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9/2
Uéel ochrany pred prepitiami

Uéelom ochrany pred bleskom je zniZovat rizikd skod spdsobenych atmosférickgmi
vybojmi. Tyka sa to predovetkym:

e vzniku poZiaru a pripadného ndsledného viybuchu

e vzniku mechanickych §kéd

¢ ochrany oséb a zvierat vnttri stavieb a v ich blizkosti

¢ ochrany silnopridovych aj oznamovacich zariadeni

Moderné ponatie zahffia bleskozvod do systému komplexnej ochrany 0séb a zariadeni
nielen pred bleskom, ale tieZ pred prepitim a elektromagnetickym rugenim v oblasti
elektromagnetickej kompatibility (v skratke EMC).

Podla stcasnych modernych predstdv o ochrane pred prepétiami, rozoznavame fieto

zakladné stupne ochrany:

e vonkajsia - ulohou tejto ochrany (bleskozvodu) je ochrana objektu (prip. objek-
tov) pred mechanickymi a tepelnymi dé¢inkami biesku

* yvmitorna - tiito ochranu tvori sithrn opatreni k zniZovaniu vplyvu elektromagne-
tickych impulzov spdsobenych priadom blesku vnutri chraneného priestoru (ob-
jektu, zariadenia)

- Medzi vnitorné ochrany patxi tienenie budov a miestnosti, ochranné pospojovanie
vratane odsiranenia nebezpeénych priblizeni. Dodatoénym opatrenim je prepdtova
ochrana,

Potreba ochrany objektu pred bleskom a ekonomické vihody vyplyvajice z volby vhod-
nych ochrannych opatreni a z indtalovania ochrannych zariaden{ sa uréuji v rdmei ma-
nazérstva rizika. Konkrétne poziadavky pre navrh, instalovanie a idrzbu ochrannych
zariadeni su zakotvené najmd v norme STN EN 62305 - su to opatrenia na zniZenie
fyzického poskodenia a ohrozenia Zivota, opatrenia na znizenie portch elektrickych
a elektronickych zariadensi a opatrenia na zniZenie porich sieti vstupujicich do objek-
tu (ide najma o silnopridové a telekomunikaéné vedenia). Uvedend norma neplati pre
trakéné zariadenia, indtaldcie v automobiloch, lodiach a lietadlach, podzemné vyso-
kotlakové potrubia, ako aj potrubia a inZinierske siete nevstupujice do budovy.

o)

Aktualne normy pre ochranu pred bleskom

STN 34 1390:1969 (34 1390) Elektrotechnické predpisy STN.
e Predpisy na ochranu pred bleskom
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STN 34 1391:1998 (34 1391) Elektrotechnické predpisy.
® Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Ochrana pred bleskom. Aktivne bleskozvody

STI‘{ EN 61663-1:2003 (34 1391) Ochrana pred bleskom. Telekomunikaéné vedenia.
e (ast 1: InStalacie s optickymi kdblami

STN EN 61663-2:2003 (34 1391) Ochrana pred bleskom. Telekomunikacné vedenia,
e (Cast 2: Vedenia s kovovymi vodiémi

STN EN 62305:2006 (34 1390) Ochrana pri zasahu blesku.

Cast 1: Vseobecné principy

Cast 2: Manazérstvo rizika

Cast 3: Fyzické poskodenie objektov a ohrozenie Zivota

Cast 4: Elektrické a elektronické systémy v objektoch (01/2007)
Cast 5: Siete (zatial nezavedena)

* & o

STN 35 7612:1960 (35 7612) Sucasti hromozvodov a uzemneni. Bleskozvodné tyce

STN 35 7615:1960 (35 7615) Siicasti hromozvodov a uzemneni.
® DrZiaky bleskozvodnych ty¢i

STN 35 7630:1960 (35 7630) Sti¢asti hromozvodov a uzemneni.
® Svorky bleskozvodnych tyéi
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9/3
Zakladné casti a druhy bleskozvodov

Zakladni morfolégiu bleskozvodnej sistavy tvoria tieto siéasti:

¢ Zberné zariadenie slizi na ochranu pred priamym Gderom blesku. Toto zariade-
nie tvoria zberae a zberacie vedenia, pricom je moZné vyuZit kovové strechy, za-
bradlia a iné kovové predmety na streche ako ndhodné zberné zariadenie.

¢ Zvody sliZia na vodivé spojenie zberaéa s uzemnenim. Maju za ttohu spolahlive
zviest zachyteny prid do zeme ¢o najkratSou cestou tak, aby sa zamedzilo pre-
skokom do kovovych éasti objektu. Zvody méZeme vytvorit ake vonkajsie alebo
skryté. Kovové konstrukcie umiestnené na objekte moézeme pouzit ako ndhodné
zvody.

¢ Uzemnenie je zariadenie na rozptylenie bleskového pridu v zemi. Je zostavené
z uzemnovacov a uzemnovacieho vedenia. Navzajom a trvale spojené uzemnenie
objektu tvori uzemnovacin siistavu,

Zakladné casti bleskozvodnej sustavy

 dbeme
. zariadenie

- .uzemnenie -
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Existuju dve zékladné koncepéné riedenia vonkajSej ochrany pred bleskom:

¢ neizolovany bleskozvod: bleskozvod konstrukéne a mechanicky pevne spojeny
s chrdnenou budovou; pri zdsahu blesku prechddza bleskovy prid ¢astami budovy,
prifom v zdvislosti od rieSenia bleskozvodu méze prechadzaf vonkajsimi aj vititor-
nymi castami budovy

¢ izolovany bleskozvod: bleskozvod nie je ziadnymi ¢astami kondtrukéne, me-
chanicky alebo elektricky spojeny s chranenou budovow; pri zédsahu blesku do
bleskozvodu bleskovy prid neprechddza Ziadnou organickou ¢astou budovy ani
nemdze vzniknit nebezpeciné iskrenie, ktoré by mohlo spésobit poZiar alebo vyvo-

lat vybuch
96_ Pre izolovany bleskozvod sa pdvodne pouZival termin oddialeny bleskozvod, ktory mohol
= byt stoZiarového alebo zévesného typu. Otazne je, ako nazvat , neoddialeny” bleskozvod.

Delenie bleskozvodov na izolovany a neizolovany sa zda byt prirodzenejsie. V sucasnosti
je subor noriem STN EN 62305 k dispozicii len v anglickom jazyku a aktudine sa preklada
do stovenéiny. Vydanim slovenskef verzie sa upresni aj prislusna terminoldgia.

BeZne sa bleskozvod vyhotovyje ako neizolovany. V uréitych pripadoch véak prietok
bleskového priidu svojim mechanickym alebo teplotngm iéinkom mbze spdsobit pos-
koderie budovy. Napriklad ak je strecha alebo steny z horlavého materidlu alebo, ak
sa jednd o priestor s nebezpedenstvom vybuchu. Vtedy sa uprednostiiuje izolované
rieenie bleskozvodu. Tento variant méze byt vyhodny aj v takom pripade, ak sa pred-
peklada zmena vyuZitia budovy v budicnosti, ktord by mohla vyzadovat modifikdciu
riedenia bleskozvodu. Modifikicie sa podstatne jednoduchsie vykonaja pri izolova-
nom type bleskozvodu.

Neizolovany bleskozvod nemusi byt strojeny len typizovanymi ¢astami, vyhodne sa
daju vyuzit prirodzené ¢asti budovy, ak maja vyhovujice viastnosti. Tieto ¢asti musia
byt pevne spojené s budovou. Napriklad armovanie Zelezobeténového skeletu budovy
sa da vyuZit vo funkcii zvodov, tienenia, potencialového vyrovnania a pod. Iné priro-
dzene dostupné kovové Casti sa na sistavu bleskozvodu takisto pripajaji, povazujd
sa viak za doplnkové ¢asti bleskozvodu.
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Zakladné poZiadavky na bleskozvodné zariadenia | Diel 4

9/4.4
Zberné zariadenia

Zherace alebo zberna siistava (pozostavajica z viacerych zheracov v Specifickej vza-
jomnej konjunkcii) do znaénej miery uréuje cely dalsi navrh bleskozvodu. Preto treba
volbe zberatov, ich umiestneniu a dimenzovaniu venovat patriéni zvysenu pozor-
nost. Spravne navrhnuta stistava zberacov umoznuje vyrazne zniZit pravdepodobnost
zavedenia bleskového pridu dovniitra budovy.

DRUHY ZBERACOV

Nova norma rozliduje tri zdkladné druhy zberadov: tytovy, hrebenovy a mreZovy. Druh
zberafa sa voli s ohladom na tvar budovy, najma strechy. Norma véak vietky tri druhy
zberaCov povaZuje z technickej stranky za rovnocenné a nestanovuje podrobnejiie
postupy na voibu konkrétneho druhu.

Tycovy zberad

Tyéov{ zberad tvori jedna alebo niekotko tyci urditej vhod-
nej dizky (v zavislosti od geometrie chraneného objektu).
Tieto tyce (ak ich je viac) treba na tGrovni strechy navzajom
spojit vodicom, v pripade zdsahu blesku do jedného z tyco-
vych zheracov sa tak dosiahne rozdelenie pridu do viace-
rych zvodov.

Tento druh zberaéa je vhodny najma pre vysoké a Stible
objekty.

Hreberiovy zberad

Zaktadnym prvkom tejto sustavy je zberné vedenie wmiest-
nené na hrebeni strechy, tzv. hreberiové vedenie. Tento na-
zov siponechéava aj vtedy, ak je umiestnené na Sikmych hre-
benoch valbovej a polovalbovej strechy. Hreberlova sistava
sa pouZiva na sediovych, valbovych a polovalbovych, pulto-
vych, pilovych a Sedovych strechach.

Jg

august 2007



str. 2 ¢AsT BJ DIFL 4) KAPITCLA 1 Fektrotechnické a telekomunikacné in$talacie
Diel 4
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Hrebenové zberné zariadenie kombinované s tyovym zberadom na Skridiovej streche
(3pecidlne podpery vedenia)

tyCovy zbherad

hrebenovy zberac

3 K tycovému zberacu patri af samostatny stoZiarovy zhera¢, ktory nie je mechanicky spoje-
= ny s chrénenym objektom.

Nova norma vo vieobecnosti nevylucuje pouzitie aktivnych bleskozvodov, zakazuje
viak pouzitie radioaktivnych bleskozvodov.

Hrebenoveé zberné zariadenie kombinované s ty¢ovym zberacom na eternitovej sireche
(samorezné podpery vedenia)

e
.
o
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MreZovy zberat je tvoreny zamrezovanim horizontalnych vodicov. Zberné vedenia sina
streche vedené v pozdlznom aj prie¢nom smere tak, Ze vytvoria siet, ktora pokryva celll
strechu. Md7e mat prevedenie s otvorenymi alebo s uzavretymi okami. Okrajové old by
mali byt uzavreté, pri¢om obvodové zberné vedenie sleduje vonkajsi obrys strechy.

Mre¥ova stistava sa pouziva na plochych, hangarovych, pultovych aj sedlovych stre-
chach, pri ktorych hreben neprevysuje dolny okraj strechy o 1 m. Tento druh zberada
je teda vhodny najmé pre nizéie a rozlahlejSie objekty .

UMIESTNENIE ZBERACOV

7beraée sa prioritne umiestfiuji na miesta najpravdepodobnejsie zasahu blesku.
Ide najmd o:

e vrchné miesta objektu

e zvlast exponované &asti objektu

e vystupky a hrany

e rohy objektu

Umiestnenie zberacov sa navrhuje s ohladom na tvar a geometriu chrdneného objek-
tu, pri¢om navrh sa mdZe vykonat v siilade s niektorou z tychto metod:

e metdda ochranného uhla

o metdda valiacej sa gule

e mrezova metoda

Zvolend metéda volby druhu a umiestnenia zberacov pre jednotlivé ¢asti obj ekiumusi
byt jasne a explicitne uvedené v projektovej dokumentacii.

Metoda ochranného uhla

Pévodna norma pre navrh bleskozvodov STN 34 1390 vyuZivala prave tito metddu,
ked stanovila jednotny ochranny uhol 112° (resp. 56°, ak berieme do ivahy symet-
rickid polovicu tohto uhla). Metéda ochrarmého uhla podia novej normy urcuje xézne
ochranné uhly v zavislosti od triedy ochrany a od vy$ky zberaca nad referencnou rovi-
nou H. Graficka zavislost ochranného poluhla od vysky H je vyjadrend diagramom na
nastedovnom obyazku.

Ochranny uhol je vrcholovy uhol kuZela merany od osi kuZela po jeho stranu
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Dief 4 Zakladné poZiadavky na bleskozvodné zariadenia

Velkost ochranného uhla pre rozne vysky referenénej roviny v zavislosti od triedy ochrany
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Objekt sa povaZuje za chraneny vtedy, ak cely jeho objem leZ ynatri mysleného kuze-
la, ktorého vrcholovy bod je tvoreny $pickou zbernej tyce vo vyiike H nad referenénou
rovinou a vrcholoyy uhol md velkost ochranného uhla.

Referendénd rovina je rovina podstavca ochranného kuzela. Obyéajne je to rovina, na
ktorej stoji chraneny objekt

Ak je zbernd ty¢ umiestnend na streche budovy, ochranny priestor sa ¢lend na dve
casti s dvomi roznymi ochrannymi priestormi. Pre chrdnené objekty na streche je re-
ferenénou rovinou strecha budovy, pre fasti samotnej budovy je referenénou rovinou
rovina zeme v okoli budovy. Situdciu ilustruje nasledovny obrazok.
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Zony bleskovej ochrany (ZBO) urtené ochrannymi zariadeniami proti LEMP K\“
X7

ohranny uhol o, ohranny uhol oy

e

ref. rovina 1 >

ref. rovina 2

Uloha: Na budove vyiky 20 m je instalovand zberna tyc dlzky 2 m. Trieda ochrany je
IV. Aky je ochranny priestor tohto zberaca?

Riesenie: Pre referenénii rovinu budovy sa berie do dvahy vyska budovy a dlzka zber-
nej tyce, t.j. 22 m. Z grafu odéitame ochranny uhol pre triedu ochrany IV o= 52°. Pre
referenéni rovinu strechy plati iba dizka zbernej ty¢e 2 m, z coho vyplgva ochranny
uhol 78°.

2 prikladu vyplyva, Ze pre objekty na streche posktytuje metoda ochranného uhia
oproti pévodnej norme §ir$i ochranny priestor.

Metéda ochranného uhla je vhodna najma pre:

e objekty jednoduchsieho geometrického tvaru

e mendie Casti vacsich objektov

e objekty mensej vyiky, ktord nedosahuje velkost polomera valivej gule pre dand
triedu ochrany; od uréitej visky uz tato metdda nie je pouzitelnd a treba pouzit
metédu valiacej sa gule alebo metédu mreZovej siete.

Pri vjike objektu pod 2 metre sa velkost ochranného uhla uz nemeni.

Hloha: Aké st ochranné uhly podla novej normy v porovnani s ochrannym uhtom 56°
(polovica symetrického uhla 112°)?

Riesenie: Z grafu vidime, Ze pri triede ochrany IV budid ochrannému uhtu vyhovovat
objekty so zheratom do vygky 18 m, pri triede ochrany I iba do 7 m. Privyssich objek-
toch st tieto uhly uzsie.

Ak sa pouzije sistava zbernych tyéi, ich ochranné priestory sa musia prekryvat tak,
aby vietky Sasti budovy alebo chrdnenych zariadeni boli v ochrannom priestore tejto
zbernej sustavy.

Norma vyzaduje, aby sa zberné tyce podla moznosti spajali na urovni strechy vhodne
dimenzovanym vodi¢om. Vznikne tak zberna stistava pozostavajica zo zbernych tyci
a horizontélneho (napr. hrebeiiového) vedenia. Ochranny priestor takejto zbernej su-
stavy md tzv, ,stanovy” tvar, pozostdvajicl z dvoch polkuzelov na koncoch, ake to
ilustruje tento obrazok:
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g\_ Ochranny priestor tvoreny horizontalnym zberatom
G

Ochranny priestor je rovnaky pre izolovany aj neizolovany bleskozvod. Priizolovanom
bleskozvode viak horizontélne vedenie nie je v pravidelnych intervaloch upevneng
a vzhladom na teplotni roztaZnost visi volne medzi stoFiarmi, Preto sa ochranny
priestor deformuje ako priama funkcia vyiky vodiéa. Pri navrhu bleskozvodu treba
brat do Gvahy najvacsi previs,

Ochranny priestor tvoreny ty¢ovymi a horizontélnymi zberaémi v rdznych
konfiguréaciach

Podobna je aj situdcia pri zbernej sustave tvozenej mrezou horizontlnych vodigov.
Ochranny priestor je vidy superpoziciou ochrannych priestorov zbernych tyéi a hori-
zontalnych vodicov. Priklad je zndzorneny na nasledovnom obrazku.
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Metdda valiacej sa gule

Nova norma zavadza metédu valiacej sa gule, ktord zohladiuje aj pravdepodobnost
zasahu blesku do budovy zo stran. Da sa povedat, Ze v porovnani s metédou ochran-
ného uhla je tato metéda ,prisnejia” a ochranny priestor v uréitych vyskach zuzuje.
Je to zrejmé aj z nasledovného obrazku.

Porovnanie ochranného priestoru definovaného metddou ochranného uhla a metédou
valiacej sa gule pre tyovy zberad

cchranny uhol

ochraniny uhol + gul'a

ochrannd gula

Zakladné poZiadavky na bleskozvodné zariadenia | Diel 4

T
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Nasledovny obrazok znazorfiuje situdciu pre sklonend rovinu (strechy) tak pre metd-
du ochranného uhla, ako aj pre metddu valiacej sa gule. Nakolko referenénou rovinou
je tu rovina strechy a vrchol ochrannéhoe kuzela definuje vrchny bod zbernej tyce,
uhol o sa urcuje od kolmice na rovinu strechy.

Porovnanie ochranného priestoru definovaného metédou ochranného uhla a metddou
valiacej sa gule pre tycovy zberad inS{alovany na sklonenej rovine

V zavisiosti od triedy ochrany je polomer valiacej sa gule uvedeny v nasledovnej ta-
bulke. Metdda valiacej sa gule je vhodnd a pouZitelnd pre akékolvek chréanené ohjek-
ty. Zvlast sa viak hodi na budovy zlozZitejsich tvarov.

Polomer valivej gule pre rézne triedy ochrany

Metdda mrezovej siete

Metéda mreZovej siete je uizko spojend s pouzitim mreZového zberada a stanovuje ma-
ximdlne rozmery ok mreZe {pozri nasledovni tabulku) v zavislosti od triedy ochrany.
Metdda mrezovej siete je preto vhodnra pre rozlahlejdie a niZsie budovy s plochou stre-
chou. Vhodna je tieZ pre strechy s uréitym sklonom, aviak bez zakrivenia.

Rozmery 6k mreze pre rdzne triedy ochrany

i 10 x 10
il ' 15x 15
B VAR 20 % 20
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Na porovnanie uvedme, e pévodnd norma stanovila pauséine maximélne rozmery ok
mreZe na 20 x 60 m tak, aby Ziaden bod strechy nebol od zberaca vzdialeny viac ako 10 m.
Tieto rozmery do istej miery koresponduju s najnizsou triedou ochrany IV, pri vyssich trie-
dach st oka hustejdie, aZ do 5x5m.

Na umiestnenie zberadov metédou mreZovej siete platia tieto poZiadavky:
e zberace sa prednostne umiestiujii na streiné hrany chraneného objektu, stresné
previsy a hreben strechy, ak je sklon strechy va¢si ako 1/10
e zamreZovanie musi byt vyhotovené takym spdsobom, aby bleskovy prid mohol byt
vzdy zvedeny aspon dvoma nezavislymi trasami k uzemiiovacom
e 7iadne kovové éasti nevyénievaju mimo ochranny priestor mreZovej zhernej su-

stavy
e vedenia zberného zariadenia st podla moZnosti priame a ¢o moZno najkratsie

7BERACE PRE VYSOKE BUDOVY

Ak je budova vyssia ako 60 m, zvyiuje sa riziko tideru blesku do budovy zo stran. Tyka
sa to najmi rohov budovy alebo rdznych vystupujicich hran. Vo vieobecnosti viak
toto riziko nie je velmi velké, lebo iba maly podiel zasahov blesku do vysokej budovy
prichddza zo strdn a parametre tychto bleskov sd vyrazne niZsie v porovnani s bles-
kami udierajiicimi zhora. Avéak aj bleskové priidy s mensimi vrcholovymi hodnotami
mézu sposobit poskodenie citlivgch elektrickych alebo elektronickych zariadent. Na
ochranu tychto zariadeni sa indtaluje zberné zariadenie, ktoré chrani aspont vrchnygch
20 % vysky budovy.

Pri budovdch nad 120 m sa navyse vyZaduje bleskozvodnd ochrana proti Uderom zo
strdn pre vietky éasti budovy nad 120 m. Na Slovensku je v sticasnosti najvysSou budovou
Tower 115 s vyskou, ktord nedosahuje tuto hranicu.

Pravdepodobnost zasahu blesku do budovy zo strdna sa da zanedbat, ak je vyska bu-
dovy mensia ako 60 m.

VYHOTOVENIE ZBERACOV

7herace mozu byt umiestnené priamo na povrchu strechy, ak je strecha z nehoxlavé-
ho materidlu. Ak je strecha z horfavého materidlu, nebezpedné oteplenie spdsobené
bleskovym pridom sa da zniZit tymito spdsobmi:

e znizenim priidového zataZenia vodiCov zvy$enim ich dcinného prierezu

e zvy$enim vzdialenosti medzi vodi¢om a povrchom strechy

e vloZenim tepelnoizolacnej vrstvy medzi vodic a povrch strechy

Vo vieobecnosti sa za dostatoénd vzdialenost medzi vodiom a povrchom strechy
povazuje 10 cm. Ak sa predpokladd hromadenie vody na povrchu strechy (najmd pri
plochych strechéch), této vzdialenost must byt vacsia ako pravdepodobnd vyska na-
hromadenej vody.

Tahko horlavé materily nesmu byt v priamom kontakte so Ziadnymi ¢astami vonkaj-
Zieho bleskozvodu. To znamend, Ze bleskozvod sa vyhotovuje ako izolovany.

Zakladné poriadavky na bleskozvodné zariadenia | Diel 4
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PRIRODZENE ZBERACE

Vo funkcii zheradov sa daji vyuZit aj prirodzené ¢asti budovy, Musia viak spliiat urcité
poZiadavky, aby boli schopné zachytit viboj blesku. Privodzenymi zberaémi mézu byt:

a) kovové opldstenie chranenej budovy, ak sii splnené tieto podmienky:
e elektrickd spojitost medzi réznymi kovovymi castamije zabezpedend trvantivym
spojom (zvarom, spajkovanim, zoskrutkovanim a pod.)
e hribka kovového plechu je vacsia ako hodnoty uvedené v nizsieuvedenej tabutke
e kovové plechy nie st prekryté izolaénym materidlom

Minimalna hribka kovovych plechov alebo rirok pre zberaée

Olovo - 2,00
Qcel, pozinkovana ocel, nerez, titdn 4 0,50
Med' 5 0,5
Hiinik 7 0,65
Zinok - 0,70

t; - minimdlna hribka plechu, ak sa poZaduje zabrana prederavenia, lokdlneho pre-
hriatia alebo zapatenia horfavého povrchu
t; - minimdlna hritbka plechu v ostatnych pripadoch

b) kovové ¢asti stre$nej konstrukeie ako napr. vystuZe, ocelové armovanie atd.

¢} kovové ¢asti ako napr. ornamenty, nosniky, potrubia, parapety atd., pricom prie-
rez takychto casti musi byt ekvivalentny beZnym bleskozvodnym zberadom

d) kovové potrubia a nadrZe na streche s ohfadom na materiél a prierezy, ktoré mu-
sia vyhovovat stanovenym Standardom.
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Ak sa v tyjchto potrubiach alebo nddrziach nachddza horlavé alebo vybusné médium,
musia byt splnené dalsie podmienky: hribka materidtu musi byt vicsia ako hodnoty
t, vo vysiieuvedenej tabulke a teplotny ndrast na ynitornom povrchu nesmie v mies-
te zdsahu spdsobif nebezpeénd situdciu. Ak podmienky na hrabku materidtu nie s
splnené, potrubia a nddrze musia byt integrované do chranene] budovy. Potrubia pre
horlavé alebo vybuiné média nesmi byt povazované za prirodzené zberace, ak tes-
nenie v prirubach nie je kovové aleho ak jednotlivé strany priruby nie su adekvataym
sposobom elektricky spojené.

Co sa tyka poziadaviek na neprekrytie kovovych €asti izolaénym materidlom, za izo-
laény materidl sa nepovazuje:

e tenkd vrstva ochranného nateru

e 1 mm vrstva asfaltu

e 0,5 mm vrstva PVC

Na plochych strechéch je typickym prirodzenym zberacom kovovy kryt obvodového
parapetu (pozri nasledovny obrazok). Tento kryt je zvycajne vyrobeny z ohybaného
hlinika, medi, najéastejsie viak z pozinkovanej ocele. Plech ohnuty do tvaru U chrani
povrch obvodového parapetu pred vplyvmi podasia.

Kovovy kryt obvodového parapetu vo funkdii prirodzeného zvodu

1-kovovy parapet, 2 - svorka, 3 - zberac (napr. mrezovej sustavy),
4 - podpera vedentia zberaca

Ak sa md tento kryt vyuzit vo funkcii prirodzeného zberaca, musia byt splnené poZia-
davky na minimélnu hribku ptechov podla vyssieuvedenej tabulky. Parapetny kryt
sa spaja so strojenymi zberaémi, vodiémi na povrchu strechy a zvodmi. Aj samotné
plechy parapetného krytu sa maji spdjat svorkami, ak nie je ind¢ zabezpecend ich
dostatoéna a spolahlivd elektricka spojitost.

Vietky vodivé ¢asti a predmety nachddzajtice sa na streche ako napr. kovové nadrie,
potrubia a pod. sa maju povaZovat za prirodzené zberace, ak hribka vodivej steny
yyhovuje podmienkam vyisieuvedene] tabulky. Nadoby a potrubia ohsahujdce plyny
pod vysokym tlakom alebo horlavé kvapaliny & plyny sa nemaju pouzivat vo funkcii
prirodzenych zberacov. Ak sa viak tomu nedd zabranit, pri navrhu potrubi treba vziat
do Gvahy vplyv oteplenia od bleskového pridu.

7&kladné poziadavky na bleskozvodné zariadenia | Diel 4
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Niektoré vodivé ¢asti na streche sd prirodzene vodivo spojené s inymi zariadeniami
nachadzajucimi sa v budove. Aby sa zabranilo te¢eniu celého bleskového pridu cez
budovu, na streche treba zabezpecit dobré vodivé spojenie takychto prirodzenych
zberafov so strojenymi zbera¢mi (pozri nasledovny obrazok).

A Pripojenie prirodzeného zberaca (kovového potrubia)

1 2 3 4

1 - ocelova vystuz v Zelezobeténe, 2 - podpera vedenia zberaca, 3 - kovové potrubie
ako prirodzeny zbera¢, 4 - strojeny zbera¢

Ak nie je prijatelny priamy zdsah blesku do prirodzenych vodivych ¢asti nad drovitou
strechy, takéto ¢asti musia byt umiestnené v ramei ochranného priestoru zberacov.

Pomocné zberace

Pomocné zberace si zberate vytvorené z rovného drétu bud ako pokracovanie pripa-
janého vedenia, alebo sa k chranenému objektu (napr. kominu) vhodne pripevnia.
Zasadou je, Ze vSetky Casti chraneného objektu musia lezat v ochrannom priestore
pomocného zheraca, ktory konstruujeme podobne ako tyéovy zberaé.

august 2007 b
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PODPERY VEDENIA

Vodice zberného zariadenia aj vodice zvodov neizolovaného bleskozvodu sa k ebjektu
pripevitujii pomocou podpier, ktoré moZu byt z vodivého aj nevodivého materidlu.
Vzdialenosti medzi podperami sa volia podia nasledovnej tabulky (hodnoty std odpo-
yii¢ané a su uvedené v mm). Tato tabulka viak neplati pre vstavané typy upevitova-
cich prvkov. V pripade §pecifickych vonkajsich vplyvov, napr. privicsom zataze vetra,
sa mbzu pouzit odlisné vzdialenosti.

Odporiéané vzdialenosti medzi podperami (mm)

Horizontélne vodice na horizontalnych 500 1 000

povrchoch

Horizontalne vodice na vertikdlnych povrchoch 500 1 000
Vertikélne vodice do 20 m od zeme 1000 1000
Vertikaine vodice nad 20 m od zeme 500 1000

BALSIE POZIADAVKY NA ZBERACE

¥ pripade rodinnych domov a podobnych mengich objektov stati inStatovat zherace
tak, aby boli spojené asponi s dvoma zvodmi umiestnenymi co najdalej od seba {nap-
riklad na protilahlych rohoch budovy). Ak mé budova sedlovii strechu, indtaluje sa
hrebenové vedenie na hrebeni strechy.

Pri nevodivych hrebefiovych strechdch méze byt vedenie bleskozvodu instalované
hud pod alebo nad §kridlami. Uprednostiuje sa pritom druhy variant. Vjhody insta-
lovania vedenia pod $kridle ma tieto vyhody:

@ jednoduchdia montdz

e mensie problémy s koyéziou

o lepdia mechanickd ochrana

Priumiestnend vedenia nad skridle viak vedenie moZe priamo zasahovat blesk a vede-
nie je tiez pristupnejiie pri reviziach. Pri plochych strechdch samd obvo dové vedenie
instalovat tak blizko okraju strechy, ako je to len moZné.

(5 auguist 2007
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9/4.2
Zvody

Zberna sistava diktuje cely dalsi proces navrhu bleskozvodu. Po dokonéeni navrhu
zberného zariadenia pokracuje projektovanie navrhom zvodov. Bleskovy prid zachyte-
ny zbernou sstavou sa zvodmi odvadza do zeme. Aby pritom nedoslo k poskodeniu ob-
jektu, pri ndvrhu usporiadania zvodov treba dodrziavat niekolko zdkladnych principov:

e rozdelit bleskovy prid na niekolko paralelnych vetiev
‘e obmedzif dizku tychto vetiev na minimum
o yykonat ekvipotencidlové vyrovnanie s konstrukénymi éastami budovy

POCET ZVODOV

V zédvistosti od konstrukcie zberného zariadenia st poziadavky na minimdlny pocet
zvodov nasledovné:

Izolovany bleskozvod

® Pristoziarovom bleskozvode ak je stoziar kovovy atebo je zo Zelezobetdnu s pripo-
jenou vystuzou, zvod tvori samotny stozZiar, dalsi zvod nie je potrebny.

¢ Pri stoziarovom bleskozvode ak stoZiar nie je kovovy alebo nie je zo Zelezobetdnu
s pripojenou vystuzou, treba zriadit aspoi jeden zvod.

e Prizdvesnom bleskozvode aj je zberné zaxiadenie tvorené iednym alebo niekolky-
mi vodiémi na podperdch, na kazdej podpere musi byt aspon jeden zvod.

¢ Ak je zberné zariadenie tvorené presietovanymi vodiémi, zvod je potrebny asporn
na kazdy koniec nosného lana.

Neizolovany bleskozvod
Minimalay pocet zvodov: 2

Tato poziadavka plati pre akékolvek neizolované bleskozvodné zariadenie, pocet zvo-
dov nesmie byt mensi ako dva. Pocet zvodov sa dd odvodit z dizky obvodu budovy, ak
sa vezmu do tivahy odporiéané vzdiatenosti medzi zvodmi podla nasledovnej tabulky

 Tredaochrany(T0) | Typické vzdialenosti zvodov(m) Eé'_-—
| o )
il 10
1] 15
3V} 20

Vzdialenosti zvodov by sa od uvedenych hodnét nemali odchylovat viac ako + 20 %.
d maj 2007
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Budova obdlznikového pddorysu s rozmermi 10 x 50 m je klasifikovand do triedy
ochrany III. Budova mé teda obvod 120 m, ¢o pri TO 1II podla tabulky predstavuje
vzdialenosti zvodov 15 m. Z toho vyplyva pocet zvodov 8. Treba viak reSpektovat aj
poziadavky na umiestnenie zvodov. V prvom rade sa zvody umiestnia na vietky 4 rohy
budovy. Medzi rohmi je viak na krat$ej strane vzdialenost iba 10 m, takZe poéet zvodov
bude potrebné zvysit. Na kaZdej dlhiej strane sa vzdialenost 50 m podeli 15 m, z ¢o-
ho vyplyva potreba umiestnenia 3 zvodov na kazdej strane (okrem rohovych zvodov),
vzdialenych od seba 12,5 m. Viysledny podet zvodov pre celd budovu bude 10.

128 m 2 128 m 12,8m ¢35 125 m

125m& 125m

12,58 m

UMIESTNENIE ZVODOV

Izolovany bleskozvod
Umiestnenie zvodov je dané umiestnenim podpernych bodov alebo nosnych lan,

Neizolovany bleskozvod

Zvody maju byt rovnomerne rozloZené po obvode chranenej budovy, aviak s ohladom
na architektonické poziadavky a technické moznosti. Ak je to mozné, zvody majii byt
initalované na kazdom vyznaé¢nom rohu budovy. Dal$ie zvody sa umiestfiujd tak, aby
vyhovovali tymto poziadavkam:

¢o najdalej od dveri a okien

¢o najdalej od kovovych predmetov nepripojenych k bleskozvodnej stistave

[ ]

nesmu prechdadzat balkénom ani loggiou
nesmu prechddzat vytahovou sachtou
nemaju byt na strane vonkajsieho silového vedenia

blizko okna
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Pri uzatvorenych nédvoriach sa navrhuju zvody vtedy, ak je obvod nddvoria viac ako
30m.

Prirozlahlych budovach (priemyselné haly, vystavné centrd), ktorych rozmery si viac
ako stvornasobne vacsie nez vzdialenosti zvodov, sa odporaca zriadit $pecidlny vnd-
torny zvod kazdgch 40 m

Pri ndvrhu umiestnenia nesmieme zabidat ani na problém dostatoénych vzdialenosti
kovovych predmetov od bleskozvodu alebo jeho prepojenia so zvodmi, rovnako ako
na vzcialenosti subeznych a kyizujucich elektrickych vedend,

VYHOTOVENIE ZVODOV

Zvody maji byt podia moZnosti rovné, bez zbytoénych ohybov a zlomov. | 5 |

Ak to nie je moZné, ohyb md mat dostatoény polomer zakrivenia. Vyhybat sa treba
najmad ostrym zlomom a uhlom - pri zasahu blesku je takéto miesto zdrojom iskrenia
(podobne ako hrot, ionizuje okolity vzduch).

Vonkajsi zvod na rohu budovy musi preklenit presah strechy nad obvodovym mdrom.
Vodi¢ zvodu treba vyhniit do dostatoéne velkého obliika.

P
&

ostry zlom

¥ S SR
.

d maj 2007



CAST 9.J DIEL 4J KAPITOLA ZJ Elektrotechnické a telekomunikacne instalacie W

str. 4
Diel 4

|

2w

r

5

Zdkladné poZiadavky na bleskozvodné zariadenia

maj 2007

he!

Zvody k zemni¢om musia byt ¢o najkratsie.

Zvody maji byt prirodzenym pokrafovanim zberného zariadenia, Ak sa to dg, vodi-
¢e zberného vedenia majui bez preruenia pokracovat dalej ako zvody k skidohnym
svorkam.

Pri hreberiove] zbernej sistave sa da navrhnut také rieSenie, Ze vjednom rohu budovy
sa vedie vodi¢ od uzemniovaca (resp. skdfobnej svorky) nahor ako zvod, bez preru-
Senia pokracuje ako hrebenovy zbera¢, v druhom rohu budovy po uhlopriecke bez
prerusenia pokracuje nadol ako zvod aZ ku skiSobnej svorke.

Zvody sa nesmu inStalovat v odkvapovych rirach a Zlaboch, a to ani vtedy, ak st zvody
pokryté izolaénym materidlom. Voda v odkvapoch spésobuje intenzivnu koréziu zvodov,

V zavislosti od hortavosti stien st poziadavky na zvody nasledovné:
» nehorlava stena: zvod mézZe byt umiestneny priamo na povrchu alebo vnutri steny

® horlava stena: zvod méze byt umiestneny priamo na povrchu len vtedy, ak oteple-
nie zvodu vplyvom prechodu bleskového priidu nie je nebezpecné pre material
steny

@__m.
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Ak je stena z horlavého materialu a oteplenie zvodu méZe dosiahnut nebezpeéné hod-
noty vzhladom na stenu, platia tieto dalsie podmienky:
¢ minimélna vzdialenost medzi zvodom a stenou: 0,1 m, zabezpecuje sa podperami
vedenia na zvislé kondtrukcie
® aknieje mozné dodrzat uvedent vzdialenost, prierez zvodu nesmie byt mensi ako
100 mm?

Zvysenim prierezu sa zniZi oteplenie vodica zvodu kvéli mensiemu odporu vodica (platia *__
v§eobecné principy dimenzovania). S
SKRYTE ZVODY

Ak z architektonickych dévodov nie je Ziaduce instalovat povichové vonkajsie zvody,
zvody sa daji navrhmit ako skryté. Na tento tcel sa vyuzivaja predovsetkym dutiny
v obvodovych stendch. Neodporica sa zriadovat zvody priamo v omietke. V lepSom
pripade méze dojst k farebnym zmendm omietky. V horSom pripade sa prechodom
pridu méZe omietka poskodit v désledku teplotného a mechanického pésobenia.

Ak sa zvody indtaluju v dutindch stien, treba dat pozor na zachovanie bezpetne]
vzdialenosti medzi zvodom a kovovymi ¢astami vnuatri budovy.

!
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PRIRODZENE ZVODY

Vyuzitie prirodzenych kondtrukénygch ¢asti budovy na zvody nielen zvysuje hospodar-
nost bleskozvodu, ale v niektorych pripadoch umoZiuje ziskat jeho vyssiu technicki
kvalitu. Na zvody sa méZu vyuzit tieto ¢asti budovy:

1. Kovové vedenia: VyZaduje sa, aby bola zaru¢end kontinuita vedeni a aby pripad-
né elektrické spoje boli vyhotovené trvalym spdsobom. Vedenia mdzu byt pokryté
izolaénym materidlom. Potrubia prepravujice horlavé alebo vijbudné zmesi sa ne-
odporii¢a vyuzivat ako zvody; ak navyse tesnenie v prirubdch nie je vodivé alebo
ak nie je zarufend patri¢nd elektrickd spojitost potrubiinym spdsobom, takéto po-
trubia sa nesmi pouzit vo funkeii zvodov.

d maj 2007
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2. Armovanie: Kovova vystuZ Zelezobetonového nosného systému budovy sa da vy-
hodne vyuZit ako zvod, musia viak byt zaistené poZiadavky na kontinuitu vodicov.

3. Kovovy ram budovy sa vyuziva podobne ako armovanie. Uréitou vihodou je, Ze
kovovy skelet budovy nie je zaliaty v Zelezobeténe ako armovanie.

4. Fasadne prvky ako napr. kovoveé obloZenie fasady. Musia viak byt splnené pozia-
davky na minimélne prierezy (v zdvislosti od druhu materialu) a elektricku konti-
nuitu (spojitost) vo vertikdlnom smere. Minimaina hribka stien kovovjch potrubi
ije 0,5 mm,

5. Odkvapové riry sa vo funkcil zvodov mdZu vyuzit len v tom pripade, ak ide
0 budovu s nizkym stupriom ochrany a ak odkvapové riry splfiaji minimélne po-
Zladavky na prirodzené zvody.

Prindvrhu vyuZitia prirodzenych zvodov treba zvazit vietky désledky. Ak sa vo funkeii
prirodzenych zvodov vyuZije napr. armovanie v nosnych stipoch alebo kovovy plast
budovy, pri zdsahu blesku mdZe tymito prvkami tiect cast bleskového pridu, ¢o méze
mat vplyv na citlivé elektrické atebo elektronické zariadenia v blizkosti tjchto éasti.
Tento vplyv treba posidit a v pripade potreby, ak rozhodnutie dospeje k vyuZitiu tych-
to prirodzenych zvodov, treba prijat patri¢né opatrenia, prip. nasledny navrh vnitor-
nej ochrany pred bleskom prispdsobit danej situdcii.

Nevyuzitie takychto vyznamnych prirodzenych zvodov viak v Ziadnom pripade nie je
lepsim rieSenim. Jednak sa nevyuZije lepsie a rovnomernejiie prerozdelenie pridu,
materidlovd uspora a spotahlivost celého systému, ale aj z hladiska vnitornych insta-
ldcii méZe vzniknt nebezpednd situdcia, ak pri zdsahu blesku déjde k prierazu priro-
dzenej izolacie kondtrukcie budovy. Potom kovovymi éastami nosnych stipov (alebo
pri zasahu blesku zo stran do kovového opldstenia) budd tiect véésie razové pridy,
ovplyvnené aj samotnym procesom prierazu, ako pri kontrolovanom pospéjani tijchto
kovovych Castia pripojeni do systému bleskozvodne;j ochrany,

e e
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Déslednym pospdjanim prirodzenych kovovych Casti sa okrem zvodovej funkcie vy-
tvori aj dobré potencidlové vyrovnanie. ZniZi sa tym bezpefna vzdialenost. Ak vnu-
torné nosné stipy alebo priecky s kovovou vystuZou nesplitajit podmienky bezpeénej
vzdialenosti, ich kovova wjstuz sa ma na vhodnych miestach pripoiit k zbernému za-
riadeniu bleskozvodu aj k systému uzemnenia.,

Kovové obloZenie fasady poskytuje viyborné tienenie budovy, ak je dékladne pospdja-
né po celgj ploche a ak sa splnené dalsie poZiadavky. Dokladné pospajanie znamena
dostatoény poéet spojov v relativne malych intervaloch. Kovové obloZenie spravidla
pozostdava z panelov §irky 0,6 aZ 1 m. Pri spajani panelov treba overit teplotni roztaz-
nost v rozsahu -20 aZ +80 °C. Na 100 °C je roztaznost hlinika priblizne 0,24 % a ocele
asi 0,11 %. Roztaznostou by sa mohli porusit pevné spoje. Ak je roztaznost velka, e
potrebné uprednostnit pruzné elektrické spoje.

SKUSOBNA SVORKA

Kazdy zvod mad mat v spodnej casti (pred vstupom do zeme k uzemniovacu) zriadent
skusobnt svorku, ktord shiZi pri revizii bleskozvodu na rozpojenie bleskozvodu od
uzemiiovacov. Rozpojenie je potrebné na zmeranie odporu uzemnenia. V normalnej
prevddzke je skiiSobna svorka spojenad, pri revizii sa rozpoji s pouZitim nastroja.

Vynimkou je prirodzené pokracovanie zvodov do zdkladového uzemnovaca prostrednic-
tvom armovania. SkiiSobné svorky sa v tomto pripade nezriaduju. Porusovali by priro-
dzent kontinuitu voditov, vyZzadoval by sa prili§ velky pocet skisobnych svoriek atd.

ROZDELENIE BLESKOVEHO PRUDU MEDZI ZVODY

V zavistosti od celkového usporiadania bleskozvodnej sistavy (f. j. nielen zvodov)
sa bleskovy prid deli medzi jednotlivé zvody. Prerozdelenie pridu popisuje veliéi-
na - koeficient rozdelenia k_ a zavisi od po¢tu zvodov, umiestnenia zvodov, poctu
a umiestnenia horizontdinych spojovacich kruhovych vodi¢ov, typu zberného zaria-
denia, typu uzemnenia a geometrie bleskozvodnej sustavy.
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Koeficient k; sa pocita z tychto idajov:
n - celkovypocet zvodov

h - vzdialenost medzi horizontdlnymi kruhovymi vodicmi; ak je horizontalne pre-
pojenie realizované len na jednej Grovni, tento 1udaj zdrover predstavuje vijsku
horného vodica (spravidla zberného zariadenia)

¢ - vzijomna vzdialenost susednych zvodov

Vztahy pre vipocet k, a typické hodnoty sii uvedené v nasledovnej tabulke a zndzor-
nené na prisludnych obrazkoch.

s  Typzbernsho  Hodnoty k. pri uzemnovad
)  riadenia | " | WA | TwpB
TyCovy 1
o ' h+c¢
Hrebeniovy 2 |ke= 0,66 0,5-1
2h+c
Mresowy - 4 1k = 1 +0,1+ 0,2% 0,44 0,25-0,5
2n h

Prityéovom bleskozvode s jednym zvodom sa bleskovy prad nema ako delit ak, =1
- cely bleskovy prid zvedie jeden zvod.

Pri hrebefAove]j siistave spodnd hranica intervalu pre k. plati viedy, ak je ¢ <<h. Na-
opak, ak je vzdialenost zvodov podstatne vacésia ako vyska vodica zberného zaria-
denia, k. mé tendenciu blizit sa k 1, pretoZe zvody sa spravaji pomerne izolovane.
Najvacsiu ¢ast bleskového pridu zvedie ten zvod, ktory je najbliZéie k miestu zdsahu
blesku, ostatnych zvodov sa to dotkne menej.

Pri mreZovej sustave je presietovanim vodi¢ov rozdelenie pridu ovela homogénnej-
$ie a hodnota k, je adekvdtne nizsia. Podiela sa na tom aj vacsi pocet zvodov. Pri vy-
sokych budovach sa da dalej realizovat horizontédlne pospdjanie aj v niekolkych trov-
niach (napriklad na kazdom poschodi - s vyuZitim armovania podléh), ¢im sa dale
zrovnomerni rozdelenie pridu.

maj 2007 ho)
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Pre hreberiové stistavy so sedlovou strechou je koeficient k, prerézne pomery ¢/hvnasle-
dovnych tabulkach zvlast pre vystriedané a parové ststavy zvodov. Hodnoty koeficien-
ta rozdelenia pridu st uréené na zaklade impedancie paralelnych vetiev zvodov. Dizka
medzi vichnym horizontalnym vodi¢om zberného zariadenia a spodnym horizontdinym
vodigom (zakladovym alebo kruhovym) uzemfiovaéa typu B sa meria ako skutoéna dizka
zvodu, nie ako vyska zberného zariadenia. Pri jednotlivych pripadoch je zvyrazneny ten
zvod, ktory odvedie najvacsiu cast bleskového pridu a pre ktory je hodnota k. udana.

Vystriedané ststavy S e

el e TR 5.0':33 ) "'0’50 1'00 ; _'_2;00_

0,57 0,60 0,66 0,75

0,47 0,52 0,62 0,73

0,44 0,50 0.62 0,73

0,40 0,43 0,50 0,60

0.35 0,39 0,47 0,59

0,31 0,35 0,45 0,58

Diel 4
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Pérové sﬂsta\?y USRS ST
031 | 033 | 037 | 041
028 | 033 | 037 | 041
027 | 033 | 037 | 041
023 | 025 | 030 | 035
021 | 024 | 029 | 035
020 | 023 | 029 | 035

Pre konkrétne hodnoty h/cje potrebné spoéitat hodnotu koeficienta k. alebo hodno-

ty z tabutky interpolovat.

Z tabuliek vyplyva, Ze podta moznosti by zvody mali byt rovnomerne rozlozené po celom
obvode budovy a uprednostnit by sa mala symetricka (parovd) konfigurdcia. Zatazenie
jednotlivych zvodov je vtedy mensie (mensie k). Rozdelenie pridu je rovnomernejsie
nielen pri vy$&om pocte zvodov, ale aj horizontdlnym ekvipotencislovym skruhovanim.
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BEZPECNA VZDIALENOST

Bezpeénd vzdialenost zdvisi od tbytku napdtia na najkratej trase od uvazovaného
miesta k uzemiiovacu alebo ekvipotencidlnej pripojnici. Ak vodicom tecie rovnaky
prid po celej dlzke zvodu, bezpeénd vzdialenost vo vzduchu sa vypocita podla vzorca

s= k'[kci

| dizka zvodu

Ak jednotlivymi ¢astami zvodu teéd vdzne pridy v désledku delenia priadu, bezpecnd
vzdialenost sa vypocita ako sucet jednotlivych usekov

. \ZOREC

s = k;{(keplq+ Kootz + oot Ky )

Ak sa pri danej konfigurdcii zvodov nedd dosiahnut poZadovand bezpecnd vzdiale-
nost, zatazenie zvodov (s je funkciou k) treba zniZit zvySenim poctu zvodov.

e &

.

. elektrické zariadenie
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9/4.3
Uzemnenie

Ulohou uzemitovacej stistavy je:

o rozptylit zvedeny bleskovy prid v zemi

e vytvorit ekvipotencidlové vyrovnanie medzi zvodmi
e minimalizovat nebezpeéné prepitia

Navrh uzemnenia je aZ poslednym krokom pri projektovani jednotlivich vonkajsich
¢asti bleskozvodu, pretoZe moze zavisiet od poftu a umiestnenia zvodov. Aj ked pri
trendoch smerujucich k zdkladovym alebo kruhovym uzemnovacom tito zavislost nie
je az takd vyrazna.

K délezitym kritéridm navrhu uzemnenia patri tvar a rozmery uzamnovacov a zemny
odpor uzemnenia. Zemny odpor by mal byt najviac 10 €, ak sa jednd o samostatné
uzemnenie bleskozvodu.

U¢innym a hospodarnym pristupom je navrh integrovaného (spoloéného) uzemnenia,
ktoré zahfhia uzemnenie bleskozvodu, silnopridovej elektroinstaldcie a telekomuni-
kaénych zariadeni v jednej uzemilovacej ststave. Vtedy sa uplatiiuji najprisnejsie
poziadavky z uvedenych troch oblasti.

DRUHY UZEMNOVACICH SUSTAV

Rozli3uju sa dva zdkladné druhy uzemnovacich sustav - A a B:

Uzemiiovacia siistava typu A pozostdva z horizontdlnych alebo vertikdlnych uzem-
fiovacov, ktoré st samostatne pripojené na jednotlivé zvody mimo chranenej budovy.
Pod typ A je klasifikovany aj kruhovy uzemiiovaé, ak je v kontakte s pédou menej ako
80 % jeho celkovej dlzky. Uzemiovacie sistavy typu A sd vhodné pre nizke objekty
ako rodinné domy, existujice budovy (neda sa dodatoéne zriadovat napr. zakladovy
uzemilovac) a zaizolovaneé bleskozvody.

Hibkové vertikilne uzemnovaée (napr. ty¢ové) maji oproti horizontdlnym (napr. k-
govym) vyhodu v tom, Ze si hospoddrnejsie a vo vdéine pdd majil stabilnejsi odpor
uzemnenia.

DUzemiiovacia sistava typu B moze mat tieto formy, pricom obe uvedené varianty

mdzu tvorit mrezovii uzemriovaciu sustavu:

e kruhovy uzemfiova¢ mimo chranenej budovy, ktory je aspoil 80 % svojej dlzky
v kontakte s podou

e zikladovy uzemnovaé

d maj 2007
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Uzemniovacia stistava typu B je vhodnd predovietkym pre budovy s mrezovou siista-
vou zberného zariadenia a pre bleskozvody s va¢sim poétom zvodov (pri type A by bol
potrebny prilis velky pocet uzemtiovacov, lebo kazdy zvod musi mat pri type A svoj
uzemnovac).

V pripade skalnatého povrchu alebo ak si v chranenom objekte initalované citlivé
elektronickeé zariadenia vo va¢Som rozsahu, prip. ak sa jedna o objekt s nebezpeten-
stvom poZiaru, uprednostiiuje sa uzemnenie typu B.

Uzemnovacia ststava typu B plni vietky vyssie uvedené funkeie uzemnenia, To sa
ale neda vo vieobecnosti povedat o uzemftovacej sustave typu A, najmi o hibkovych
vertikdlnych uzemilovacoch, s ohladom na potencialové vyrovnanie a znizenie pre-
patl. Zakladovy uzemiovad s dobre pospdjanou ocelovou vystuzou vykazuje velmi
maly zemny odpor a poskytuje vynikajice potencidlové vyrovnanie. Preto sa zaklado-
vy uzemnovac ma zriadovat viade tam, kde to je mozZné. Ak sa to neds, odporiéa sa
instalovat kruhovy uzemiiovac okolo budovy.

Budova z izolaénych materidlov ako napr. z muriva alebo dreva nema Zelezobeténové
zaklady. Zriadenie zdkladového uzemiiovada teda nie je mozné. Navrhne sa kruhovy
uzemnovac.

POCET UZEMNOVACOV

Uzemnenie typu A

Minimalny pocet uzemiiovadov je 2.

|

Tato poziadavka viac ¢i menej vyplyva z minimalneho poctu zvodov.

Minimalna d{zka horizontalnych (povrchovych) a vertikalnych (hibkovych) uzemrio-
vacov zavisi od merného odporu pddy p(Qm) a triedy ochrany, Pre merny odpor pédy
nad 500 Qm sa d& ur¢it pomocou tychto vztahov:

E . Tredaochrany(m0) . - | Minimgnadizka(m)
) I 1=0,03p - 10

f |=0,02p - 10

Il 5

v 5

Pre triedu ochrany lll a IV (niZiia ndrolnost) minimalna diZka predstavuje 5 m, zavislost
od merného odporu pédy sa neuplatiuje. Pri vyssich triedach ochrany I a Il df#ka uzemsio-
vafov dosahuje desiatky metrov. Prakticky vyznam maju uzemriovace do 60 m df2ky, nad
touto hranicou je vplyv dizky na odpor uzemnenia prilis maly.

«
|

Pre vertikélne uzemriovace sa uplatiuji poloviéné vzdialenosti.

i
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Vertikdlne uzemilovaée (u nas bol v starsich normdch zaugivany pojem hibkové
uzemnovace) si efektivnejsie najmd z toho dévodu, Ze vyuZivaji vihodnejsiu zavis-
lost merného odporu pody od hibky. Dizky vertikdlnych uzemiovacom mézu byt pre-
to mengie. Miestne podmienky ohladne velkosti a zavislosti odporu pédy od hibky
treba overit pred navrhom uzemnenia.

Prioritou ndvrhu je odpor uzemnenia bleskozvodu. Ak sa nejakym usporiadanim
uzemiovacov (napriklad kombinaciou horizontalnych a vertikdinych uzemnovacov)
dosiahne odpor uzemnenia lepdi ako pozadovanych 10 Q, hore uvedené poZziadavky
na diZku uzemiovacov nemusia byt striktne dodrziavané.

Uzemnenie typu B

Minimdlny poéet uzemniovacov je rovny poctu zvodov a tieZ nesmie byt mensi ako 2.

s

Priuzemiiovatoch typu B sa narozdiel od dizky operuje s polomerom plochy uzavretej
skruhovanym uzemiiovaéom. Plati to aj pre zakladovy uzemnovaé, ktory predstavuje
uzavrety obvod tvoreny zakladmi.

Kruhovy uzemiiovaé je zvycajne tvoreny tak, Ze obchddza obvod budovy v uscite]j
vzdialenosti pod povichom zeme. Pri dlhgich priamych stendch je vodic¢ uzemfiovaca
vedeny siibeZne so stenou, pri rohoch budovy tvorf oblik so zakrivenim danym vzdia-
lenosti od obvodovych mirov.

Z uvedeného vyplyva, Ze pre danu budovu mé kruhovy uzemriovac vadsi polomer ako
zakladovy uzemriovac,

P

Minimdainy polomer uzemiovaca typu B je dany vzdialenostami ako pri uzemiiovaci
typu A.

i

Mohto by sa zdat, Ze pri uzemiiovaci typu B je spotreba materialu vyssia, lebo dizkou
uzemtiovaca typu A je dany minimainy polomer uzemnovaca typu B, ktorého obvod
bude potom aspoii 2r-ndsobne (t. j. asi $estndsobne) vyssi. Aviak pritype Atreba danu
dlzku uzemiovacta nasobit pottom uzemnovacov. Ukazuje sa, Ze pri kruhovom type
B je naozaj materidlovd ndrofnost vyséia, ale kvalita uzemniovacej sistavy je tomu
adekvitne zodpovedajiica. Pri zdkladovom uzemiiovadi sa moze vyuzit prirodzené ar-
movanie, dosahuje sa kvalitnejdie uzemnenie a celd sistava je velmi hospodarna.

Ak sa nedaji dodrzat pozadované vzdialenosti (napriklad pri zdkladovom uzemnova-
& je polomer dany zdkladmi), uzemiovaciu sistavu treba doplnit dal$imi pridavny-
mi uzemitovaémi. Dizka tychto uzemiovacov je dand rozdielom v nedodrzani dlzky,
ktory treba vykryt. Pri vertikdlnych uzemiiovacoch sa tu taktieZ uplatniuja polovitné
dizky oproti horizontdlnym uzemnovatom. Pridavné uzemnovaée sa ku kruhovému
alebo zakladovému uzemiiovacu pripdjaju v mieste pripojenia zvodov.

Norma blizsie neuvédza, ako sa z beZného obdlznikového tvaru budovy stanovuje polo-
mer oblasti uzatvorenej uzemriovacom. Problém je najmé& s budovami vyrazne podlhovas-
tého tvaru. Nahradny polomer by sa dal urcit prepoctom z obvodu budovy (r = O/2m).

Budova s rozmermi 10 x 50 m ma potomer oblasti uzatvorenej zakladovym uzemiiova-

¥
¢om rovny 19 m.
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UMIESTNENIE UZEMNOVACOV

Uzemriovace sa umiestiiujd aspofi 0,5 m pod povrichom zeme.

Tato poziadavka sa vztahuje tak na uzemfiovace typu A, ak aj na typ B. Pri vertikal-
nych uzemnovadoch sa uvedend hibka tyka horného konca uzemnovaéa.

Kruhové uzemnovace sa umiestiiuji minimélre vo vzdialenosti 1 m od obvodovej steny.

UvaZzujme opat budovu s rozmermi 10 x 50 m. Okrem priamych disekoch totoZnych
s obvodom budovy budd v §tyroch xohoch kruhové stvrtobliky s polomerom 1 m, &o
dava ¢iastkové tiseky 1,5 m (1m x 2 5t/4). Dlzka uzemriova¢a bude 126 m.

Volba typu uzemnovada a hibka jeho umiestnenia sa stanovuji tak, aby sa minimali-
zovat iéinok tychto vplyvov:

® kordzia

¢ vysuSovanie pody

¢ zamfzanie pody

® Casové zmeny odporu pddy z dévodu inych vplyvov

Akv danej lokalite napriklad zamfza pda do uréitej hibky, miniméalnu hibku uzemaova-
Ca treba zvysit o tito hodnotu. Pri vertikdlnych uzemniovaéoch sa bezne pridava 0,5 m.

Uvedené poZiadavky sa tykaju najmé spolocného uzemnenia bleskozvodu a elektroinsta-
lacie objektu, pretoZe v zimnych mesiacoch (ked péda zamsza) sa nevyskytuje bleskova
¢innost.

Uzemnovace sa umiestiiuji tak, aby boli &0 najdalej od:
® vchodov do budovy (krokové napétie)
® cudzich vodivych Casti nachddzajicich savpode

Zylastnu pozornost treba venovat krokovému napatiu v blizkosti uzemnovacej sista-
vy, ktord je inStalovand v miestach pristupnych verejnosti.

VYHOTOVENIE UZEMNOVACOV

Zakladovy uzemnovaé

Zékladovy uzemiiovac je tvoreny kovovou vystuzou zaliatou v beténe zakladov. Vy-
hodou je, Ze ak je betdn vhodného zloZenia a dobre prekryva vodice (aspon 50 mm
v kaZdom smere), vodice si dostatoéne chranené pred kordzion.

Treba viak pamitat na problém elekirochemickej korézie pri volbe materidlov. Ocelové
vodice vystuZe v Zelezobetdne majui rovnaky velkost galvanického potencialu v elektro-
chemickom rade ako medené vodite v pode. To dava dobré vychodiska pre névrh uzem-
neniavZelezobetone. Ak sa vodite uzemnenia v pode maju spajat s vodiémi v zakladovom
uzemiiovadi, vodide v péde musia byt bud medené alebo nerezové. Ocelové vodie v pade
uz maju rozny potencial (priblizne 1V oproti ocelovymvodi¢omv beténe}, ¢o vyvoldva te-
Cenie galvarickych pridov v péde a vo vihkom beténe a nasledne spésobuje rozpistanie
vodicov v pode. TakZe pri ndvrhu uzemnenia je potrebné vidy preverif moznosti spjania
réznych druhov materidlov alebo rovnakych materidlov v réznych prostrediach.
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Aj prirealizcii zakladového uzemnovada je potrebné dat pozor na niektoré dpecifické
problémy. Pred zaliatim betdnu overit, Ze ocelové vodice si Cisté a nie sii v priamom
kontakte s napadanym popoléekom, uhlim & sutinami zo stavby.

Zo zékladového uzemnovacda je potrebné vyviest nahor kovové vodice (vdésinou sa
navrhuje pozinkovand ocelova pasovina) na pripojenie k zvodom. Miesta vyvedenia
sa volia tak, aby vzdialenost od uzemiiovaca k vopred stanovenym miestam zvodov
bola ¢o najkratéia a ¢o najvertikdlnejsia. Tieto vodite sa k zvodom pripajaji cez ski-
Sobné svorky. Vodice mézu byt upevnené na mire, v omietke alebo vaitri steny.

Vodice bez problémov mozu prechadzat vodoizolaénym papierom, impregnovanym
asfaltom, ktory sa beZne déva medzi zdklady a mur. Prederavenie tohto materiilu
vacsinou nespdsobuje Ziadne probiémy.

Ak je ale v danej lokalite vysoka hladina podzemnych vdd, na obmedzenie vlhkosti
v suteréne sa zaklady budovy zvyknii izolovat od pddy vodoizolaénou vrstvou (z von-
kajej strany zdkladov), ktord viak zaklady izoluje od pody aj elektricky. Vtakom pri-
pade treba ukladat vodi¢e uzemnenia pod samotné teteso zdkladu do tzv, podzakladu,
Vpraxisaizolaciarealizuje tak, Ze do ryhy pre zaklady sa najprv na spodok vyleje ¢ista
vrstva betdnu (t. j. bez vijstuZe) do vysky 10 aZ 15 cm, potom nasleduje izolaény ma-
teridl a beténovd hmota zdkladov. Uzemnenie sa realizuje Specidlnymi vodiémi (t. j.
nie prirodzenymi v zmysle chapania prirodzenych uzemnovadov) tvoriacimi mreZovii
sdstavu s max. rozmerom 6k 10 m, ktoré sa ukladaji do Cistej vrstvy beténu. Vodi-
¢e mreZovej sistavy uzemnenia treba spoijit s ocelovou vystuzou v zakladoch, prip.
s kruhovym uzemnovadom aleho so zvodmi. Ak je to dovolené, spajajice vodi¢e mézu
prechddzat cez vodoizolacni vrstvu prostrednictvom vhodnych tlakovych a vodotes-
nych priechodiek. Ak to dovolené nie je, spoje je potrebné realizovat zvonka.

EF EP
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LEGENDA:
péda uzemriovad
i Zaklad armovanie
771 podzakiad vodotesna bitumenova vrstva
[# skodobndsvorka [l priechodka
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Liéovy a tyéovy uzemitovaé (Typ A)
Na kazdy zvod treba pripojit samostatny uzemiovaé cez skigobné svorky. Jednotlivé

uzemnovace sa navzajom spajaju za uelom potencidlového vyrovnania. Pre tento typ
uzemnenia sa odpordca zriadit ekvipotencidlovii pripojnicu mimo budovy.

Ak je to vhodné, horizontélne lG¢ové nzemiiovace mdiu byt ukoncené hibkovymi ty-
¢ovymi uzemniovadémi.

Na nasledovnych obrdzkoch st znédzornené spdsoby vyhotovenia uzemiovacov
typu A. Vodice sa do pody zavadzaji pomocou $pecidlnych zavadzacich tyéi. Vyho-
dou tohto spdsobu je, Ze sa nevyzaduje pouzitie svoriek alebo spojok v zemi. Hibkové
uzemnovace sa do zeme zavadzaji vacsinou pomocou mechanického kladiva.

uzemnBovatg
Lizemrfovad
 zavidzaciatys uzemiiovacia:

a) pouzitie zavadzacej tyce b) pouzitie uzemnovacej tyce

a) Zavadzacia ty¢: vvhodou tohto spdsobu je elekirickd kontinuita uzemtiovacieho
vodica, bez nutnosti svoriek a spojov. Vodié sa postupne zavedie pomocou niekol-
kych kratkych tyéi (¢lankov). Poslednd ty¢ sa moze po dokonceni odobrat, aby
netréala zo zeme.

b) Uzemnovacia tyé: pri tomto spdsobe je ty¢ samotnym uzemmovacom resp. jeho
sicastou. VyZaduje svorkovy spoj pre napojenie uzemnovacieho vodia.

Je velmi vhodné, ak sa podas ukladania uzemriovaéa do zeme dd merat odpor uzem-
nenia. Zavddzanie uzemnovaca (napr. nardZanie tyéového uzamnovaca) sa tak da za-
stavit v tom momente, ked odpor uzemnenia zacne klesat.

Uzemnovac by mal byt dostatoéne vzdialeny od podzemnych kéblov a kovovych po-
trubi.

Lucové uzemnovace sa umiestniuji aspon 0,5 m pod povrch zeme (to je zdkladnd po-
ziadavka na vSetky uzemnovace), odportca sa viak umiestnit ich e§te hibsie, Vicsia
hibka mé vyhodu nielen v zemnom odpore, ale tieZ v zniZeni potencialov na povrchu
zeme a vo vacsom obmedzeni krokového napatia.



K@gg Elektrotechnické a tefekomunikaéneé instalacie kCAST 9 kDiEL 4 L.KAPITOLA 3 | str.7

Zékladné podiadavky na bleskozvodné zariadenia | Diel 4

Ak je to potrebné, vertikalne alebo horizontdlne uzemnovaée typu A sa mdzu pouZit
ako doplnok k uzemiova¢om typu B za tiéelom zlepSenia odporu uzemnenia.

Kruhovy uzemiovacé (Typ B)

Pri kruhowvych uzemnovacoch mézu vzniknif problémy, ak si budovy prilis blizko seba
anajma ak patria réznym vlastnikom. Vtedy niekedy nie je moZné umiestnit uzemno-
vace tak, aby obkolesovali cetd budovu. Je to ale na tkor Géinnosti uzemnenia.

V miestach, kde sa predpoklada zhromaZdovanie vacsieho poctu osdh, je potrebné
pri navrhu venovat pozornost krokovému napatiu v blizkesti uzemniovadov. Ak je to
nutné, zriaduje sa viacero kruhovych uzemnovaéov okolo budovy. Medzi kruhovymi
uzemnovaémi md byt vzdialenost priblizne 3 m. Vzdialenejsie uzemnovace by malt byt
¢oraz hlbsie v zemi. Odportéant zavislost hibky uloZenia kruhového uzemfiovaca od
jeho vzdialenosti od budovy udava nasledovnd tabulka. Tieto kruhové uzemniovace je
potrebné pospéjat pomocou niekolkych li¢ovych uzemnovacov.

y --Poradie__:u_zemﬁ_ov_aﬁa___ =1 szdi_a_Iénbst’ u'zem_ﬁoya'c"_a. -'__".‘-'-_HEb_ké_l__*q_l_o'ieni_éf:_j.:.-_.-- kN |%j

S odbudowy T uzempovata T
1 4m 1m
2 7m 1.5m
3 10m 2m

Ak je plocha v okol{ chrdnenej budovy povrchovo pokrytd aspofl 5 cm hrubou vrstvou
asfaltu s nizkou elekirickou vodivostou, povazuje sa to za dostatofni ochranu 0séb.

Zvlastne poziadavky na uzemnenie v skalnatej pode

Aj pri skalnatych pdodach je potrebné realizovat uzemnenie pomocou zdkladovych
uzemnovacov, Napriek tomu, Ze Géinnost uzemnenia bude znizend, zakladovy uzem-
novac posobi ako vyborné potencidlové vyrovnanie.

Ak to konétrukcia zdkladu neumoznuje, preferovanym typom uzemnenia je kruhovy
uzemitovac, Ak sa kruhovy uzemnovac nedd vlozit do priti§ pevnej pédy, instaluje sa
na povrchu, vyzaduje sa vsak adekvatna mechanicka ochrana.

Ak sa chranena budova nachddza v blizkosti cesty, takdto mechanickd ochrana sa da

dosiahnut ulozenim uzemnovada pod povrch cesty. | P I

Pri ndvrhu uzemnenia treba riesit tiez problémy krokového napétia v ddsledku poten-
cidlovych rozdielov najmd v blizkosti zvodov. V blizkosti vchodu do budovy sa napr.
da zriaditf samostatny dopinkovy kruhovy uzemnovac, Jednou z daldich moZnosti je
urielo zv§sit zemny odpor vichnych vrstiev pddy (izola¢na funkcia).

Zvlastne poziadavky na uzemnenie v rozsiahlych instaldciach

Priemyselny zdvod ¢asto pozostdva z mnozstva budov, medzi ktorymi st indtalované
podetné silnoprudové aj slaboprudové vedenia, Uzemiiovacia sistava je v takychto
pripadoch velmi délezitd najma z hadiska ochranného uzemnenia. Nizka impedancia
uzemnenia znizuje potencidlové rozdiely medzi budovami a teda aj vznik indukova-

d maj 2007
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nych napdtivo vedeniach. Nizka impedanciu uzemnenia sa d lahko dosiahnut zdkla-
dovym uzemitovacom, ktory sa doplni daldimi uzemnovaémi typu A alebo B.

Nasledovny obrdzok zndzorfuje situdciu v beznom priemyselnom areali. Jednotlivé
budovy maji vlastni uzemiovaciu stistavu tvorent zakladovymi uzemnovaémi (mre-
Zova stistava). Cely aredl je navySe presietovany mreZovou uzemmovacou sistavou
uloZenou v zemi. Vysledkom je nizka celkovd impedancia uzemnenia aj medzi budo-
varni a vysokd ochrana proti LEMP. MreZova uzemilovacia stistava aredlu ma v blizkos-
t1 budov rozmery 6k najviac 20 x 20 m, miesta vzdialenejsie od budov (30 m a viac)
mdzZu mat rozmery 6k aZ 40 x 40 m.

.. \
e -~ samostatné zariadenie
"H-____H-'-

e

“§..__tovarensky komin {veZa)

budova s mreZovym
zakladovym uzemfovasom

— vonhkaj§ia mrezova sistava
v aredli

vonkajSia mreZova ststava
-] v okoli budov

Spojenie uzemilovacej sistavy aredlu so zakladovymi uzemiovaémi a zvodmi sa reali-
zuje na skisobnych svorkdch. Spodné ¢asti zvodov maji byt izolované pomocou PVC
rurok s hriibkou steny aspon 3 mm alebo izoldciou s ekvivalentnymi viastnostami,

Aby sa obmedzil priamy zdsah biesku do podzemnych vedeni, uzemiiovacia siistava
aredlu by mala mat svoje vodide umiestnené aj nad tymito trasami veden.

Poziadavky na volbu materiilu pre uzemnovace

Privolbe materidlov sa priority kladu tak na architektonické poziadavky, ako ajna sprav-
ne dimenzovanie jednotlivich komponentov a maximalne obmedzenie vplyvu korézie.

Aj spojovacie a upeviiovacie sicasti musia vyhovovat poziadavkdm na odolnost voéi
narastu teploty a elektrodynamickym dc¢inkom bleskowyich pridov, ako aj koroziv-
nemu vplyvu prostredia. Projektant spolu s instalatérom musia overit vhodnost jed-
notlivych materidiov, k éomu si musia od virobcu vyziadat prisludné certifikaty, prip.
vysledky skasok.

Elektrické spoje medzi kovovymi panelmi musia byt kompatibilné s materidlom pane-
lov. Minimélna plocha kontaktu je 50 mm?. Spoje musia vydrZat pripadné elekirody-
namické sily a koréziu prostredia.

maj 2007 ho)
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Ak je pri niektorych suéastiach zvySeny narast teploty spojeny s problémami s hor-
lavostou povrchu alebo s nizkou teplotou tavenia povrchu, na ktory sa tieto siicas-
ti montujy, je potrebné zvysit prierez vodifov uzemnenia alebo prijat iné adekvatne
opatrenia, napriklad aplikdciu nehorlavych vloZiek medzi povrch a vodic.

Projektant bleskozvodu musi vediet posidit vdetky korozivne vplyvy prostredia a na-
vrhnit vhodné opatrenia. Vplyv korézie sa da potlacit napriklad volbou véésich di-
menzii alebo vyberom nekorodujicich materidlov alebo materidlov odolnych voci
korézii (napr. nerez, pozinkovana ocel, hlinik). Okrem pddy sa kordzia moze tykat aj
agresivneho interiérového prostredia (priemysel) a vzdudnej vlihlkosti.

Zvldstnym pripadom je elektrochemicka korézia. Konkrétne poziadavky ohladne
elektrochemickej kordzie si uvedené na viacerych miestach vyssie. Vo vieobecnos-
ti v§ak treba zosiladit materidl zberného zariadenia s materidlom zvodov a s mate-
ridlom uzemnovacej sustavy. Takisto je potrebné zosiuladif materidl vodicov celej
bleskozvodnej sistavy (jej troch hlavnych ¢asti) s mechanicky spojenymi pomocnymi
kovovymi castami (podpery, svorky, pomocné vodice...} Je potrebné vyvarovat sa spa-
janiu Casti z roznych kovov, ak to nejde, prislugné spoje treba vhodne chranit proti
korézil. Tato poZiadavka sa tyka najmd spajaniu medenych casti s hlinikovymi ale-
ho pozinkovanymi, problémy tu mbzu nastat aj viedy, ak s tieto casti blizko seba,
pri¢om nemaji priamy kontakt. Hlinikové vodice by nemali mat priamy kontakt s va-
pennymi ¢astami budovy (napr. vdpencovy betén alebo omietka) a uz vobec by sa
nemali vidadat do zeme.

PRIRODZENE UZEMNOVACE

Pri vijstavbe uzemnenia sa treba orientovat na zdkladové uzemnovace s elektricky
dobre pospdjanym armovanim, pricom sa daju vyuzit aj iné kovové konstrukeie do-
stupné pod zemou v blizkosti tychto §truktar.

U naés sa v starsich normdch pre kovové konstrukcie vyuZitelné na uzemnenie tradiéne 3
zauzival pojem nahodny uzemrioval. Napriklad armovanie v sulasnosti treba chapat ako oy
konstruként Cast' s dudinou funkciou a pre ucely uzemnenia sa vhodne upravuje (naprik-

lad spoje sa namiesto viazania zvaruju). Takéto uzemnenie je teda zéamerne strojené a dal-

sie pouZivanie pojmu nahodny uzemtiovac zrejme nie je na mieste. Nahodnymi uzemrio-

vaémi méZu byt iné kovové Casti dostupné v blizkosti, ktorych vyskyt je dany lokalnymi

okolnostami a vo vieobecnosti nie st vopred predpokladatefné.

d méj 2007
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9/4.4
Pripojenie velkych kovovych predmetov
a elektrickych zariadeni

Za velké kovové predmety povaZujeme kovové obloZenia, sivislé kovové schodiska,
ocelové kondtrukcie budov a rézne kovové potrubia. NepovaZzujd sa zaneramy a ople-
chovanie okien, zabradlia balkénov do 5 m a pod.

Pri z&sahu bleskozvodu bleskom (niekedy aj vetkého kovového predmetu) méze ddjst
k preskoku medzi tymito dvoma kovovymi konstrukciami so Skodlivymi déinkami -
vybuchom, drazom, alebo podkodenim zariadenia vratane vzniku poZiaru.

Rie§enim je:
¢ dostatoénd vzdialenost medzi bieskozvodom a velkym kovovym predmetom
e pripojenie velkych kovovych predmetov k bleskozvodu priamo, alebo cez iskriSte

Dostatoctna vzdialenost medzi kovovym predmetom a bleskozvodom je uréovana na
zaklade vipodtu tbytku napétia na zemnom odpore uzemriovacej ststavy a indulktiv-
neho dbytku napitia na zvode:

U yZOREC . ] pozadovana vzduina vzdialenost (m)
| R celkovy odpor uzemiovacej ststavy (£2)
a=02R+— | | dizkazvodu (m)
10n n pocet zvodov pripojenych k uzemnovacej sustave

Ak je kovovy§ predmet v spodnej Casti pripojeny na uzemnenie, uvazujeme len druhy
flen pravej strany rovnice. K zabraneniu preskoku po povrchu stien je potrebné dodr-
zat vzdialenost 2a. Ak je medzi kovovym predmetom a bleskozvodom stena z nevodi-
vého materidlu, prip. tehlovd stena, nahrddza tato stena vzdudnd vzdialenost rovnt
pafndsobku hribky steny. Ak nie je moZné dodrzat dostatoénu vzdialenost, vyko-
na sa vodivé spojenie kovovych predmetov s bleskozvodom, ak sa nejednd o kovové
predmety spojené s ochrannym voedicormn.

Rozsiahle kovové predmety prebiehajice vo vodorovnom smere (napr. kolajnice,
transportné drahy) sa pripoja na bleskozvod na viacerych miestach, Vysoké predmety
prebiehajice budovou zvislo (napr. kovové potrubia a pod.) sa pripoja na bleskozvod
na svojom najvy$som a najniz§om mieste. Kovové predmety vo vzdialenosti viésej nez
dostatoénej je tieZ mozné pripojit k zvodu bleskozvodnej sistavy alebo ich uzemnit
samostatne, pokial uZ nie si spojené s ochrannym vodi¢om. Pre pripojenie potrubia
platia este daidie zasady, ktoré st uvedené v STN 34 1390.

d november 2006
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Nad strechu vycnievajiice velké kovové predmety neobsahujice elektrické zariadenia
{vyvod vetrania, klimatizdcia, strojovne vijtahov a pod.) je mozné chranit oboma vys-
$ie uvedenymi sposobmi: pripojit ich na zberné zariadenie alebo zvod bleskozvodu,
alebo zriadit v dostatoénej vzdialeniosti od nich zbera¢ tak, aby od neho odizolova-
nd kovova konstrukeia lezala v jeho ochrannom priestore. Dneéné chapanie ochrany
v zahrani¢i ddva prednost druhému rieSeniu a popredni vyrobcovia ponukaju stre$né
izolované zherné zariadenia.

Elektrické zariadenia mdzu byt samé predmetom Gderu blesku (na streche), moze
viak dgjst aj k preskoku Casti blesku z bleskozvodnej stistavy s nicivymi alebo zdravie
ohrozujicimi ti¢inkami. RieSenim je opdt oddelenie bleskozvodného a elektrického
zariadenia dostatoénymi vzdialenostami alebo pripojenie nezivych Casti elekirického
zariadenia k bleskozvodu. Tu je este mozné vybavit instaldciu zivych Casti zvodicmi
prepatia ako sticast vatitornej ochrany pred bleskom.

november 2006 \O
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9/5
Vseobecné principy ochrany
pred bleskom

9/5.1
Klasifikacia skod a strat sposobenych bleskom

DOSLEDKY ZASAHU BLESKU

Zasah bleskom mézZe spdsobit skody na samoinom objekte (budove) alebo vstupuji-
cej sieti, ako aj na zariadeniach alebo osobach nachddzajicich sa vnutri budovy alebo
pripojenych k sieti, Pritom §kody méZu presahovat ramec budovy a mézu mat vplyv na
miestne prostredie. Rozsah skéd zdvisi od charakteru budovy alebo vstupujicej siete
aj od vlastnosti bleskového vyboja.

Pri zdsahu blesku do budovy alebo jej blizkosti sii rozhodujice viastnosti budovy:

o material a konstrukcia (drevo, tehla, betén, Zelezobeton, ocelovd kostra)

¢ funkéné vyuzitie (budova na byvanie, administrativna budova, potnohospoddr-
sky objekt, hotel, skola, nemocnica)

® vniitorny obsah (osoby a BZitkové zvieratd, horlavé alebo nehorlavé latky, vybus-
né alebo nevybugné latky, elektrické a elektronické zariadenia)

® pripojky (elektrické, telekomunikaéné, potrubia)

e existujice ochranné zariadenia (ndhodné alebo strojené)

¢ miera ohrozenia (objekty s obmedzenymi evakuaénymi mozrostami a s moznos-
tou vzniku paniky, objekty ohrozujice okolie alebo prostredie)

Pri zdsahu blesku do siete alebo jej blizkosti st rozhodujice viastnosti siete:

¢ material a kon§trukcia (vedenie: vzdusné/podzemné, tienené/netienené, optic-
ké vldkno, potrubie: nadzemné/skryté, kovové/plastové)

o funkéné vyuzitie (telekomunikaéné vedenie, silové vedenie, potrubie)

¢ pripojena budova (konstrukcia, vnitorny obsah, velkost, lokalita)

® existujice ochranné zariadenia (ndhodné alebo strojené: tieniaci vodi¢, prepa-
tova ochrana)

ZDROJE A DRUHY SKOD PRI ZASAHU BLESKU

Blesk je zdrojom $kod pre objekty aj siete vstupujice do objektov. Vetkost a druh skod
zavisi od miesta tideru blesku. Rozliduje sa pritom niekolko typickych situécii, ktoré
sti uvedené v tabulke,
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Klasifikacia miest zdsahu blesku

Situac{a Mlestozasahublesku o
St Priamy zasah do budowy alebo siete
s2 Z&sah v blizkosti budovy
$3 Zasah do siete vstupujtcej do budovy
sS4 Zasah v blizkosti siete vstupujlcej do budovy

Priamy zasah blesku do budovy méZe sposobit:

bezprostredné mechanické poskodenie pristrojov a zariadeni

® poziar a/alebo vybuch v désledku vysokej teploty plazmy bleskového viboja

® poZiar a/alebo vybuch v ddsledku iskier vzniknutych prepétim v RL obvodoch
a prechodom dasti bleskového pridu

nedovolené oteplenie vodic¢ov v ddsledku vysokej hodnoty bleskového pridu
uraz osdb v ddsledku zvydeného dotykového a krokového napdtia

poskodenie alebo zlyhanie vnidtorngch systémov budovy

Priamy zasah blesku do siete m6Ze sposobit:

¢ roztavenie kovovych vodi€ov alebo tienenia kablov pri prechode ¢asti bleskového
pradu vedenim

¢ prierazizolacie vedeni a pripojenych zariadeni

® prederavenie nekovovych tesneni v prirubdch potrubi

Optické vidkna bez kovovych vodicov nie st ohrozené pri zésahu blesku do budovy ani
do zeme.

Zasah blesku v blizkosti budovy mézZe spbsobit;
¢ poskodenie alebo zlyhanie vniitornych systémov budovy

Zasah blesku do siete vstupujicej do budovy méze spésobit:

® bezprostredné mechanické poskodenie kovovych vodicov a potrubi elektrodyna-
mickymi alebo tepelnymi dcinkami bleskového pridu (preruSenie alebo roztave-
nie vedi¢ov, tienenia alebo potrubi) alebo priamym teplotnym éinkom bleskové-
ho vboja (prederavenie ochrannych kxytov z plastu)

® hezprostredné elektrické poskodenie vedeni (prieraz izoldcie) a pripojenych zaria-
deni

® poZiar a/alebo vybuch spdsobeny iskrami vzniknutymi v désledku prepiti a bles-
kovyich pridov prendsanych do budovy cez pripojent siet

¢ {raz os6b vysokym dotykovym napdtim vnttri budovy v désledku bleskovyich pri-
dov prendsanych do budovy cez pripojeni siet

® poskodenie alebo zlyhanie vniitornyich systémov budovy v déstedku prepéti indu-
kovanych na pripojenych sietach a prenasangch tymito sietami do budovy

* prederavenie tenkych kovovych potrubi a nekovovych tesneniv prirubach, kde na-
sledky mdZu siahat aZ po spdsobenie poziaru alebo vibuchu {v zdvislosti od druhu
a vlastnosti prepravovaného média)
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Z3sah blesku v blizkosti siete vstupujiicej do budovy méze spdsobit:

® prieraz izoldcie vedeni a pripojenych zariadeni v désledku indukovaného napdtia

® poskodenie alebo zlyhanie vnttornych systémov budovy v dosledku prepiti indu-
kovanych na pripojenych sietach a prenasanych tymito sietami do budovy

Zésah blesku do potrubi (priamo alebo v ich blizkosti) sa nepovaZuje pre budovu za ohro- '*_
zujuci {schopny sp6sobit skody), ak sa predpokladd pripojenie potrubia na ekvipotencial- -
nu pripojnicu.

DRUHY STRAT PRI ZASAHU BLESKU

Zasah blesku moze spdsobit tri zdkladné druhy §kéd, ktoré si uvedené v tabulke. Ok-
rem toho kazdy druh Skody (samostatne alebo v kombinacii s inymi druhmi) méZe
vyvolat rdzne druhy naslednych strat v chranenych objektoch. Druhy strat pritom za-
visia od vlastnosti samotného objektu.

Klasifikacia druhov skod r

21 Uraz Zivych bytosti vysokym dotykovym alebo krokovym napétim

Fyzické poskodenie (poZiar, vybuch, mechanické znicenie, chemicka

D2 oy . ) . ) . .
reakcia) ucinkami bleskového pradu vratane iskrenia

Zlyhanie elektrickych a elektronickych systémov v dosledku

b3 prepatia LEMP

Elektromagneticky bleskovy impulz LEMP (Lightning Electromagnetic Pulse) je elek-
tromagneticky Gcinok bleskového pridu a zahfila narastovi vinu pridu vo vodicoch
aj vyZiareny impulz elektromagnetického pota.

Narastova vlna pridu je prechodnd vina, ktora vznika ako ndsledok prepdtia sposo-
beného LEMP z (¢iastkového) bleskového pradu alebo indukovanim.

Klasifikacia druhov strat Egt;
Straty | Rizika | Kategéria |- - . Druhstraty .. |

L1 R1 Straty na fudskych zivotoch
L2 R2 Socidlne Straty na sluzbach verejnosti
L3 R3 Straty kulturneho dediéstva
. Straty ekonomickych hodnét (objekty a ich
L4 R4 Hospodarske vhutorny obsah, strata sluZieb a aktivit)
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K@ﬁg Elektrotechnické a telekomunikacne instalacie

Potreba ochrany objektu pred bleskom

Na rozhodnutie o tom, ¢i chranit objekt pred bteskom alebo nie, treba vykonat posi-
denie rizik, ktoxé sa opiera o vycislenie strat socidlnych hodnét L1, L2 a L.3. Ochrana
pred bleskom sa vyzaduje vtedy, ak je riziko R (R1 aZ R3) vyssie ako tolerovatelnd

miera rizika Ry.
St MZOREC e g fiziko
R> RT Ry  tolerovatelna miera rizika

Vztah medzi zdrojom $kéd, druhom 3kdd a druhom strat v zavislosti od miesta

zasahu blesku

U Miestozdsahu 0l Zdroj$kéd | Druh 3kéd | Druh strat .

Priamy o D1 L1, 14

. g L1, L2, L3,
zasah S $1 D2 L4
do budovy ! D3 L1 12, 14

|
Zasah
v blizkosti 52 D3 L1%, L2, L4
budovy
=/
yd ET ]

Priamy ~T £ I D1 L, 14

. L1, L2, L3,
zadsah S3 D2
do siet D3 L4

o siete L1*, L2, L4

.m—’/-\\
Zésah
v blizkosti - S4 D3 L1%, L2, L4
siete 7
Pozndmky

* plati len pre objekty s nebezpecenstvom vybuchu a pre nemocnice alebo iné ob-
jekty, kde zlyhanie vruitornych systémov vedie k bezprostrednému ohrozeniu lud-

skych Zivotov

** plati len pre budovy, v ktorych mozZe dojst k dhynu zvierat

kCAST 9 Q)IEL 5 Q<APITOLA 2 { str.1
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Tolerovatelna miera rizika Ry je maximdlna hodnota rizika, ktoré sa d4 tolerovat pre
objekt, ktory md byt chrdneny,

Na ochranu objektu sa maju prijat také opatrenia, ktoré mieru rizika znizia pod hod-
notu Ry, Ak sa na dany objekt vztahuje viac ako jeden druh strat, uvedend podmienka
musi byt splnend pre kazdd zo strat L1, L2 a L3.

* Hodnoty tolerovatelnej miery rizika maju byt stanovené pristunymi organmi na narodnej
-, urovni, Takéto udaje zatial' u nas neboli kodifikované.

Okrem potreby ochrany objektu pred stratami socidlnych hodnét moze byt uZitoéné
vycislit ekonomické vyhody ochrannych opatreni za i¢elom znizenia ekonomickych
strat L4. Vtomto pripade sa posudzuje riziko R4 a hodnotia sa ekonomické straty s ap-
likdciou prijatych ochrannych opatreni a straty bez tyjchto opatreni.

Ochrana pred bleskom sa povaZuje za ekonomicky efektivnu, ak sicet zostatkovych
strdt Cpp pri zavedenej ochrane pred bleskom spolu s nakladmi na zriadenie tejto och-
rany Cpy je niZsi ako celkové straty bez zavedenej ochrany C,

VZOREC Ca.  sucet zostatkovych strat pri zavedenej ochrane
' pred bleskom
Cor + Cony < Cope  Naklady na zriadenie ochran.y
RL v < G C.  celkové straty bez zavedenej ochrany

OCHRANNE OPATRENIA

Volba ochrannych opatreni na zniZenie rizik zavisi od druhu $kéd.

D1- Ochranné opatrenia na zniZenie rizika tirazu zivych bytosti dotykovym
a krokovym napdtim
¢ adekvatna izolacia vodivych ¢asti vystavenych dotyku
* potencidlové vyrovnanie
o fyzické obmedzenia a vistrazné tabule

Potencidlové vyrovnanie nie je tiéinné proti dotykovérmu napitiu.
D2 - Ochranné opatrenia na zniZenie rizika fyzického poskodenia

® systém ochrany pred bleskom LPS (pre budovy)
e tienenie (pre siete)

Medzi délezité sucasti komplexného systému ochrany pred bleskom patii ekvipoten-
cidlové vyrovnanie, protipoZiarna ochrana a ochrana tinikovych ciest.

D3 - Ochranné opatrenia na zniZenie rizika zlyhania elektrickych a elektronic-
kych zariadeni

a) pre budovy sa aplikuje sibor ochrannych opatreni pozostdvajici zo samostat-
nych opatreni alebo ich kombindacii
® uzemnenie a pospajanie
® magnetické tienenie
e volba trds vedeni
® koordinovanie prepatovych ochran

februar 2007 O
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b) pre siete sa aplikujti opatrenia

e prepatové ochrany na réznych miestach po trase vedenia a na konci vedenia
® magnetické tienenie kablov

Pre podzemné kdble je velmi uéinnym opatrenim neprerudené kovové tienenie do-
statoénej hrabky. Uéinnou ochranou proti prepatiam je zvysenie vydriného napdtia
izoldcie (napr. zariadenia alebo kdbla).

Volbu najvyhodnejgieho ochranného opatrenia stanovuje projektant spolu s majite-
lom objektu alebo siete vzhladom na druh a rozsah kazdého druhu $kody pripadaji-
cej do dvahy po zvazeni technickych a ekonomickych aspektov rdznych ochrannych
opatreni.

d februar 2007
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9/5.3
Triedy ochrany TO a zony bleskovej ochrany ZBO

Stopercentmii ochranu pred bleskom by bolo mozZné realizovat iba obklopenim ob-
jektu neprerudenym kovovym tienenim dostatoénej hribky a adekvatnym spojenim
tohto tienenia so véetkymi vedeniami vstupujticimi do objektu. V praxi viak takéto
opatrenie nie je praktické alebo nie je ekonomicky vyhodné.

Diskontinuita tienenia resp. jeho nedostatocné dimenzovanie méze spdsobit vniknu-
tie bleskového pridu dovnitra a nasledne vyvolat

o fyzické poskodenie a ohrozenie Zivota

¢ zlyhanie viuitornych systémov

e zlyhanie napdjania pripojnych systémov

Ochranné opatrenia je potrebné navrhnit tak, aby sa zniZila miera poskodenia a na-
stedné straty. Vychadza sa pritom z mnoZiny nomindinych parametrov bleskového
pridu, na ktory sa bleskozvodna ochrana dimenzuje (trieda ochrany).

TRIEDY OCHRANY PRED BLESKOM (TO)

Procedurdlna stranka projektovania bleskozvodnych zariadeni smeruje k stanoveniu
tried ochrany pred bleskom (I az IV) na zdklade popisu parametrov bleskového pridu
a pravdepodobnosti ich vyskytu. Triedy ochrany s stanovené parametrami blesku,
na lktoré je ochrana dimenzovand a od nich odvodenymi poziadavkami na konstruk-
ciu zariadenia ochrany pred bleskom (napr. prierezy vodicov, hriibka kovového ople-
chovania, vzdusné vzdialenosti).

Pre jednotlivé ochranné triedy sd stanovené maximalne aj minimalne hodnoty para-
metrov bleskového pridu. Kym maximalne hodnoty sa pouzivaji pre ucely dimen-
zovania, minimaina hodnota amplitidy bleskového priidu sa pouziva na odvodenie
polomeru modelovej gule, ¢im sa definuje zéna bleskovej ochrany ZBO 0B, ktord uz
nemdze dajst k priamemu zdsahu blesku. ZBO sa uplatfiuje pri volbe umiestnenia
zberného zariadenia.
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@ Parametre priadov blesku pre ochranné triedy
Vrcholova hodnota prudu t (kA) 200 150 100
Celkovy néboj Q. (O 300 225 150
Impulzny naboj Q;m, (C) 100 75 50
Specificka energia W/R (MJ/Q) 10 5,6 2,5
Priemerna strmost di/dt 30/60 (kA/us) 200 150 100
Ucinnost ochrany (%) 98 95 90/80

ZONY BLESKOVEJ OCHRANY (ZBO)

V praxi sa zistilo, Ze uZ od vy$ky 20 aZ 30 m dochddza k iderom blesku do budovy zo
stran. Z tohto dévodu metéda ochranného uhla 112° pre uréenie chraneného priesto-
ru nestaci, Vhodnejsia je metéda valiacej sa ,bleskovej” gule. Modelovd gula akoby
savalila cez budovu zo vietkych stran a tam, kde dochddza k dotyku s budovou alebo
povrchom zeme, je chraneny priestor. Privaleni gule pritom berieme do ivahy aj oko-
lité vysoké objekty.

Pre jednotlivé triedy ochrany je usporiadanie zberacov a zvodov uvedené v tabulke,
tak pre metédu modelove]j gule, ako aj ochranného uhia.

Pri navrhu ochrany pred bieskom sa dalej kladie doraz na maximélne vyuzitie viet-
kych kovovych Gasti stavby ako ndhodnych zberadov, zvodov a zemnicov, Tym sa pris-
pieva k rozloZeniu bleskového pradu do viacerych ciest, takZe ohrozenie vo vnutri
budovy sa zniZuje.

@ Chranené priestory a vzdialenosti zberacieho vedenia a zvodov pre rézne triedy
] ochrany

Cohm ol o] a0 | e |
1 1ka) | R(m) | « ()
1 3 20 | 45
5 30 55 35 24 + + 10 15
10 45 60 43 35 25 + 10 20
16 50 65 55 45 35 26 20 25

h - vy$ka objektu

I - minimaina vrcholova hodnota bleskového pridu

R - polomer gule

a - ochranny uhol

X - oka mreze

a - priemerna vzdialenost zvodov

+ v tychto pripadoch sa pouZiva len metdda valiacej sa gule

februar 2007 b



K@ Elektrotechnicke a telekomunikacne instalacie L.CAST 9 kDiEL 5 Q(APITOLA 3 str3

Vieobecné principy ochrany pred bleskom | Diel 5

Triedy ochrany (TO) a zény bleskovej ochrany (ZBO) pre metodu modelovej gule @\_

r=4im

?%
[ {rouy

ZBO 0y

ekvipotencialove
virovnanie

pripojka

ZBO 0y uzemnenie ZBO 0y
r - polomer modelovej gule, z - vzduiné vzdialenosti

Zo6ny bleskovej ochrany (ZBO) uréené ochrannymi zariadeniami proti LEMP @@

ZBG 0y ) ) zhaerné zariadenie
tienenie

7

akvipotencidlové

vyrovnanie zvod

_pripajka

pripojka

7RO OB uzeisnenie 7RO UB

r - polomer modelovej gule, d, - bezpelna vzdialenost
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Zony bleskovej  ZBO 0 - vonkajsi priestor budovy ohrozeny priamym dderom blesku

ochrany 0, - mimo ochranny priestor bleskozvodu, kde hrozi zasah plnym bleskovym pridom

a pinym elektromagnetickym potom

03 - zona vautri ochranného priestoru bleskozvodu, kde hroz{ zasah ¢iastkovym alebo
indukovanym bleskovym pridom, ale kde sa mdZe vyskytmit plné elekiromagnetické
pole

2B0 1 - priestory vnutri budovy s obmedzenym zdsahom blesku alebo indukovanym
bleskovym pridom, pri¢om sa musia zohladnit vzduiné vzdialenosti; prid je obme-
dzeny rozloZenim medzi ochranné zariadenia a priestorové tienenie ohmedzuje vel-
kost elektromagnetického pola.

ZBO 2 - odtienené priestory vnutri budovy (napr. poéitacova sila) bez ohrozenia
priamym zasahom blesku, mozZné sd viak indukované bleskové prudy; elektromag-
netickeé pole je dalej znizené dalsim tienenim.

ZBO 3 - priestor viuitri vodivej skrine zariadenia, ¢im sa d'alej obmedzia velkosti prii-
dov a tienenie zariadenia prispieva k dal8iemu znizeniu velkosti elektromagnetické-
ho pola.

Najvacsie nebezpeéenstvo od blesku hrozi na otvorenom priestore, pretoZe tu mdze
ddjst k priamemu uderu blesku; pritom pravdepodobnost tohto dderu je zniZena
v ochrannom priestore. Nebezpecenstvo ohrozenia bleskom klesa postupne s odtie-
nenim priestorov vnutyi budovy alebo za vodivou skrifiou elektronického zariadenia,
kde je najnizdie. Z uvedeného vyplyva, Ze ¢im vyssia je zéna bleskovej ochrany, tym
viac je obmedzené posobenie blesku a stivisiaceho elektromagnetického pola. Pritom
je vsak potrebné mat na pamati, Ze kaZdé vedenie prestupujice niekolkymi zénami
privadza nebezpeény vplyv vo vyske urcovanej najnizéou zénou bleskovej ochrany.

Zakladnym pravidlom pri ndvrhu ochrany je, Ze chraneny objekt sa musi umiestnit do
takej ochrannej zény ZBO, ktorej elektromagnetické charakteristiky sii kompatibilné
so schopnostou daného objektu odolavat prepdtiam a fyzickému poékodeniu. Pre vid-
Sinu elektrickych a elektyonickych zariadeni poskytuje udaje o schopnosti odoldvat

LEMP ich vyrobca.
Chranena Chranena budova musi byt aspori viuitri z6ny ZBO 05, o sa da zabezpeéit systémom
budova ochrany pred bleskom. Tato ochrana spravidla pozostava z vonkajsej a vnitornej
ochrany. Chranené zariadenie musi byt aspon vndtri zény ZBO 1. Chranena pripojka
musi byt:

® aspon vnitri zony ZBO Op na zniZenie fyzického poskodenia; to sa da dosiahnut
volbou podzemného vedenia namiesto vonkajsieho alebo patritnym tienenim
vonkajsieho vedenia, v pripade potrubi zvigenim prierezu materidlu rir a zabez-
pecenim dobrych spojov

¢ aspon vritri zony ZBO 1 na ochranu pred prepétiami, ktoré by mohli sp6sobif pre-
rudenie dodavky; to sa da dosiahnuf zniZenim prepéti indukovanych bleskom po-
mocou patriéného tienenia kdblov resp. pomocou prepatovych ochran
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9/5.4
Nadprady sposobené zasahom blesku

Pri dimenzovani vodicov bleskozvodného zariadenia, pri ndvrhu prepatovyich ochran
atd. je potrebné uréit velkost nadpridov spésobenych zasahom blesku v danom mies-
te instaldcie, pri¢om méze ist o nadpridy vyvolané bleskovym pridom (aj ¢iastkovym})
alebo nadpriudy indukované v instalaéngch sluckach. Je zrejmé, Ze tieto nadprudy
musia byt niZiie ako schopnost pristuénych zariadeni odolavat ich i¢inkom.

NADPRUDY SPOSOBENE UDEROM BLESKU DO BUDOVY (ZDROJ
SKOD $1)

Prizvadzani bleskového pridu do zeme sa prid vo vSeobecnosti rozdeli medzi uzem-
novac, cudzie vodivé ¢asti a vedenia bud priamo alebo cez pripojené prepéatové och-
rany. Pritom ¢ast bleskového pridu prechadzajica kazdou z cudzich vodivych Casti
alebo vedeni mdzeme urcit ako

ST UWZOREC o oof 1 vrcholova hodnota bleskového pradu pre
dané bleskozvodné zariadenie (kA)
I = kel Ke koeficien‘_c zohladnujuci impedanciu
uzemnenia

Koeficient k, zavisi od

® pociu paralelnych ciest

¢ impedancie uzemnovacej slucky podzemnych ¢asti, resp. od odporu uzemnenia
vonkajsich ¢asti tychto ciest

¢ impedancie stistavy uzemnovaca

Pre podzemné instalacie sa koeficient k, uréi

VU VZOREC T ]z impedancia uzemiovace] ststavy
Z, impedancia uzemnenia vonkajsich éasti
_ z alebo podzemnych vedeni
ke - 7 Z, odpor uzemnenia vonkajsieho vedenia
Z1 +7 n,+ nzmj_ n; celkovy pocet podzemnych Casti alebo
, vedeni
n, celkovy pocet vonkajdich Casti alebo vedeni

Pokial hodnota nie je zndma, moino pouZit hodnoty podla tabulky pre impedanciu
uzemnovacej siistavy Z () v zavislosti od odporu pody, kde sa rezistivita vztahuje na
miesto uzemnenia. Pre vietky miesta uzemnenia sa potom poufije rovnaka hodnota.
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Pre vonkajsie inStalacie sa koeficient k, uréi

SN VZG_R:E"C_::

Z

ke=

Z,+7 n2+n1% 1

2

il
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@_

Vprvom pribliZeni uvazujme, Ze polovica bleskového pridu teéie cez uzemnovac a Ze
Z,=17,.Vtom pripade mdZeme koeficient k, pre vonkajsiu vodivi ¢ast alebo vedenie

vypocitaf

ke=
n,+n,

0,5

Ak vstupujice vedenia (silnopridové alebo oznamovacie) nie su tienené alebo nie si
vedené v kovovej rirke, kazdy z n’ vodicov prenasa rovnakt ¢ast bleskového pridu

L0V VZOREC o

K, =X

n

:

n

celkovy pocet vodicov

Pre tienené vedenia pripojené pri vstupe do budovy na ekvipotenciilové vyrovnanie

plati pre kazdy z n’ vodiéov tienenej pripojky vztah pre vypolet koeficienta k'e

e

i

kR,
nN'R,+R,

R
Rs

merny odpor tienenia (na jednotku dizky)
merny odpor vnitorného vodi¢a {jadra)

Impedancia uzemfiovacej sustavy Z (Q) v zavislosti od odporu pody

otem. | @ ! o e
<100 8 4 4 4
200 11 6 6 6
500 16 10 10 19
1000 22 10 15 20
2 000 28 10 5 40
3000 35 10 15 60

Pozndmka: Udaje v tejto tabulke platia pre podzemny vodi¢ a pre tvar viny impulzu

10/350 ps.
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Na rozdelenie bleskového pridu v silovych vedeniach, na amplitiidu a tvar viny bles-

kového priadu vplyva niekolko faktorov

o d{7ka vedenia (uréuje pomer L/R)

¢ rozdiel impedancii neutralneho vodi¢a a krajnych vodicov

¢ rozdiel impedancii transformétora (dd sa zanedbat v pripade, Ze transformator je
vybaveny prepatovou ochranou premostujicou jeho impedanciu)

® yztahom medzi odporom uzemnenia transformdtora a zariadeni na strane zataze
(¢im mensia je impedancia transformatora, tym vacési nadprid tecie v sieti nn)

¢ paralelne pripojené spotrebice znizujd déinnd impedancin na strane nn, o moze
viest k zvydeniu ¢iastkového bleskového pridu tecliceho do tejto ststavy

Ak ma neutralny vodic niekolko priebeinych uzemneni, nizdia impedancia uzem-
nenia vodica N moze viest k rozdeleniu bleskového pridu v pomere 50 % na vodi¢ N [ E l
a 50 % v rovnakom pomere na krajné vodiée (t. j. cca 17 % na kazdy krajny vodic). Ak

ma kazdy vodic priblizne rovnaki impedanciu uzemnenia, prid sa rozdeliv rovnakom

pomere, t. j. 25 % na vodic.

NADPRUDY SPOSOBENE UDEROM BLESKU DO SIETE (ZDROJ SKOD S3)

Pri priamom zdsahu blesku do sieti (resp. pripojok) sa musi uvazovat rozdelenie bles-
kového pradu v oboch smeroch a izolaénd schopnost vedenia. Hodnoty impulznéhoe
prudu Ly, sa pre jednotlivé triedy ochrany daji najst v nasledujicej tabulke.

Predpokladané hodnoty impulzného pridu lin, (kA) |%j

U ozosed | vy et
Silové vedenia nn

51 alebo S2 8/20 ps 0,2 0,1
S4 8/20 s 5 2,5
S3 10/350 s 10 5

Oznamovacie vedenia

S2 8/20 ps 0.1 0,05
54 57300 ys (namerangé) 0,02 0,01
54 8/20 ps (odhad) 0,1 0,05
$3 10/350 ps 2 1

Pozndmka: Pre tienené vedenia sa idaje v tejto tabulke zniZuji o polovicu. Pritom
sa predpokladéd, Ze odpor tienenia je rovnaky ako odpor vietkych sibeznych vodicov
daného vedenia.
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NADPRUDY SPOSOBENE UDEROM BLESKU V BLIZKOSTI SIETE
(ZDROJ SKOD S4)

Uder blesku v biizkosti vedenia vykazuje podstatne mensiu energiu ako priamy tder
do vedenia (zdroj §kéd $3).

NADPRUDY SPOSOBENE INDUKCIOU (ZDROJ SKOD S1 ALEBO S2)

Nadpridy spdsobené indukciou elektromagnetického pola v dostedku nepriameho
zasahu blesku (S2) alebo v ddsledku bleskového priidu teéticeho vonkajsou ochranou
alebo priestorovym tienenim ZBO 1 (S1) majd typicky tvar viny 8/20 us. Ak priestor
ochrannej zony ZB0 1 nemd tienenie (ingtalovand je len vonkajdia ochrana), mézu
vznikntt relativne vysoké hodnoty indukovangch nadpridov, pretoze elektromagne-
tické pole nie je zniZené. Tieneny priestor md toto pole vyrazne zniZené a aj velkosti
nadpridov si podstatne niZie ako pri netienenom priestore. V priestore ZBO 2 su
nadpridy eéte mensie.
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9/6
Aktivne bleskozvody

Princip ionizujtcich aktivnych bleskozvodov je zaloZeny na principe vytvorenia spon-
tannej kordny v blizkosti hrotu tycového zberaca v désledku vysokého elektrického
pola pod birkovym mrakom a zostupujicim vedicim vybojom z mraku alebo v gene-
rovani opakovanych impulzov vysokého napitia radu desiatok kV (v elektronickom
zariadeni) medzi malymi pomocnymi elektrédami a tyéovym zberadom. Ustretovy
vyboj pri aktivnom zberaéi nastupuje o okamih skér ako pri konvenénych bleskozvo-
doch. Uéinnost bleskozvodu je zviiena tym, Ze ustretovy vedici viboj je dlhsi, &o sa
prejavi rovnako ake prediZenie tyée zherada, Poziadavky na aktivne bleskozvody si
predmetom normy STN 34 1391.
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Bleskczvodny materidl a montdine technologie | Diel 7

9/7
leskozvodny material a montazne
technologie

Vieobecné poziadavky

Sticasti bleskozvodnej stistavy musia byt dimenzované tak, aby bez poskodenia vydsx-
zali elektromagnetickeé pésobenie bleskového pridu. Musia byt vyrobené z materialov
uvedenych dalej alebo z materidlov obdobnych elektrickych, mechanickych a chemic-
kych vlastnosti. Zdkladné podmienky pouZitia materidlov na bleskozvody si uvedené
v nasledovnej tabulke.

Oblast pouZitia materialov pre bleskozvody ET

v betone

vo vzduchu

Med' HEREEE T drét, lano drot, lano, plast | drét, lano, plast
V Ziari pozinkovand ocel ' drét, lano drét drét, lano
Nerez - drot, lano drét, lano drét, lano
Hlinik drét, lano nehod
Olovo drot, plast

Z environmentalnych dévodov méze byt pouZitie olovenych materidlov v zemi obme-
dzené alebo dokonca zakdzané. Okrem materidlov uvedenych v tabulke norma umoz-
nuje aj pouZitie plastovych materidlov na pomocné alebo upeviiovacie sii¢asti.

Bleskozvod je viditelnou éastou budovy. Privolbe materidlov sa preto musia zvazit aj
estetické otazky, najlepsie v sti¢innosti s majitelom rieSenej budovy. Nasledovny ob-
razok itustruje mimoriadne necitlivo rieSeny bleskozvod na historickej budove v bez-
prostrednej blizkosti Velkého ¢inskeho muru. PoZiadavka na estetickost vyhotovenia
sa, samozrejme, tyka aj beznych budov.

?‘3
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Projektant bleskozvodu v sti¢innosti s dal§imi zainteresovanymi stranami musi zvazit
vhodnost pouZitych materidlov najmd s ohladom na:
e koréziu, pricom musi identifikovat vietky moZné korozivne vplyvy a problémy
e vhodnost materidlov pre dany icel pouZitia, opierajic sa o relevantné certifikaty
a vyhidsenia zhody vixobeu, vratane kvalitativnych skiiSok
e schopnost odoldvat elektrodynamickym sildm bleskového priadu vo vodicoch (pla-
tito najma pre spojovacie a upeviovacie stiéasti)
e schopnost odolavat teplotnym Géinkom bleskového pridu, vratane teplotne
roztaZnosti materidlov

Upeviiovacie sicasti musia byt dimenzované na elekirodynamické Géinky blesku
a nahodné mechanické icinky ako napr. vibrdcie, telotni rozfaZnost alebo zosuv sne-
hovej masy.

VOLBA MATERIALOV S OHLADOM NA KOROZIU

Zvlast citlivym problémom pri volbe materidlov je korézia a schopnost jednotlivych
druhov materidlov odoldvat korézii. Pritom sa jednd nielen o kordziu spdsobend von-
kajéimi vplyvmi, ale aj elektrochemickd koréziu pri spajani sticasti z rdznych mate-
ridlov, Veobecné poziadavky stivisiace s koréziou sd uvedené v nasledovnej tabulke,
podrobneisie poZiadavky st uvedené v rémci jednotlivych kapitol.

Korozivne viastnosti materidlov pre bleskozvody

:mbze sa poskodi

 kordzii odoldva. - | - koréziuzvysuje - | o ooienis
Dobre Sirany
Med' v rdznych Organické materialy -
prostrediach
V Ziari Prijatelne Vysoky ohsah
pozinkovana va vzduchy, v betdne chloridov Med'
ocel a vo vhodnej pode
Dohre Vysoky obsah
Nerez v rdznych chloridov -

prostrediach

Dobre Alkalicke roztoky
v ovzdusi s nizkym

Hiinik ] Med
chsahom siranov a
chloridov
Df))bre ’ Kyslé pody Med
Olovo v ovzdudi s vysokym
Nerez

obsahom sulfatov

Bleskozvod sa ma zhotovovat z materidlov odoldvaitcich korézii (pozri tabulku). Ma-
terid! zberacov (tyéi a vodicov) musi byt elektrochemicky kormpatibiiny s materidlom
spajacich stucasti (svoriek)}, podpier a pod. Musi dobye odoldvat korozivnemu prostre-
diu a vlhkosti.
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Prirodzene, lana horéie odoldvajd kordzii ako pevné drdty, lebo su vystavené pdsohe-
niu na vicsej ploche. Kritickym miestom je tieZ vstup do zeme alebo beténu, Z tohto
dévodu sa napr. neodporiica pouZitie nerezovych ldn v zemi.

Na bleskozvody sa najlastefSie pouZiva pozinkovand ocel.

Pozinkovana ocel predstavuje dobry pomer ceny a vlastnosti. MdZe viak korodovat
v flovitej alebo prili§ vihkej péde. Pozinkovand ocel v beténe by nemala pokracovat do
zeme. Ak je pozinkovana ocel navyse v kontakte s ocelovym armovanim, za urcitych
podmienok méZe dojst k poskodeniu betonu.

Elektrochemicka korozia
Pri ndvrhu a vyhotoveni bleskozvodu sa treba vyvarovat spajaniu réznych druhov kovov.

Elektrochemickd kordzia vznika pri spdjani alebo dotyku (aj ndhodnom) rdznych dru-
hov kovov, t.j. kovov s rdznou elektronegativitou. Na elekirochemicki koréziu ma
takisto vplyv okolité prostredie a pritomnost elektrolytov. Anodickejsi kov vykazuje
vy$$iu mieru korézie ako katodickejsi kov. Ani kordzii katodickejsieho kovu sa viak
nedd tiplne zabrdnit; elektrolytom pre reakciu s tymto kovom mdze byt spodnd voda,
vlhka pbda alebo aj vzdusnd vlhkost kondenzovand v trhlindch budovy.

Medené ¢asti nemaji byt nikdy umiestnené nad pozinkovanymi alebo hlintkovymi
¢astami. Medené ¢asti uvolfiuji mimoriadne jemné Castice, ktoré spdsobuji koroziv-
ne pokodenie pozinkovanych Casti aj vtedy, ak medené a pozinkované ¢asti nemaju
priamy kontakt.

Hlinikové Casti nesmu byt priamo pripevnené na vapenaté povrchy budov ako napr.
na betén alebo omietku. Hlinikové casti sa nesmd pouzivat v zemi.

Ak nie je moZné zabezpedit pouZitie kompatibilnych materialov, miesto spoja musi
byt dobre chranené.

Kovové materialy v pode a vo vzduchu

Kordzia materidlu vznikd v dosledku vplyvov prostredia. Je ich niekolko, vzdjomne
sa kombinuju a tvoria tak uceleny komplexny problém. Ide o tieto vplyvy: vihkost,
rozpustené soli (tvoriace elektrolyt), miera pristupu vzduchu, teplota, miera pohybu
elekirolytu, lokdlne a regiondlne environmentdine vplyvy prirodzenych a priemysel-
nych znecistujicich latok (zloZenie ovzdudia, smog).

Korédzia bleskozvodu v pode a vo vzduchu sa dd zniZit tymito pristupmi:

e treba sa vyhybat pouZitin nevhodnych kovov v agresivinom prostredi

o treba sa vyhybat dotyku a spajaniu réznych druhov kovov s podstatne odlisnymi
elektrochemickymi alebo glavanickymi vlastnostami

e dostatocné dimenzovanie vodi¢ov, spojok, svoriek

e ak sa vodite nespdjaji zvdranim ale spoikami, na vylicenie vihkosti sa odportica
zalievat spojky vhodnym izolaénym materidlom

o kovy citlivé na kordziu sa odporuca zapizdrit alebo izolovat obdobnym spésobom

e treba zvdzit galvanické vlastnosti kovovych Casti, ktoré sa spajaju s uzemnovacom

d
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Na zabezpecenie vy3sie uvedenych poZiadaviek sa v norme uvddzajai tieto konkrétne

odporucarnia:

e hrubka alebo priemer kovového materidlu (ocel, hlinik, med, zliatiny medi a zlia-
tina nikel/chrém/ocel) ma byt aspon 1,5 mm

e v miestach, kde kontakt réznych druhov kovov {dotykajicich sa aleho instalova-
nych v malej vzdialenosti od seba) mdZe sposobit koréziu, prifom sa nevyzaduje
elektricky kontakt tychto materidlov, odporuca sa vloZit medzi tieto materidly roz-
perky alebo iné distanéné prvky

e ocelové vodice maji byt v Ziari pozinkované do hibky 50 pm, ak nie su chranené
inym spdsobom

¢ hlinikové vodiCe nesmd byt priamo vioZené do zeme ani do beténu aleho pripevne-
né na betén, ak nie st uplne pokryté tvanlivim a dostatoéne odolnym izolaénym
materidlom

¢ treba sa vyvarovat spdjaniu medi s hlinikom; ak to nie je moZné, spoje sa maji
zvarit alebo prekryt bezprostrednou vrstvou AlCu plechu

¢ upevniovacie prvky a ochranné piizdro hlinikovych vodi¢ov maji byt z podobnych
kovova maji mat dostatocny prierez, aby dokdzali odolavat nepriaznivym vplyvom
pocasia

e med je vhodnym materidlom pre vasinu uzemnovacich elektréd okrem pripadov,
ked sa elektrédy umiestiinjd do kyslych, amoniakovyich alebo sirovych prostredi

¢ treba pamdtat na to, Ze med spdsobuje v miestach spojov kordziu matexidlov na
bdze zeleza; v tychto pripadoch sa vyZaduje konzultdcia s odbornikom na koréziu,
najma v pripade pouZitia katodickej ochrany

e $pecidlnu pozornost treba venovat vodi¢om na streche a zvodom, ktoré sd vysta-
vené pdscbeniu agresivnych dymovych exhaldtov z kominov ~ rieSenim je napr.
pouZitie §pecidinej zliatiny ocele (> 16,5 % chrému, > 2 % molybdénu, 0,2 % titanu
a0,12 2z 0,22 % N)

¢ nerez alebo zliatiny niklu sa daji pouZit pri rovnakych podmienkach odolnosti
voéi kordzil; v prostrediach bez pristupu vzduchu (napr. flovité pody) viak tieto
materidly korodujd rovnako rychlo ako makka ocel

o ak spoje medzi ocelovymi a medenymi vodi¢mi alebo vodi¢mi zo zliatin medi st vo
vzduchu a nie st zvarané, musia byt bud pine pocinované alebo pokryté trvanii-
vou vrstvou odolnou vodi vihkosti

¢ Castizmedi a zliatin medi sa poskodzujui kordziou v amoniakovych viparoch, pre-
to sa nemaju pouZivat v takychto prostrediach

Uzemnovacie sistavy z nereze alebo medi sa dajui priamo spdjat s armovanim beténu,
Uzemnovacie elektrédy z pozinkovanej ocele v zemi sa s armovanim beténu maji spa-
jat cezizolacné iskriste schopné zviest do zeme podstatnd ¢ast bleskového pritdu. Na
tento ucel st vhodné iskristia s ochrannou droviiou U, = 2,5 kV a s impulznym priiddom
vyssim ako I, = 50 kA (10/350 ps). Priame spojenie v zemi znacne zvysiriziko vzniku
kordzie. Pozinkovand ocel sa viak na elektrédy uzemnovacov v zemi ma pouzivat len
v tom pripade, ak Ziadna ocelova €ast v beténe nie je spojend s uzemrovacou elektré-
dou v zemi.

Ak sa neizolované kovové potrubia nachddzaji v zemi a spajaiu sa so systémom ek-
vipotencidlového vyrovnania a siasne s uzemiovacou sistavou, materidl potrubi
avoditov uzemiiovacej sistavy musi byt rovnaky. Potrubia s ochrannym naterom ale-
bo asfaltom sa nepovaZujl za neizolované. Ak sa nedd zabezpecit pouZitie rovnakych
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materidlov, potrubna sistava sa musi izolovat od ekvipotencidlového vyrovnania
pomocou izola¢nych vloZiek, ktoré je potrebné premostit iskristami. Iskristia je po-
trebné pouZit aj v miestach, kde su instalované izolaéné Casti za tGicelom katddovej
ochrany potrubi.

Vodice s olovenym pancierom nemaji byt nikdy uloZené priamo v betdne. Takéto vo-
dice treba chranit proti kor6zii napr. ochrannou vistvou z PVC.

Ocelové uzemnovacie vodice vychadzajice z pddy alebo betdénu do vzduchu treba
v mieste vystupu chranif proti korézii aspon na dizke 0,3 m pomocou antikerézneho
pokrytia. Pre medené alebo nerezové vodice toto opatrenie nie je potrebné.

Materidly pre spojky medzi vodicmi v pode majii mat rovnaké viastnosti ohladne koré-
zie ako vodice uzemnenia. Pouzitie svoriek vo vieobecnosti nie je dovolené. Vynim-
kou st pripady, ak st spoje chranené iéinnym spdsobom.

Aj zvarané spoje je potrebné chranit proti kordzii.

Praktické skdsenosti ukdzali, Ze;

e hlinfk sa nikdy nema pouzivat ako uzemiiovacia elektréda

e ocelové vodie s olovenym pancierom nie sd vhodné ako vodife uzemnenia

e medené vodiCe s olovenym pancierom sa nemaji pouzZivat v zemi alebo betdéne
s vysokym obsahom vapnika

Kovové materidly v beténe

Zapustenie ocele alebo pozinkovanej ocele do betdnu spésobi stabilizdciu prirodze-
ného potencidlu daného kovu, a to vdaka rovnomerne alkalickému prostrediu. Be-
£6n md navyse rovnomernu a relativne vysokd rezistivitu - 200 Qm a viac. VystuZ
armovania je preto vyrazne odolnejsia voéi kordzii, dokonca aj ked je zvonka spojena
s materidlmi s vy§Sou elektronegativitou.

Pouzitie ocelovej vystuZe vo funkcii zvodu nespdsobuje vyraznejdie problémy s koré-
ziou, ak st vstupné miesta od zberac¢ov dobre zaizolované, napriklad epoxidovou zi-
vicou patriénej hnibky.

Pésy z pozinkovanej ocele sa daji vyuZit ako zakladovy uzemnovaé zapusteny v be-
tone a daja sa priamo spojit s ocelovou vystuzou beténu. Aj med a nerez zapustené
do beténu sa dajui priamo spdjat s ocelovou vystuZou a mézu sliZit ako zakladovy
uzemiiovac, Kvoli prirodzenému potencialu ocele v beténe sa doplnkové uzemrova-
cie elektrédy mimo beténu maji vyhotovit z medi alebo nereze.

VODICE
Zberade a zvody

Poziadavky na materidl, spésob vyhotovenia a minimdlny prierez sii¢asti pre zberace
a zvody st uvedené v nasledovnej tabulke. Rozmerové poZiadavky sd s toleranciou
10 %.

str. §
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Minimdlna hrdibka vrstvy platovanej medi je T pm, pri pozinkovanej oceli 50 pm
(pozri vyssie poZiadavky na odolnost vodéi kordzii), Povrch pozinkovanej ocele
musi byt hladky, rovnomerny a bez zjavnych §kvin. Pri nehrdzavejicej oceli (ne-
rez) sa pozaduje minimatny obsah chrému 16 %, niklu 8 % a najvy3si obsah uhlika

je 0,07 %.

Pevny kruhovy prierez min. 200 mm? sa pouZiva len pre zberné tyce a uzemnova-
cie tyce (pri zliatine hlinika len pre zberné tyce). Ak nie s zvlddtne poZiadavky na
mechanické zataZenie (napr. od vetra), da sa pouZzif zbernd ty¢ @ 10 mm diZzky 1 m

$ vhodnym upevnenim.

V pripade nerezu v beténe a/alebo v priamom kontakte s horfavym materidlom je
potrebné zvysit minimalny prierez vodica s pevnym kruhovym prierezom na 78 mm?
(@ 10 mm) a s pevnym pasikom na 75 mm? (min. hribka 3 mm).

Ak sa spdjaju kovové dosky alebo plechy (napr. oplddtenie budovy), spoje musia byt
z kompatibilnych materidlov vo vztahu k spdjanym materidlom. Minimdlna stycéna
plocha je 50 mm?. Spoje musia vydrZat elektrodynamické ticinky bleskového priadu
a korozivne vplyvy prostredia.

V urditych pripadoch sa mézu pouZit aj mensie prierezy vodicov, v inych pripadoch sa
naopak vyZaduje zvysenie prierezu. Podrobneijsie informdcie sa daju ndjst v predmet-

nej norme,

Materialové poZiadavky na zberace a zvody

Med Pevny pasik 50 Hrubka min. 2 mm
Pevny kruhovy prierez 50 28 mm
Lano 50 Min. @ 1,7 mm na kazdy drét o
Pevny kruhovy prierez 200 @16 mm
Med platovana | Pevny pasik 50 Hrubka min. 3 mm
cinom Pevny kruhovy prierez 50 @ 8 mm
Lano 50 Min. @ 1,7 mm na kazdy drot
Hiinik Pevny pasik 70 Hrubka min. 2 mm
Pevny kruhowvy prierez 50 @8 mm
tano 50 Min. @ 1,7 mm na kazdy drét
Zliatiny hlinika | Pevny pasik 50 Hriabka min. 2,5 mm
Pevny kruhovy prierez 50 @ 8 mm
lano 50 Min. @ 1,7 mm na kazdy drét
Pevny kruhovy prierez 200 © 16 mm WJ
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V Ziari Pevny pasik Hrubka min, 2,5 mm

Esz;nkované Pevny kruhovy prierez 50 @8 mm
Lano 50 Min. @ 1,7 mm na kazdy drét
Pevny kruhovy prierez 200 216 mm

Nerez Pevny pasik 50 Hrdbka min. 2 mm
Pevny kruhovy prierez 50 @ 8 mm
L.ano 70 Min. @ 1,7 mm na kazdy drdt
Pevny kruhovy prierez 200 @16 mm

Uzemnovade

PoZiadavky na materidl, spdsob vyhotovenia a minimalny prierez sti¢asti pre uzemno-

vale st uvedené v nastedovnej tabulke. E?
Materialové poziadavky na uzemiiovace ]

Materidl | Sposob vyhotovenia | 6t | Doska |  Inépofiadavky
Med' Lano Min. @ 1,7 mm na drét
Pevny kruhovy prierez 50 mm? @8 mm

Pevny pasik 50 mm?
Pevny kruhovy prierez @ 15 mm Hrabka min. 2 mm
Potrubie @20 mm Hribka min. 2 mm
Pevna dosticka 500 x 500 | Hrubka min. 2 mm
Mriezkova dosticka 600 x 600 | 25 x 2 mm na sekciu
Ocel Pozinkovany pevny kruhovy prierez | @ 16 mm | @ 10 mm
Pozinkované potrubie @ 25 mm Hrdbka min. 2 mm
Pozinkovany pevny pasik 90 mm? Hribka min. 3 mm
Pozinkovana pevna doticka 500 x 500 | Hribka min. 3 mm
Pozinkovana mriefkova dodticka 600 x 600 | 30 x 3 mm na sekciu
Sﬁgf:;nkovany pevny kruhovy 3 10 mm
meporinkovany peuny pisi 75 mn? Hrdbka min. 3 mm
Pozinkované lano 70 mm? Min. @ 1,7 mm na drit
Pozinkovany profil 50 x50 x3
Nerez Pevny kruhovy prierez @15 mm | @10 mm
Pevny pasik 100 mm? Hrabka min, 2 mm

O/ august 2007
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Minimalna hribka vrstvy pozinkovanej ocele je 50 pm pri kruhovom priereze a 70 pm
pri plochom tvare. Povrch pozinkovanej ocele musi byt hladky, rovnomerny a bez
zjavnych Skvin. Pri nehrdzavejiicej oceli (nerez) sa pozaduje minimalny obsah chré-
mu 16 %, niklu 5 %, molybdénu 2 % a najvyssi obsah uhlika je 0,08 %. Pozinkované
lano alebo nepozinkovana ocel sa mdZe pouZivat iba pri ptnom zapusteni do beténu.
Dalsie poZiadavky su uvedend v norme,
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9/8
Vnitorna ochrana pred bleskom

9/8.1
Budovy a ich sticasti

Hlavnym tcelom viitornej ochrany pred bleskom v chrdnenych budovach je branit
vzniku nebezpeéného iskrenia od bleskového pridu tecticeho cez systém vonkajsej
ochrany alebo cez iné vodivé casti budovy. Iskrenie mdZe vzniknit medzi vonkajSou
ochranou pred bleskom a ¢astami ako st

kovové Casti budovy

e kovové indtaldcie

e ynutorné systémy

e vonkajdie vodivé casti a vedenia vstupujice do budovy

Nebezpecéné iskrenie, ktoré je predmetom normy STN EN 62305-3. Ochrana vnutor-
nych systémov pred prepdtiami LEMP vychddza z normy STN EN 62305-4. PoZiadavky
na ochranu pripojok vstupujiicich do budovy sa v stiCasnosti pripravujd a buda zakot-
vené v norme STN EN 62305-5. Este spomerime, Ze v budovach s nebezpecenstvom
vibuchu platia zvlastne poziadavky.

o)

Potreba vybudovania vnitorného systému ochrany pred bleskom do znaénej miery
zavisi od vztahu vonkajéieho bleskozvodu k vodivym ¢astiam a instaldcidm v budove.
Vniitornd ochrana pred bleskom predstavuje komplexny problém, aj preto je pri né-
vrhu vhodnych opatreni nevyhnutnd konzultdcia vietkych zainteresovanych stran.
To sa tyka najmd ochranného pospéjania kovovych instaldcii (vedovody, plynovody,
gstredné kirenie, klimatizécia, telekomunikaéné vedenia, silovd elektroingtaldcia,
informaéné systémy). Je pravda, Ze ochranné pospdjanie sa v ramci elektroinstala-
cie budovy vyhotovuje aj za ucelom ochrany pred nebezpecnym dotykom, Poziadavky
na ekvipotencidlové pospdjanie v ramei vivitornej ochrany pred bleskom su vsak pri-
snejdie, ¢o vyplyva z velkosti pretekajiceho pridu a z rychleho ndrastu pradového
impulzu.

Nebezpeénému iskreniu medzi roéznymi castami sa dd zabranit ekvipotencidlovym vy-
rovnanim a elektrickou izotaciou. PoZiadavky na tieto opatrenia st popisané dalej.

BEZPECNE VZDIALENOSTI A ELEKTRICKA 1ZOLACIA BLESKOZVODU

Vniitorna ochrana pred bleskom sa navrhuje rovnako pre vietky triedy ochrany objek-
tu, rozdiely si véak v poZiadavkach na bezpeéné vzdialenosti (vzdialenost bezpetné-
ho oddelenia) medzi vonkajsim bleskozvodom a vietkymi vodivymi ¢astami pospéja-
nymi v ramei ekvipotencidlového vyrovnania budovy.
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Bezpecna vzdialenost sa vypocita pomocou vztahu uvedeného v kapitole 9.4.2 Zvody
alebo podla modifikovaného vztahu uvaZujiiceho s elektrickou izoldciou vonkajsieho
bleskozvodu:

koeficient zavisly od triedy ochrany (-}
koeficient rozdelenia prudu medzi zvody {-}
koeficient zavisly od pouZitého izolaéného materiélu (-)
S ki | . . . S
I vzdialenost bleskozvodu od ekvipotencidlového
vyrovnania {m)

Koeficient k; je v zévislosti od triedy ochrany (resp. triedy bleskozvodu) uvedeny
v nasledovnej tabulke. Koeficient rozdelenia k. zavisi od po¢tu a umiestnenia zvodov,
typu zberala, typu uzemnenia a geometrie bleskozvodnej sistavy, vztahy pre vipo-
et k, v roznych usporiadaniach bleskozvodnej sistavy sa daju ndjst v kapitole 9/4.2
Zvody.

Hodnoty koeficienta k;

=

[ 0,08
T 0,06
Cman o 0,04

Elektrickd izoldcia vonkajdieho bleskozvodu je jednym zo spdsobov ochrany pred
vznikom iskrenia, Izoldciou sa oddeluji zherale a zvody od vodivych ¢asti budovy,
ktorymi s kovové indtaldcie, vniitorné systémy a pod. Elektrickd izoldcia (oddelenie)
sa zabezpecuje oddialenim uvedenych vodivych ¢astina vzdialenost d, ktord je vaésia
ako bezpecnd vzdialenost s. Najlepsim izolantom je, prirodzene, vzduch, V pripade
ingch materidlov je bezpecna vzdialenost s vacsia (oby¢ajne dvojnasobna). Hodnoty
koeficienta k,, vyjadrujiceho izolaént schopnost najéastejsie pouZivanych staveb-
nych materidlov uvddza nasledovnd tabulka,

Hodnoty koeficienta km

=

1,0

SO wzduch
- betén, tehly 0,5

Pre iné materidly hodnota koeficienta k,, zatial nie je stanovend, pripravuje sa viak rozsi-
renje tefto tabulky v pripadnych dalSich vydaniach normy STN EN 62305-3.

)|

Al cesta pre bezpeénu vzdialenost pozostava z viacerych izolantov, odporti¢a sa uva-
zovat vidy s nizSou hodnotou koeficienta k.

lje referencna vzdialenost od zberaga alebo zvodu v mieste uvazovania bezpeénej vzdia-
lenosti po najblizdie miesto pripojenia ekvipotencidlového vyrovnania. Aby bola bezped-
na vzdialenost ¢o najmendia, vodice zberadov a zvodov maji byt ¢o najpriamejéie.
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Situdciu pre vypocet bezpecnej vzdialenosti s s vyznadenim vzdialenostil a d ilustruju
nasledovné obrazky.

Bezpetna vzdialenost medzi vonkajsim bleskozvodom
a kovovym potrubim vnitornej instalacie

aed

[

i

1 - vonkaj$i bleskozvod (zvod), 2 - kovové potrubie instalacie,
3 - ekvipotencidlové vyrovnanie medzi vonkaj$im bleskozvodom a vnutornou instalaciou,
4 - doplnkové miesto ekvipotencidlového pripojenia

Vbudovach s prirodzenymi zvodmi (napr. vystuzou Zelezobetdnu) je referenénym mies-
tom miesto pripojenia prirodzeného zvodu. Vhudovach, ktorych vonkajsi povrch nema
vodivé asti (napr. tehlové stavby alebo drevené chaty), sa pri vypocte bezpecénej vzdia-
lenosti za celkovi vzdialenost vonkajsieho bleskozvodu i berie vzdialenost medzi naj-
nepriaznivejsim miestom zasahu blesku a miestom pripojenia ekvipotencidlového vy-
rovnania systému vnutornej ochrany pred hleskom k zvodu a k uzemnovacej stistave.

Ak nie je mozné dodriat vzdialenost viésiu ako je bezpetnd vzdialenost s pozdlz celej
trasy uvaZovanej indtaldcie, okrem referencného miesta pripojenia systému ekvipo-
tencialového vyrovnania je potrebné instalaciu pripojit k bleskozvodu aj v dalSom -
najvzdialenejSom mieste (na obrdzku vyssie), Tym sa zabezpedi splnenie podmienok
pre bezpecnu vzdialenost pozdlz celej trasy instaldcie.

Okrem heZnych situdcii viak existuji aj zvldtne pripady, ktoré vyzadujd samostatny
pristup. Napriklad v pripade vdcsich budov je bezpecnd vzdialenost s medzi vodi¢mi
bleskozvodu a kovovymi inétaldciami takd velkd, Ze sa prakticky neda uplatnit. Do~
sledkom tohe sa vyzaduje pospajanie bleskozvodu a kovovyich instaldcii na viacerych
miestach. Potom, ale po zdsahu blesku ¢ast bleskového priidu tecie aj cez tieto ko-
vové ¢astl smerom k uzemnovacej sistave objeltu. Vplyvom tecenia bleskového pru-
du cez tieto kovové Casti vznikd elektromagnetické pole, ktoré treba vziaf do dvahy
pri ndavrhu ochrany vnitornych systémov budovy. Vplyv elektromagnetického pola
je viak podstatne mensi ako tGcinok elekirického iskrenia, ktoré by v tomto mieste
mohlo vzniknit.

of
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Priklad situacie pre vypocet bezpeinej vzdialenosti s pre najhorsi pripad
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1 - vonkajif bleskozvod {zvod), 2 - kovové potrubie instalacie,

3 - kotol Ustredného karenia, 4 — miesto najnepriaznivejSieho zdsahu blesku {najbliZdie
k vnutornym kovovym castiam), 5 - ekvipotencidlna pripojnica,

6 - pripojenie kovovych ¢asti vnitornej indtalacie na zvod alebo uzemnenie

Na streche budovy méze byt vzdialenost bleskozvodu od elektroindtaldcie kratdia ako
bezpecina vzdialenost s. Vtedy je potrebné vodic¢e bleskozvodu alebo elektroindta-
lacie umiestnit inym spdsobom. Ak sa z rdznych ddvodov neda zmenit konfiguracia
bleskozvodu, projektant bleskozvodu musi s projektantom elekiroindtaldcie (ak to nie
je rovnakd osoba) prekonzultovat mozné zmeny usporiadania elektrointalacie. Ak sa
ani usporiadanie elektroindtaldcie neda zmenit, musi sa vykonat ekvipotencidlne vy-
yovnanie (pospajanie) medzi bleskozvodom a prislusnou ¢astou elektroingtalacie.

V niektorych budovach sa napriek snahe nedd nijako splnit poZiadavky na bezpecéné
vzdialenosti. Branit tomu moZe napr. konstrukeia budovy a pod. Vtakom pripade tre-
ba upovedomit majitela budovy.

V pripade vedeni alebo cudzich vodivych Casti vstupujicich do budovy sa vidy vy-
zaduje zabezpedit ekvipotencidlové vyrovnanie na vnitornd ochranu pred bleskom
priamym pripojenim vedenia alebo vodivej ¢asti alebo pripojenim cez zvodic prepitia
v mieste vstupu do budovy. V Zelezobetdnovych budovach s ocelovou vystuZzou pat-
ri¢ne elektricky pospajanou sa nevyzaduje dodrzat bezpecné vzdialenosti.



Vodivé Casti mimo budovy m6Zu byt takisto ohrozené vplyvom bleskového pridu pre-
tekajliceho vonkajsim bleskozvodom. V uréitych pripadoch sa preto méZe vyzadovat
pripojenie tychto casti na systém ekvipotencidlového vyrovnania.

EXVIPOTENCIALOVE VYROVNANIE

Ekvipotencidlové vyrovnanie sa realizuje:

e pospdjanim pomocou vodicov tych ¢asti, ktoré nie st prirodzene spojené s dosta-
toénou elektrickou vodivostou

e prepifovymi ochranami SPD (zvodi¢mi prepatia), ak sa nedd uskutoénit priame
pospajanie vodiémi

Vedide ekvipotencidlového pospdjania musia vydrzat zataZenie tej casti bleskového
prudu, ktord nimi moZe pretekat. Vodice spajajice vnttorné vodivé (kovové) insta-
lacie zvyCaine nie su zataZené podstatnou &astou bleskového pridu, bleskovy priad
odvadza vonkajdi bleskozvod. To viak neplati pre vodice spdjajice vonkajsie kovové
instalacie, ktoré sii za hranicou vonkajsieho bleskozvodu.

Zvodice prepitia SPD musia bez poskodenia vydrzat predpokladani ¢ast bleskového
pridu, ktord nimi moze pretekat. Mimoriadne déleZitou poziadavkou pri vniditornej
ochrane budov pred bleskom je tdto:

Ak sa v budove poZaduje ochrana proti prepdtiam LEMP, prepétové ochrany mu-
sia byt koovdinované.

Ekvipotencialové vyrovnanie pre kovové instalacie

Pre izolovany vonkajsi bleskozvod sa ekvipotencidlové vyrovnanie realizuje len na
drovni zeme. Pre neizolovany hleskozvod sa ekvipotencidlové vyrovnanie vykondva
v tychto miestach:

o Na prizemi alebo pribliZne na tirovni zeme: Vodi¢e pospajania sa pripdjaji na
ekvipotencidlnu pripojricu takym spdsobom, aby hol umozneny tahky pristup
k pripojnici za i¢elom idrzby a vykonania Opa0S. Ekvipotencialna pripojnica musi
byt priamo pripojend na uzemiiovaciu sistavu. Pre velké budovy, ktorych dlhsia
strana ma obyCajne viac ako 20 m, sa dovoiuje instalovat viac ekvipotencidlnych
pripojnic, tieto véak musia byt navzajom dobre spojené.

e Y miestach, kde sa nedaju spinit podmienky na elektrické oddelenie (elektric-
ki izolaciu).

Vodice ekvipotencidlového pospdjania musia byt ¢o najpriamejsie a najrovnejsie.

Minimdine prierezy vodi¢ov ekvipotencidlového pospdjania medzi ekvipotencidl-
nymi pripojnicami (EP), uzemnovacou sistavou a vntitornymi vodivymi ¢astami s
uvedené v nasledovnej tabulke. Tabulka plati pre vietky triedy ochrany pred bles-
komfazIV.
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Minimalne prierezy vodifov ekvipotencidlového vyrovnania (mm?)

Ocel 50 16

Hlinik 2 8
Med' | 14 5

Ak su v plynovodoch a vodovodoch vnttri budovy vioZzené izolacné prvky, so sihla-
som dodavatela plynu, resp. vody musia byt tieto prvky premostené zvodiémi prepitia
s tymito vlastnostami:
e triedal
® Iy, 2 kI, kde kI predstavuje cast bleskového pridu tedticeho cez prislusné casti
vonkajéieho bleskozvodu
@ ochrannd Uroven U, musi byt niZ8ia ako impulzné vydrZné napdtie izoldcie medzi
pristusnymi castami

Ekvipotencidlové vyrovnanie pre vnutorné vodivé ¢asti

Ekvipotenciélové pospdjanie treba vyhotovit takym spésobom, aby sa vonkajsie vodi-
vé Castl, vnitorne vodivé ¢asti, silové elektrické vedenia a telekomunikaéné vedenia
(napriklad aj poditacové a bezpetnostné instaldcie) dali spdjat ¢o najkratdimi vodic-
mi, Ak je to potrebné, instaluji sa zvodice prepdtia SPD.

Kovové instaldcie ako vodovody, plynovody, vzduchovedy, vitahové achty, kovové
konstrukcie atd. sa musia vzdjomne pospdjat a pripojit na bleskozvodnu ststavu na
drovni zeme,

Na kovovych €astiach nepatriacich budove, ale nachddzajtcich sa v blizkosti zvodov,
sa moZe objavit nebezpeéné iskrenie. Aj tieto ¢asti je preto potrebné pripojit na sys-
tém ekvipotencidlového vyrovnania.

Ekvipotencidlna pripojnica sa prednostne instaluje z vniitornej strany obvodovej
steny nevysoko nad irenou zeme, blizko hlavnému (elektromerovému) rozvadzacu
a uzemdovacom,

Ekvipotencidlové vyrovnanie pre vonkajsie vodivé ¢asti

Pre vonkajdie vodivé Casti sa ekvipotencidlové vyrovnanie musi vyhotovit ¢o najbliz-
Sie k miestu vstupu do chranenej budovy. Vodiée ekvipotencidlového pospdjania mu-
sia byt schopné vydrZat Cast bieskového pridu I;, ktory nimi mézZe pretekat. Ak nie je
mozné (alebo prijatelné) vyhotovif priame pripojenie na systém ekvipotencidtového
vyrovnania, cudzie vodivé Casti sa musia pripojit cez zvodice prepatia SPD s tymito
vlastnostamis

o triedal

e L 21;, kde Iy predstavuje bleskovy prid tedici cez uvaZované cudzie vodivé casti

e ochrannd Grovent U, musi byt niZia ako impulzné viydriné napétie izoldcie medzi

pristusnymi castami
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Ak sa vyzaduje ekvipotencidlové vyrovnanie pre budovy bez bleskozvodu (t. j. ak pre
tieto budovy nie je vyzadovany bleskozvod), na uzemnenie sa da vyuzit uzemnovacia
sistava elektroinstaldcie.

Ekvipotencidlové vyrovnanie pre vautorné systémy

Na ochranu vnitornych systémov sa musi vykonat ekvipotencidlové vyrovnanie v tych
miestach ako pre kovové instaldcie.

Ak st vodiée vnttornych systémov tienené alebo si umiestnené dovnitra kovovych
#labov (rixok, pancierov a pod.), povaZuje sa za dostatoéné pripojit na ekvipotencia-
lové vyrovnanie len toto tienenie resp. kovové zlaby. Treba si viak uvedomit, Ze pri-
pojenie tienenia alebo Zlabov nie je dostatoénym opatrenim na ochranu samotnych
yniitornych systémov (elektrickych a elektronickych zariadeni) pripojenych na tieto
vedenia. PoZiadavky na ochranu vniitornych systémov sii predmetom kapitoly 9.8.2.

Ak vodige vniitornych systémov nie si tienené ani umiestnené vmitri kovovych Zla-
bov, musia sa pripojif na systém ekvipotencidlového vyrovnania cez zvodife prepdtia
SPD. V stistavach TN musia byt vodice PE a PEN pripojené na bleskozvodnt stistavu
priamo alebo cez zvodice prepatia. Poziadavky na viastnosti zvodicov prepdtia SPD su
identické ako pre kovové instaldcie.

Ekvipotencialové vyrovnanie pre pripojky

Na ochranu pripojok sa musi vykonat ekvipotencidlové vyrovnanie ako pre vonkajsie
vodivé fasti, poZiadavky st totozné. Vetky vodice vietkych vedent (pripojok) sa mu-
sia pripojit na systém ekvipotencidlového vyrovnania priamo alebo cez zvodice prepa-
tia SPD. Prirodzene, Zivé fasti sa smu pripojit len cez zvodice prepatia. V sustavach TN
musia byt vodice PE a PEN pripojené na ekvipotencidlnu pripojnicu priamo alebo cez
zvodice prepitia, Poziadavky na vlastnosti zvodicov prepatia SPD st identické ako pre
cudzie vodivé casti.

Ak s vedenia tienené alebo sii umiestnené dovnitra kovovych Zlabov, toto tiene-
nie resp. kovové #laby musia byt pospdjané. Pospdjanie na vnitornd ochranu pred
bleskom nie je potrebné, ak prierez tienenia alebo kovovych Zlabov nie je mensie ako
minimalna hodnota Sey, (mm?), ktord sa vypodita pomocou nasledovného vztahu:

ly  prud tecuci tienenim (kA)
p.  dlzkovy merny odpor tienenia ([jm)

| L. 10° L. dlzka kabla s tienenim (m)

f Pclc

Cip = T—— U, impulzné wdiné napétie vnitornych elektrickych
Uw alebo elektronickych systémov napajanych danym

kablom (kV)

Ak je tienenie vo vzduchu alebo ak je izolované od pddy, za d{zku L. sa berie vzdia-
lenost najbliZsieho miesta uzemnenia tienenia od budovy. Ak je tienenie v kontakte
s pédou, dlzka L, sa vypodita pomocou vztahu
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p,  dlzkovy merny odpor pddy ([im)
Le= 8\,1 Pz

Treba sa uistit, Ze pri pretekani bleskového pridu tienenim nevznikne taky narast
teploty, ktory by mohol poskodit izoldciu kdbla. Pridové limity pre kable uvddza na-
sledovna tabulka.

Vypocdet prudovych limitov pre kable

_ bla znam velici
Kable s tienenim - ls = 8S¢y Iy prud tecuci tienenim (kA)
T S. prierez tienenia {mm?)
Kéble_b_ézl’cienen'ié e =8NS, n' podet zvodov (:)
e S'c prierez jednotlivych zvodov (mm?)

Pospdjanie tieneni a kovovych Zlabov na déely wnidtornej ochrany pred bleskom sa
musi vykonat v blizkosti miesta ich vstupu do budovy. Podla moZnosti by silové a te-
lekemunikacné pripojky mali vstupovat do budovy na tirovni zeme, najlepéie vo vza-
jomnej blizkosti. Ekvipotencidlna pripojnica na tomto spolo¢nom mieste ma byt spo-
jend s uzemnovacou ststavou ¢o najkrats$im vodicom. Ak silové a telekomunikaéné
vedenia vstupujit do budovy na réznych miestach, mbze vzniknaf potreba instalovat
niekofko ekvipotencidlaych pripojnic EP. Tieto by podla moZnosti mali byt umiest-
nené ¢o najblizdie k uzemnovace]j sistave - kruhovému uzemnovacu, zakladovému
uzemnovacu a pod.

Za miesto vstupu silovej elektrickej pripojky sa zvyajne povaZuje elektromerovy roz-
vadzac alebo pripojkovd skrina (podla situdcie). Vzhladom na poziadavky na umiest-
nenie elektromerového rozvadzaca sa dd predpokladat spinenie podmienky pre vstup
na urovni zeme.

Ak je sucastou bleskozvodu uzemmovacia sistava typu 4, ekvipotencidlne pripojni-
ce treba pripdjat na jednotlivé uzemnovace samostatne, priom pripojnice treba vza-
jomne pospdjat skruhovanym vodic¢om. Kruhovy vodi¢ ma byt spojeny s armovanim
zelezobeténu a s vodivymi ¢astami budovy v pravidelnych rozostupoch medzi jed-
notlivymi zvodmi. V budovach urCenych na prevadzkovanie poéitacovych stredisk,
telekomunikacnych sluZieb a pod. s prisnymi poziadavkami na indukované impulzy
LEMP, by sa kruhovy vodié¢ mal spdjat s armovanim Zelezobeténu kazdjch 5 m. V Zele-
zobeténovych budovdch s rozsiahlymi pocitacovymi a telekomunikaénymi instaldcia-
mi a v budovach s premenlivymi poZiadavkami na elektromagnetickd kompatibilitu
mézu pri spajani ekvipotencialnych pripojnic kruhovym vodi¢om vznikaf velké slucky
s velkymiindukovanyminapatiamia pradmi. Tu je preto vhodnejéie vytvorit namiesto
kruhového vodi¢a ekvipotencidlovi siet s pripojenim na uzemriovaciu sistavu, kovo-
vii vystuz Zelezobetdnu alebo iné kovové ¢asti budovy.

Priklad usporiadania niekoikych ekvipotencidlnych pripojnic EP pospajanych kruho-
vym vodicom, s pripojkami vstupujicimi do budovy na viacerych miestach, je zndzor-
neny na nasledovnom obrazku.
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Priklad usporiadania ekvipotencialnych pripojok EP v budove s pripojkami vstupujucimi 7
na viacerych miestach o
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1 - vonkaj§ia vodiva ¢ast, napr. vodovod, 2 - ocelova vystuz v Zelezobetodne stien

a zakladov, 3 - ekvipotencialna pripojnica, 4 ~ elektricka alebo telekomunikacna
pripojka, 5 - prepétova ochrana (zvodi¢ prepatia) SPD, 7 - pripojenie dopinkového
uzemfiovaca, 8 - vonkajiia vodiva cast

Aj v pripade pripojok sa v budovéch bez bleskozvodu dd vyuZit uzemriovacia sustava efek- >
troinstalacie.

o/ august 2007



str. 40 +CAS"T“ g) DIEL 8J KAPITOLA 1@) Elektrotechnické a telekomunikacneé instalacie E&‘ﬂ

Diel § Vnutorna ochrana pred bleskom éz

august 2007 \b



9/9.1
Opatrenia na ochranu pred dotykovym
a krokovym napatim

Aj ked je bleskozvod navrhnuty v silade s normami, bleskozvod sa mézZe stat nebez-
peénym a mdze ohrozif Zivot ludi alebo zvierat. Kritickym miestom sii zvody, preto-
e sa nachadzajii v dosahu Tudske] ¢innosti. Zvody sd zdrojom ohrozenia pri dotyku
(dotykové napitie) a kroku (krokové napitie) v ¢ase zdsahu blesku do bleskozvodne]
sustavy.

Aj z tohto hladiska (popri estetickych dévodochj st skryté zvody velmi vyhodné.

Riziko ohrozenia Zivota sa da zniZit na prijatelnd mieru splnenim jednej z nasledov-

nych podmienok:

e pravdepodobnost priblizenia 0s6b k zvodom je velmi nizka a ich pobyt v blizkosti
zvodov je velmi kratky

e siistava prirodzenych zvodov pozostava z mnohych paralelnych ciest s dostatocne
velkym prierezom a so zarufenou elektrickou spojitostou

¢ odpor uzemnenia vrchnych vrstiev pody do vzdialenosti 3 m od zvodov nie je mensi
ako 5 kQm

Orientacne sa pre splnenie podmienky minimdlneho zemného odporu vichnej izolag-
nej vrstvy pody da uvaZovat asfalt hribky 5 cm alebo vrstva $trku hribky 15 cm.

Ak sanedajt dodrzaf vy3gie uvedené podmienky, musia sa prijat doplnkové opatrenia
na znizenie chrozenia ludskych Zivotov. ZniZenie ohrozenia dotykovym napdtim sa
dé dosiahnut tymito opatreniami:
s exponované castizvodovje potrebné opatrit izolaénym materidlom, ktoryje schop-
ny vydrzaf skidobny napdtovy impulz 100 kV, 1,2/50 ps
e indtalujd sa fyzické obmedzenia (zdbrany) a/alebo vystrainé tabule na minimali-
zaciu pravdepodobnosti dotyku zvodov

Dostatoénou izolaciou zvodu je material zo siefovaného polyetylénu hribky 3 mm.

ZniZenie ohrozenia krokovym napétim sa da dosiahnut tymito opatreniami:

e ekvipotencidlnym vyrovnanim okolia zvodov mreZovou uzemilovacou sustavou

o fyzickymi chmedzeniami (zdbranami) a/alebo vystraznymi tabulami na minimali-
zaciu pravdepodobnosti vstupu do okolia zvodov - do vzdialenosti 3 m

Ekvipotencidlové vyrovnanie sa da vybudovat kovovou sietou instalovanou v nevel-
kej hibke pod povrchom zeme. Tato siet sa musi pripojif na uzemnovaciu sustavu.

3 gg Elekirotechnicke a telekomunikacne inStalacie LCAST ] QIEL 9 gKAPITOiA 1] str 4
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ored bleskom v priestoroch
s nebezpedenstvom vybuchu

Pre navrh a vystavbu bleskozvodu v budovach s nebezpefenstvom vybuchu norma
STN EN 62305-3 uvadza doplnkové ndvody a odporicania (prislusnd priloha normy
md informativny charakter). Uvadzané informdacie vychddzaju z praktickych skise-
nosti pri ndvrhu a vystavbe hleskozvodov.

Ak sa pre dani budovu s nebezpecenstvom vybuchu pozaduje bleskozvod na legis-
lativnom zdklade alebo na zdklade postdenia rizik podla normy STN EN 62305-2
(ManaZérstvo rizik), vzdy sa uvazuje minimdlne s triedou ochrany II. Vynimky sa pri-
pustné len vtedy, ak sd podloZené technickym zdévodnenim a potvrdené pristuSnou
zodpovednou indtiticiou, Trieda ochrany I je dovolend vo vietkych pripadoch. Zviast
vhodné je pouZitie triedy ochrany I pre objekty, v ktorych sa nachddzaju predmety,
pristroje alebo zariadenia zviast citlivé na icinky zdsahu blesku. Zodpovednd indti-
tiicia viak moZe, naopak, povolif aj pouzitie triedy ochrany I1I, ak je v danej lokalite
velminizka burkova ¢innost alebo ak je zarucené, ze predmety, pristroje a zariadenia
nachadzajice sa v budove si mélo citlivé na iéinky zdasahu blesku.

KLASIFIKACIA ZON S NEBEZPECENSTVOM VYBUCHU

Prehlad zon s nebezpedenstvom vybuchu

_ fveplynylvyparyl = Rozwleny = T
e aerosoly vo vzduchu | . prach vo vzduchu =
Permanentny, dihy alebo Casty 0 20

vyskyt v normalne prevadzke

PrileZitostny vyskyt v normélnegj 1 71

prevadzke

Vyskyt v mimoriadnej prevadzke
alebo velfmi kratky vyskyt 2 22
v normaélnej prevencii

Vbudovach s nebezpeéenstvom vybuchu sa rozliduji tieto z6ny (pozri tieZ prehladowni
tabulku):

Zéna O: priestor, v ktorom je vyjbuiné prostredie tvorené zmesou vzduchu a horfavej
latky vo forme plynu, vyparov alebo aerosélu pritomné permanentne, vetmi ¢asto ale-
bo pocas dlhych éasovych intervalov

O/ august 2007
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Zona 1: priestor, v ktorom sa vybusné prostredie tvorené zmesou vzduchu a horlavej
ldtky vo forme plynu, vyparov alebo aerosélu prileZitostne vyskytuje pocas normalnej
prevadzky

Zdna 2: priestor, v ktorom sa vybusné prostredie tvorené zmesou vzduchu a hortavej
latky vo forme plynu, vyparov alebo aerosélu pocas normdlnej prevadzky beine ne-
vyskytuje a ked sa vyskytne, md iba krdtke ¢asové trvanie

Zona 20: priestor, v ktorom je vybusné prostredie tvorené rozvirenym horlavym pra-
chom vo vzduchu pritomné permanentne, velmi ¢asto alebo pocas dlhych ¢asovych
intervalov

Zona 21: priestor, v ktorom sa vybusné prostredie tvorené rozvirenym horlavym pra-
chom vo vzduchu prileZitostne vyskytuje pocas normdlnej previdzky

Zoma 22: priestor, v ktorom sa vybuiné prostredie tvorené rozvirenym horlavym pra-
chom vo vzduchu pocas normalnej previadzky beZne nevyskytuje a ked sa vyskytne,
ma iba krdtke ¢asové frvanie

Casovym vyskytom trvania sa rozumie celkovy ¢as trvania vybuSného prostredia,
ktory zahiftia ¢as uvoltiovania horlavej ldtky a ¢as potrebny na rozptylenie horlavej
latky v ovzdusi po ukonéenf uvoltiovania.

Pri stanoveni frekvencie a dlzky trvania vyskytu vybugného prostredia sa posudzuje
charakter danej priemyselnej prevadzky a prislusnych vyrobnych postupov.

ZAKLADNE POZIADAVKY

Projektant bleskozvodnej ststavy potrebuje pre navrh bleskozvodu vikresy chrane-
nych priestorov, v ktorych sa spractivaji, manipuluji a skladujd vibusniny, Nebez-
pecné priestory musia byt v tychto vykresoch oznacené patricnym sposcbom.

Bleskozvod musi byt navrhuty a skonstruovany takym spdsobom, aby pri zdsahu bles-
ku nevzniklo tavenie materidlu alebo iskrenie. Tomu sa viak neda vyhnutf v mieste
zasahu blesku, ¢o treba vziat do dvahy pri ndvrhu umiestnenia zberacov. Zvody, ktoré
nie je mozné intalovat mimo oblast{ s nebezpecéentsvom vybuchu, musia byt instalo-
vané tak, aby sa neprekroéila teplota samovznietenia latok nachadzajicich sa v tych-
to oblastiach.

Pre budovy s nebezpecenstvom vybuchu sa uprednostiiuje uzemiiovacia siistava typu
B. Niekedy uZ samotna budova svojou konstrukciou predstavuje pomerne déinny ek-
vivalent kruhového uzemiovaca typu B. Odpor uzemnenia uzemiiovacej sistavy pre
budovy obsahujice pevné vybudniny a vybusné zmesi musi byt o najmeni{, nie byt
vak vaési ako 10 Q.

Medzi jednotlivymi ¢astami bleskozvodne] sistavy a cudzimi vodivymi éastami musi
byt vyhotovené ekvipotencidlové vyrovnanie vnitri oblasti s nebezpetenstvom vybu-
chu a v miestach s moznym vyskytom pevnych vybudnin na drovni zeme a tam, kde
vzdialenost medzi vodivymi €astami je mensia ako bezpe¢nd (vzdusnd) vzdialenost
s vypocitand pre k. = 1.
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Kvéli nebezpeénym &astkovym vybojom sa bezpeénd vzdialenost s da uvazovat iba
v priestoroch bez vybugnych zmesi. V priestoroch, kde iskrenie méZe sposobit vznie-
tenie prostredia, treba vyhotovit doplnkové ekvipotencidlové vyrovnanie. V zonach
s nebezpetenstvom vibuchu 0 a 20 nie je dovolené Ziadne iskrenie.

BUDOVY S PEVNYMI VYBUSNINAMI

Pevnd vybuénina je chemickd latka v peviiom skupenstve, zmes, predmet alebo pri-
stroj, ktorého primarnym alebo vieobecnym tcelom je spdsobit vybuch.

Pri navrhu bleskozvodu pre budovy s pevnymi vybusninami treba zohladnit citlivost
vibusnin v konfigurdcii, v akej sa skladuju alebo pouZivaji. Napriklad pre niektoré
druhy necitlivych vybusnin skladovangch alebo spracivanych vo velkom mnoZstve
nie sd potrebné Ziadne $pecidlne pristupy (nad rdmec poziadaviek uvedenych v tejto
kapitole). Existujii véak Specifické konfigurdcie citlivyich vjbusnych materialov, ktoré
mézu byt citlivé na rychle zmeny elektrického pola a pola vyzarovaného elektromag-
netickym bleskovym impulzom. V tychto pripadoch sa vyZaduje doplnkové pospdjanie
alebo tienenie.

Pre budovy s pevnymi vybusninami sa navrhuje izolovany bleskozvod. Budovy dpine
pokryté kovovym obloZenim hribky 5 mm pre ocel, 7 mm pre hlinik alebo ekvivalent-
nej hribky pre iné kovové materidly, sa dajui povazovat za budovy chranené prirodze-
nym zheracom.

V miestach s viskytom vybusnin md sistava ochrany pred bleskom a prepatiami za-
hfiat tie? prepitové ochrany SPD. Samotné SPD pristroje maju byt podla moZnosti
instalované mimo miest s viskytom vybusnin, Ak to nie je moZné zabezpedit, pristroje
musia byt v nevybusnom vyhotoveni alebo maja byt umiestnené pod nevybusnymi
krytmi (napr. v rozvadzacoch),

BUDOVY S PRIESTORMI S NEBEZPECENSTVOM VYBUCHU

Ak je to mozné, véetky casti vonkajiej ochrany pred bleskom (zberace a zvody) maju
byt instalované aspoil 1 m od z6ny s nebezpecenstvom vybuchu. Ak to nie je mozne,
vodice prechadzajiice do 0,5 m od z6ny s nebezpefenstvom vybuchu majd byt ne-
prerusené (bez spojov), nevyhnutné spoje maji byt vyhotovené zvdranim alebo inym
sposobom s obdobnymi vlastnostami.

Ak sa nebezpeény priestor nachadza bezprostredne pod kovovym plechom, ktory sa
da povazovat za prirodzeny zberaé a ktory moZe byt pri zdsahu prederaveny bleskom,
musi byt ingtalovany samostatny strojeny zberac.

Prepitové ochrany maji byt podla moZnosti inStalované mimo zén s nebezpecen-
stvom vybuchu. Ak sa to neda zabezpe¢it a SPD pristroje sa indtalujd v ramci tychto
26n, pristroje musia byt schvalené na pouZitie v danej zéne alebo ich treba umiest-
nit pod kryty (napr. do rozvadzacov, rozvodnyich skriniek atd.) schvalené na pouzitie
v tejto zone,
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Pre budovy s nebezpecenstvom vybuchu sa nad ramec beznych pofiadaviek na ekvi-
potencidlové vyrovnanie (uvedenych vyiiie) poZaduje aj vytvorenie spoloéného ek-
vipotencidlového vyrovnania. Pripojenie systému ekvipotencialového pospajania na
potrubia md byt vyhotovené takym sposobom, aby pri prechode bleskového pridu
v Ziadnom pripade nevzniklo iskrenie. K vhodnym spésobom spdjania patri zvaranie
a skrutkovanie s pevnymi skrutkovymi spojmi, napr. na prirubach potrubi. Spoje vy-
hotovené pomocou klipsov nie si vhodné a si dovolené len v tom pripade, ak skig-
ky preukézali spolahlivost takychto spojov (vzhladem na poZadované vlastnosti) pxi
prechode bleskového prudu.

Budovy so zonami 1 a 21

Pre budovy so zénami 1 a 21 platia vietky poZiadavky ako pre zény 2 a 22. Okrem toho
sa vyZaduje nasledovné:
e Ak st sticastou potrubia aj izolacné ¢asti, treba stanovit vhodné ochranné opatre-
nia. Dedtruktivnemu vifboju sa dé zabranit napr, pouZitim revybusného iskrista.
e Izolalné Casti a iskiStia maju byt umiestnené mimo priestoru s nebezpecenstvom
vybuchu.

Izolaéné iskriste je pristroj, ktory v normdlnom stave elektricky
izoluje dve rézne vodivé Casti instaldcie. V pripade zasahu blesku
vznikne medzi elektrédami vyboj a iskri§te docasne vodivo spoji
tieto ¢astiindtaldcie. Iskriste je zvycajne tvorené dvomi elektroda-
miv rirke s vinitornym plynnym prostredim. V normdlnom stave je
medzi elektrédami velmi vysoky elektricky odpor. Po zasahu bles-
ku sa zvysi napétie na elektrédach, déjde k prierezu prostredia
a vzniku vyboja, odpor sa zni%i a je nelinedrne zavisly od velkosti
napatia. Hovorime, Ze iskriSte sa ,,otvori”. Po zvedeni bleskového
pridu sa napdtie na elektrédach znizi, vyboj zanikne a iskriste sa
vrati do pévodného stavu.

Budovy so zénami 0 a 20

Pre budovy so zénami 0 a 20 platia vietky poziadavky ako pre zény 1 a 21. Okrem toho
sa podla moznosti odporiica nasledovné:
® ekvipotencidlové vyrovnanie medzi sistavou ochrany pred bleskom a cudzimi vo-
divymi ¢astami potrubi, indtaldcii, zariadeni a pod. ma byt vyhotovené len so sii-
hlasom prevadzkovatela daného systému
e pospdjanie s vyuzitim iskrist nesmie byt vyhotovené bez siihlasu prevadzkovatela
e iskriftia musia byt vhodré pre podmienky prostredia, v ktorom sa majti ingtalovat.

Pre vonkajsie priestory klasifikované do z6n 0 a 20 platia vietky poZiadavky ako pre
zony 1, 2, 21 a 22, Okrem toho sa vyZaduje nasledovné:
e elektrické zariadenia inStalované vnitri nddrzi s obsahom horlavych kvapalin mu-
sia byt vhodné pre dany iéel pouzitia
e uzatvorené ocelové nadoby s vndtornym priestorom klasifikovanym do zén 0 a 20
maji mat hribku steny min. 5 mm v miestach pravdepodobného zasahu blesku; ak
ma nadoba mensiu hribku steny, treba initalovat samostatny zheraé.
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ZVLASTNE PRIPADY PRIESTOROV S NEBEZPECENSTVOM VYBUCHU

Cerpacie stanice

V cerpacich staniciach pre automobily, viaky, lode atd. s priestormi klasifikovanymi
do z6n s nebezpefenstvom vybuchu 2 a 22 je potrebné uzemnit kovové potrubia. Po-
trubia treba pospajat s ocelovymi kondtrukciami, kolajnicami a pod., pri¢om treba
zohladnif pripadné trakéné prudy, bludné pridy, poistky elektrickych trakénych vo-
zidiel, systémy katédovej ochrany proti korézii a pod. Ak je to potrebné, pospdjanie
sa vyhotovi cez iskri$tia vhodné pre dany ucel pouzitia.

Cisterny

Niektoré typy objektov uréenych na skladovanie horlavych plynov alebo kvapalin
schopnyich produkovat horfavé vypary s celé kovové a ako také sa daju povaZovat sa
dostatoéne chrinené, nevyZzaduje sa pre ne Ziadna doplnkovd ochrana. Podmienkou
je, Ze cely priestor je sivisle uzavrety do nepreruseného kovového obalu hribky min.
5 mm pre ocel vesp. 7 mm pre hlinik. Cisterny a potrubia zakryté zeminou takisto ne-
vyzadujl samostatny zberac.

Samostatné cisterny, nddrze a nddoby je potrebné uzemnif. V zévislosti od velkosti
najvacsieho horizontalneho rozmeru (priemer alebo dlzka) sa vyZaduje jedno uzem-
nenie do 20 m a uzemnenie v dvoch miestach nad 20 m. V aredloch s viacerymi cis-
ternami a nadrZmi, aké sa nachddzaji napr. v rafinéridch, sta¢i uzemnenie v jednom
bode bez ohladu na najvia¢si horizontalny rozmer. Cisterny je potrebné navzdjom po-
spdjat.

Potrubia

Nadzemné kovové potrubia mimo vyrobnych zavodov treba pripojit na uzemfiovaciu
sustavu kazdych 30 m. Alternativne sa da vyhotovit uzemnenie povrchovym uzemio-
vatom alebo uzemnovacimi tyCami.

Pre dialkové potrubia na prepravu horlavych kvapalin platia nasledovné poZiadavky:
e v preferpavacich usekoch a na podobnych miestach treba premostit vietky vstu-
pujtice potrubia vodidom s prierezom min. 50 mm?
o premostujiice vodice sa pripajaji na Specidlne privarené naviecky alebo sa upev-
Auju skrutkami na priruby vstupujicich potrubi
o izolatné Casti je potrebné premostit iskristami.

d
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9/10
Navrh a vystavba bleskozvodnych
zariadeni

Navrh a realizdcia bleskozvodnych zariadeni podla novych noriem prinasa vysoké na-
roky na odbornost projektantov aj realizatorov. Dd sa povedat, Ze v praxi vznika nova
odbornost resp. $pecializacia na bleskozvody, podobne ako napr. existuje Speciali-
zdcia na svetelni techniku. Navrh bleskozvodov bude proces podstatne komplikova-
nejéi a zd(havejsi, nez to bolo doposial. Pri projektovani sa bude dokonca vyZadovat
spolupraca viacerych odbornikov.

Délezitou ¢astou navrhu bleskozvodu bude dékladné postidenie rizik, s ohladom na
okrajové podmienky stavby a jeho okolia. Tomu treba prisposobit vyber zariadend, vol-
bu opatreni a celkové dimenzovanie bleskozvodu. Aby sa dosiahol optimalny visledok
(z hladiska bezpecnosti aj hospodarnosti), proces navrhu a vystavbu bleskozvodu
musi byt koordinovany s ndvrhom a vystavbou celej budovy, najmd ohladne viactice-
lového vyuZitia kovovych €asti budovy.

9/10.1

Vseobecny postup navrhu a vystavby
bleskozvodného zariadenia

Proces navrhu a vystavby bleskozvodného zariadenia je schematicly zndzornenyv or-
ganizanom diagrame. NajddleZitejSou a najzlozitejSou fazou je navrh bleskozvodnej
sustavy, ktory je po procedurdlnej stranke podrobneisie rozéieneny v diagrame.

Vseobecna schéma navrhu a vystavby bleskozvodného zariadenia

STAVEBNY ZAMER
okrajove podmienky, charakteristiky okolia, uéel stavhy

'PROJEKT BLESKOZVODU .-
¥ nadvaznosti na projekt stavebnej €asti a elektroinitalacie

REALIZACIA BLESKOZVODU

REVIZIE BLESKDZVODU (OPa0S)
vychodiskova revizia a pravidelne revizie
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Vieobecna schéma projektovania bleskozvodného zariadenia

HRAGEE

zakladné udaje a charakteristika chraneného objektu

“horizontalne zberace (frebefiové alebo mreZova sistava)
“vertikalne zberacée (Iytové ,_%3erace hlavn@ alebn pomocne) Sl
“oddielené zberné zartadema : : BT
-nahedné zberace :

“umiestnenie zvodov
pocet zvodov B S
druh zvodoy (vonka}sae aiebc slf;yto) e
nahodné zvody - e

zakladovy uzemnovad typu B
uzemnovac ty;:au A atebo A+B
nahodne uzemnovace B '

J: 'L

JEHTOVA BRKUNMENTACLA

vykresy, technichka sprava, matenalova Specifikacia
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1. Projekt bleskozvodu

ESte pred samotnym ndvrhom bleskozvodu by mal projektant obdrzat (alebo ziskat)
véetky potrebné podkladové materidly od investora alebo generdlneho dodavatela
projektovych prac. K podkladom patria napriklad aj informdcie o funkénom vyuZiti
budovy, zakladné koncepéné rieSenie stavby, lokalita, podmienky dané okolim budo-
vy. Na zaklade nich je potrebné vykonat dokladné posudenie rizik a to v izkej spolu-
praci dalsich dotknutych stran. AZ potom sa méze pristtpif k samotnému technické-
mu navrhu Casti bleskozvodu.

Ak je predmetnou stavbou mensia budova v blizkom okoli alebo susedstve vysokych
budov s adekvdtne navrhnutym vonkajsim bleskozvodom, budova sa méZe nachadzat r
v ochrannej zéne tychto budov a vo véeobecnosti nemusi vyZzadovat instalovanie von-
kajSej ochrany pred bleskom. Musia sa véak pritom zvaZit aj daléie okolnosti (kvalitu
bieskozvodnygch stistav na okolitych budovach) a poziadavky (priestory s nebezpe-
¢enstvom vybuchu). '

=1

3

2. Realizacia bleskozvodu

Realizacia (indtaldcia) bleskozvodu sa vykondva podla overenej projektovej doku-
mentacie a v stilade s montdZnymi zvyklostami. Ak sa pri realizacii vyskytnua problé-
my braniace iplnému dodrzaniu projektu, odchyiky sa musia realizovat tak, aby boli
v stilade s pristusnymi normami. Zmeny sa musia zaznacit do projektovej dokumen-
tacie. Ak sa pri realizdcii preukaZe, Ze navrhnuty stupen ochrany nebude dostatoény,
musi sa neodkiadne vykonat adekvatna ndprava. Realizaciu bleskozvodu obycajne
zabezpecuje montdZna firma.
d maj 2007
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3. Revizie bleskozvodu

Uz v procese montdznych prac je nevyhnutné vykondvat priebeiné kontroly vyhoto-
venia bleskozvodu. Je potrebné si uvedomit, Ze v sticasnosti silneju poziadavky na
skryté rieSenie jednotlivich €asti bleskozvodu, o vychadza z architektoricko-dizaj-
novych poziadaviek, ale md vyrazné opodstatnenie aj po technickej stranke vo forme
zvydenej mechanickej ochrany a moZnosti realizacie dokonalejsich vedeni bleskozvo-
du (vd&sie prierezy, lepsie presietovanie, kompakinost vyhotovenia). Mnohé z tjchto
Casti uz po dokonéeni nie st pristupné a mézu vykazovat skryté zavady. V procese
instaldcie sa méZe vyskytnut aj potreba na vykonanie niektorych skisok a merani.

Skryté zvody zaliate v beténe mézu (v zavislosti od pouZitého materidlu) vykazovat
koréziu, ¢o je problém najma z dlhodobého hladiska.

Ak sa vyuZiva armovanie v Zelezobetdne ako Cast bleskozvodnej sistavy, musia byt
splnené poziadavky na prierezy armovania, ale najméd na elektrické spdjanie tohto
armovania (zvarovanim alebo spojkami). Este pred definitivnym zaliatim je potrebné
preskusat elektrickd vodivost celej sustavy,

Po dokonceni realizdcie a pred uvedenim do prevadzky (uZivania) sa vykonava prva
odborna prehliadka a odbornd skigka (0Pa0S) bleskozvodného zariadenia v sila-
de s pristusnou legislativou a technickymi normami. Overuju sa tym predpokladané
projektové viastnosti bleskozvodu, vratane kvality samotného vyhotovenia. V pred-
pisanych intervaloch sa dalej vykondvaja periodické OPaQS, aby sa zistili pripadné
odchylky a zmeny od tivodného stavu (degradacia materidlu, mechanické a korozivne

vplyvy atd.)

@__.__
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Spolupraca zainteresovanych oséb v procese

navrhu a vystavby bleskozvodu

Zakladnymi subjektmi pri navrhu a vystavbe bleskozvodu si projektant, instalatéx
a osoby zodpovedné za vystavbu a pouZivanie budovy ~ najmé investor a architekt.
Tieto subjekty musia byt v izkom kontakte a v pripade potreby prejednavaju sporné
alebo problematické ¢asti ndvrhu. Do celého procesu vstupujii ete drady (stavebny,
pamiatkovy), poistovne, majitelia okolitych budov a pod. Konzultdcie zvycajne zabez-
peéuje investor (majitel) budovy, pripadne hlavny inzinier projektu (architekt). Pokial
sa jedna o existujucu budovu, konzulticie sa tfkaji aj prevadzkovatela budovy a orga-
nizéacii spravujiicich jednotlivé pripojky do budovy (elektrina, plyn, telekomunikacie).

Hlavnym cielom koordinovania projektovych prac je dospiet k efektivnemu a hospo-
darnemu bleskozvodu. Preto sa tato spoluprdca musi prelinat poéas celej fdzy navrhu
a vystavby. Akékolvek zmeny v jednej oblasti projektu musia byt okamzite posidené
aj s ohladom na iné oblasti a v pripade potreby musia byt premietnuté do modifikdcii
projektu ¢i realizdcie,

Kompetencie vietkych zainteresovanych stran musia byt jasne definované, aby sa
predislo moZnym problémonm. V nasledovnych ¢astiach st uvedené oblasti pdsobenia
§pecifické tomuktorému subjektu.

PROJEKTANT BLESKOZVODU

Projektant musi byt oboznameny so zdkladnymi prineipmi elektromagnetickej kom-
patibility (EMC), musi byt schopny posidit elektrické aj mechanické ti¢inky bles-
kového vyboja a must byt schopny posidit problematiku korézie jednotlivych casti
bleskozvodu. Okrem toho musi poznat dostupni materidlova zdkladnu a bleskozvod-
ny material dostupny na trhu. Cinnost projektanta bleskozvodov vyzaduje viacroéné
odborné skiisenosti a prax.

Projektant je zodpovedny za projektovy ndvrh bleskozvodu. V ramci jednotlivych
krokov tvorby projektovej dokumentacie konzultuje problematické pasdze s archi-
tektom, inStalatérom, stavebnou firmou prip. daléimi subjektmi. Styéné body tvorby
projektovej dokumentacie s popisané dalej pri jednotlivych partneroch projektanta
zicastiujicich sa na ndvrhu a realizécii stavby.

ARCHITEKT, HLAVNY INZINIER PROJEKTU

V procese projektového ndvrhu je potrebné konzultovat s architektom resp. hlavngm
inzinierom projektu najmd tieto problémy:
¢ celkovy vizudlny vzhlad bleskozvodu

Wﬁ% Elektrotechnické a telekomunikadné instalacie L.CAST 9 kDIELm b(APlTOLA
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& yplyv bleskozvodu na budovu
® umiestnenie vsetkych ¢asti bleskozvodu
 volbu materidlu pre vetky stiCasti bleskozvodnej stistavy

® poziadavky na pristroje a zariadenia, ktoré sa majii indtalovat na budove, v budove
alebo v blizkosti budovy a vyZzaduji zmeny instalicie alebo ochranné pospajanie
(napriklad poplasné a zabezpeéovacie zariadenia, vnuitorné telekomunikaéné sys-
témy, systémy spracovania idajov, anténne systémy a pod.)

® rozsah a umiestnenie vSetkych pedzemnych vodivych pripojok do budovy, ktoré
mdzu mat vplyv na ndvrh uzemnenia bleskozvodu a kde sa vyZaduje ich bezpeéna
vzdialenost od bleskozvodu

¢ rozsah a umiestnenie vietkych ostatnych kovovych ¢asti budovy (najmi priebez-
nych) a nadzemnyich kovovyich pripojok (vchadzajucich, prechadzajiicich a vycha-
dzajuicich z budovy), ktoré je potrebné pospdjat so sistavou bleskozvodu

¢ miesta a ¢asti budovy vhodné pre vyhotovenie systému uzemnenia

® r1ozsah a charakter montaznych prac priinétalédcii bleskozvodu, vritane rozdelenia
kompetencie a zodpovednosti

® moznosti spdjania bleskozvodu predmetnej budovy s bleskozvodmi prilahtych bu-
dov

Na streche budovy s eternitovou sedlovou strechou a drevenou stre$nou konstrukciou
sa ma indtalovat hrebefiovd zberna ststava bleskozvodu. Na tento icel sa mézu pou-
zit podpery vedenia so samoreznymi skrutkami do dreva hrebene, Zavedenie skrutky
viak prederavenim narisa vodotesnost pokrytia strechy. A vodotesnost strechy patri
medzi priority alebo v tomto smere existuji $pecidlne poziadavky, uchytenie podpier
Jje potrebné riesit inym spdsobom.

ELEKTROINSTALATER A REALIZATOR STAVBY

Etektroinstalatér (s pdsobnostou v oblasti bleskozvodov) musi poznat ustanovenia
pristudnych noriem a insStalaciu vykonavat v silade s normativnymi poziadavkami
a ndrodnou legislativou pre oblast bleskozvodov. Cinnost intalatéra bleskozvodov
vyZaduje viacrocné odhorné skusenosti a prax. Uloha projektanta a elektroinitalaté-
ra mdze byt zludend v jednej osobe (fyzickej alebo pravnickej), v podmienkach SR sa

.....

cich komplexné dodavky na klig).

Medzi projektantom, elektroinstalatérom a realizdtorom stavebnej Gasti je potrebné
dosiahnut dohodu v tychto bodoch:
® spdsob uchytenia bleskozvodnej sistavy na budove, vratane poétu a umiestnenia
podpier na streche aj na stendch (najmé s ohladom na vodotesnost obalu budovy),
detailnejsia Specifikacia podpier bleskozvodu
¢ umiestnenie skrytych vedeni bleskozvodu
¢ poZiadavky na indtalovanie cast{ bleskozvodnej stistavy edte vo faze vyhotovenia
stavby
® poziadavky na realizaciu spojov pri budovach s ocelovym rdmom (podet a umiest-
nenie nosnikov, miesta pripojenia uzemiiovacej sistavy atd.)

@_.m.
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¢ (i st kovové pokrytia (ak sd pouZité) vhodné ako ¢asti bleskozvodu; ak ano, akym
spbdsobom sa zabezpedi vodivost a spojitost jednotlivych asti pokrytia a ako sa
tieto Casti spoja s bleskozvodnou stistavou

e umiestnenie a charakter vietkych podzemnych aj nadzemnych pripojok vstupuji-
cich do budovy, vratane televiznych a rozhlasovych vedeni a ich kovovych podper-
nych casti (anténovy stoziar)

¢ umiestnenie, viastnosti a pocet inych kovovych ¢asti budovy, napr. dopravnikov,
kominovych prieduchov, vlajkovych stoZiarov, technickych miestnosii na streche
(vytahovy motor}, klimatizaénych zariadeni, vodnych nadxzi, vycnelkov atd.

e spojenie uzemnenia bleskozvodu s uzemnenim, resp. ochrannym pospajanim sil-
nopridovej a telekomunikaénej elektroinstalacie (ekvipotencidlna pripojnica)

¢ vyhotovenie dutin v stavebnej konstrukcii za i¢elom volného umiestnenia skry-
tych zvodov

® volba najvhodnejsich materidlov pre jednotlivé ¢asti bleskozvodu s dérazom na
spajané ¢asti, ktoré pri nerovnakych materidloch mé#u byt vystavené elektroche-
mickej korézii

& pristup ku ski$obnym svorkdm na Géely revizie

e terminy priebeznych revizii bleskozvodu vo faze vystavby kvoli prehliadke Casti
nedostupnych po dokonceni stavby (napriklad vijstuz armovania zaliateho v be-
téne)

INSTALATER SLABOPRUDOVYCH SYSTEMOV

Spoluprédca s instalatérom elektronickych a telekomunikaénych systémov sa tyka
tychto styénych bodov:
® izoldcia a pripojenie podpernych Casti televiznej a rozhlasovej antény (stoZiara),
ako aj tienenia kablovych vedeni k bleskozvodnej sistave
e topoldgia anténnych vedeni a vndtornych slabepridovych rozvodov
¢ umiestnenie a spdsob zapojenia zabezpecovacieho zariadenia objektu
e spbsob pouZitia prepatowych ochran
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PROTIPOZIARNA OCHRANA OBJEKTU

So subjektom zodpovednym za protipoZiarnu ochranu objektu je potrebné prekonzul-
tovat tieto zaleZitosti:

o celkova koncepcia riefenia protipoZiarneho systému vratane snimacov, hldsic¢ov aj
automatickych hasiacich systémov

¢ topoldgia rozvodov hasiva, pouZité materialy a tesnenia
e rieSenie ochrany objektov s horlavou strechou

VEREJNE ROZVODY

Koncepciu ochrany pred bleskom a prepatiamije potrebné konzultovat aj s pristusnymi
rozvodnymi zavedmi, ktoré spravuji jednotlivé pripojky do objektu a doddvaji ener-
gie ¢i sluzby. Predmetom rieenia je: elektrickd pripojka (ZSE, SSE, VSE), plynovodna
pripojka (SPP), vodovodné pripojka (VaK), integrované telekomunikaéné pripojky
(telefén, internet, digitdlna alebo kdblova televizia). Ak sa dd a ak s tym prislusni
doddvatelia sthlasia, tieto pripojky sa pripdjaji na bleskozvodni sistavu priamo. Ak
to nie je moZné, treba prekonzultovat moznost pripojenia pripojok na bleskozvod cez
iskriste alebo prepdtovi ochranu. Styénym miestom je ekvipotencidlna pripojnica.

maj 2007 ho)
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9/10.3
Vyuzitie ocelového armovania beténovych casti
budovy pri vystavbe bleskozvodu

Pri navrhu a vystavbe bleskozvodu ma nezamenitelné miesto ocelova vystuZ Zele-
zobeténového skeletu budovy. Ak je vyhotovené kvatitne a v stilade s normarni pre
bleskozvody, okrem nosnej funkcie dokaZe plnit aj funkciu ¢asti bleskozvodu, resp.
ochrany pred bleskom a prepatiami. Vysledkom je vysoka dcinnost a hospodéarnost
bleskozvodu. Jedinou podmienkou je zabezpedif prisluéné spoje a vykonat celkové
vyhotovenie tak, aby spliialo podmienky normy pre dané funkéné vyuzitie.

Armovanie sa na bleskozvody najvyhodnejsie vyuZiva pri novych budovach, kde sa uz
v procese vystavby zabezpecuji potrebné poziadavky, najmd dimenzovanie vodifov
a spoje. Nie je vSak vylicené ani vyuZitie armovania existujlicej budovy (napriklad pri

rekonstrukeii).
V niektorych krajinach nie je dovolené vyuZivat armovanie Zelezobetonu ako Casti *___
bleskozvodnej ststavy. =_

Druhy Zelezobeténového armovania

Medzi zdkladné druhy armovania patri:

e ocelova vystuZ realizovana na mieste v procese vystavby

e skelet zostaveny zo Zelezobetonovych prefabrikovanych dielov alebo z kovowych

nosnikov
Pri pouZiti predpétého Zelezobetonu {prefabrikované diely) sa elekirické spoje realizuju '*_
medzi nadvazujucimi dielmi. v

Funkcie Zelezobeténového armovania
Armovanie Zelezobeténu sa dé vyuzit na tieto funkcie, pri¢om pre kazdi funkeiu mu-
sia byt splnené prislusné normativne podmienky:

e zvody

e yzemnovacia sustava

¢ potencidlové vyrovnanie vnuatyi budovy

tienenie budovy

MoZnosti vyhotovenia spojov armovania

Spoje sa daju realizovat zvarenim, spojkami, svorkami alebo ekvivalentnym spbso-
bom s dobrym mechanickym a elekirickym kontaktom.
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1. ZVARANIE

Za najvhodnejsi spoj z hladiska mechanicke] pevnosti a elektrickej vodivosti sa da
povaZovat zvaranie.

Vyhotovenie spojov zvaranim musi byt odsihlasené projektantom stavebnej ¢asti,
lebo mézZe mat vplyv na statiku budovy.

5

VystuZe sa dajui zvarat bud priamo atebo pomocou spojok. Krizujiice ty€e nie je mozné
zvarit priamo, lebo v tomto pripade sa neda dodrat poZiadavka na dizku zvaru. Po
zaliati beténom by takéto zvary nemuseli vydrzat a zlomili by sa. Ak sa maji zvarif
priamo, musia sa vyhnit, aby aspori 50 mm ich dlzky boli ulozené siibezne.

Minimalna dizka zvaru: 30 mm

LEGENDA:
h: ey . [T ty¢armovania

- \\

spojka

Zvar

i
i —

/ .
/ nevyhovuje dizka zvaru

2. SVORKOVANIE

Svorky musia byt schopné zabezpeéit trvalé a vyhovujiice spojenie. Podla druhu spé-
janych vodi¢ov (dva tyée s kruhovym prierezom, ty¢ s pdsovinou) sa pouziji vhodné
typy svoriek,

svorka (} kruhova tyé

pasovina

skrutkovy spoj
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3. VIAZANIE

Viazanie je bezny spdsob spajania vystuzZe v Zelezobetdéne. Norma STN 62305-3 uvadza
moznost vyuZitia tohto spdsobu spdjania na zdklade skisenosti, ked velky pocet spojov
{(pricom podla citovanej normy vodivy spoj vytvdra Statisticky kazdy treti vodic) v ko-
necnom désledku vytvara dostatoéne vodivi klietku vhodna na potenciilové vyrovna-
nie a doplnkové vedenia, nie celkom vhodnii na zvedenie bleskového priidu. Skutocne,
ako spdsob spdjania treba uprednostnit zvaranie a svorkovanie, viazaniu sa treba vyhy-
bat. V sticasnosti sa nevyuzitie armovania na zvody da povazovat za neekonomické.

Poziadavky na spajanie ocelovej vystuZe a kovového obloZenia

Skelet budovy sa vo vieobecnosti méZe skladat z réznych typov Zelezobeténu a ko-
vovych konstrukeii. Napriklad na nosné stlpy sa mézu pouZit prefabrikované diely.
Na podlahy a stropy sa moze pouzit zaliatie armovania beténovou hmotou priprave-
nou na mieste. Steny mézu byt tieZ z prefabrikovanych dielov. Vonkajsi plast budovy
méze byt z kovového obloZenia (plechy). Vietky tieto ¢asti sa mézu vyuzit ako sucast
bleskozvodne) stistavy.
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Najvacsie problémy su s pouZitim hotovych dielcov, pretoZe nemaju pripravené fasti
na dobri realizaciu spojov. Tieto spoje sa viak daju realizovat aj dodatocne pomocou
rdznych pripravkov. Treba pospéjat navzajom vietky uvedené ¢asti - nosné stipy so
zelezobeténovymi stenami, podiahami a pod. Spojenie treba realizovat edte predtym,
ako sa podlahy zalejd beténom.

Aj vonkajsi obal budovy z kovovych Easti treba tfinne spojit s armovanim nosnych
casti skeletu. MdZe sa tym dosiahnut efektivna ochrana, lebo kovové obloZenie pred-
stavuje dobré tienenie vniitornych priestorov. Zvlast dobre sa to hodi pre administra-
tivne budovy s rozsiahlym vyuzitim pocitacov a zariadeni na spracovanie dat. Snahou
je, aby ¢o najvacsia Cast bleskového pridu v ramei zvodu tiekla vonkajsou castou bu-
dovy a nevnasala sa dovntitra, kde sd in§talované citlivé zariadenia.

Nanizsie uvedenom obrézku je priklad kovového oblozenia fasady. Na kazdom podlazije
potrebné realizovat spojenie tychto ¢asti s armovanim v nosnych stlpoch alebo stendch,
odporuca sa viak realizovat aj priebezné vzajomné spoje kovovych platni oblozenia.

kKovové obloZenie

kovovy ram okna

Ak je budova niZsia a rozlahlejsia (typické virobné haly a sklady hangarového typu),
strechu zvytajne podopiera niekolko nosnych stipov. Tieto sa v hornej éasti pripajajt
na zberni siistavu a v spodnej ¢asti na uzemnenie objektu, ¢im prirodzene vytvdraji
niekolko paralelnych zvodov,
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Poziadavky na kontinuitu a vodivost siistavy armovania

Armovanie je z hladiska elektrickej vodivosti vyhovujtice, ak je zabezpecené pospdja-
nie horizontalnych a vertikdlnych kovovych ty¢i dostatocnym pocétom spojov dosta-
toénej kvality. Pri novych budovach uréuje poziadavky na spoje projektant.

Kvalita spojov sa po realizdcii da overif meranim. Meranie vodivosti sa uskutoéniu-
je medzi najvichnej§im a najspodnej$im miestom skeletu s armovanim. Pri dohre
stanovenom pocte a mieste spojov je skelet presiefovany (mreZovd siistava) a aj pri
porusdeni niektorého spoja ¢ preruSeni niektorej trasy, paralelné vedenia zabezpe-
¢ia nepretrzity a spotahlivi funkénost celej sustavy. Celkovy odpor medzi uvedenymi
miestami ma splfiaf podmienku

' PODMIENKA
R<0,29Q

MreZovou sustavou s dostatoénymi prierezmivodicov armovania fiito podmienku nie
je tazké splnit. Ak vsak tito podmienku nie je mozné splnit, armovanie sa nesmie
pouzit ako ndhodny zvod a potrebné je instalovat vonkajie zvody. To plati aj vtedy,
ak sa neda uvedené podmienka overit meranim.

§V

@
]

pokraéovanie do zdkladového
skiiobna svorka uzemnovaca cez skusobnu svorku

Princip funkéného vyuZitia armovania

Vdaka mnoZstvu navzdjom pospdjangch paraleingch vedent vznikd mrezova sustava
s velmi nizkou impedanciou. V pripade zdsahu blesku sa bleskovy prud rozdeli do
velkého pottu paralelnych vetiev, dosledkom je nizky ubytok napatia. Matad priadova
hustota vyvolava iba slabé indukované elekiromagnetické pole a pri paralelnych vet-
vach sa toto pole aj vzdjomne (do uxcitej miery) rusi.

d maj 2007
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Predpokladame, Ze armovanie je realizované nielen v obale budovy (obvodovych mi-
roch), ale aj vo vietkych nosnych prieckach. Takto st tienené aj jednotlivé miestnos-
ti alebo vacsie celky budovy. Stupen ochrany proti zlyhaniu vnitorngch systémov je
adekvatne vy§§i v porovnani s beznymi zvodmi.

Vyuzitie armovania na ekvipotencidlové vyrovnanie

Prirodzené armovanie v zelezobeténovom skelete sa da vyuZit na ekvipotencidlové
vyrovnanie elektrickych zariadeni, ktoré by ina¢ bolo treba realizovat strojenymi vo-
di¢mi. Na armovanie sa takto da pripojit ukotvenie elektrickych strojov, kovové kryty
elektrickych zariadeni, zakladové kolajnice strojov a pod.

Pripojenie ukotvenia elektrického stroja na armovanie budovy v priemyselnej pre-
vadzke.

Spdsob pripojenia je potrebné konzultovat s projektantom stavebnej asti, ktory roz-
hodne, & je dovolené dostupné Casti armovania spajat zvaranim (napr. s ohladom na
pouZité materidly), €i sa dajd pouZit svorky alebo & je potrebné ingtalovat doplnkové
vedenia ochranného pospéjania. Vietky spoje musia byt realizované a odskisané este
pred zaliatim armovania beténom.
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Pripojenie vonkajsich éasti bleskozvodnej stistavy na armovanie

Vonkajsie ¢asti bleskozvodu (napr. zbernd sistava) sa na sustavu armovania mozu
pripojit zvaranim alebo svorkami (poZiadavky na moznosti spdjania uvedené vyssie).
Pripojenie sa realizuje na vopred stanovenom mieste, kde z hetdnovej konstrukcie vy-
chddza na to uréend ty¢ alebo pdsovina. Ak sa spoj vyhotovuje svorkami, z bezpecnos-
tnyich dévodov treba pouZit aspon dva spoje alebo jeden spoj asponi s dvoma svorkami
pripojenymi na rozne tyCe armovania. Ak sd armovanie a pripdjany vodi¢ z rdznych
materidlov, treba vykonat opatrenia proti vzniku elektrochemickej korézii — spoj do-

konale utesnit a zabezpedit.
L EGENDA: P @
: Y @

stena

skruthovy spoj

Zvar

matica

Th SAMOreZny spoj
podlozka
medeny lankovy vodié

l 1 vodi¢ { armovanie

Materialy doplnkovych vodicov v Zelezobeténe

Okrem zdkladne] vjstuZe Zelezobeténu sa na Géely ochrany pred bleskom a prepdtia-
mi pouzivaji aj doplnkové vodic¢e. Mozu byt z tychto materidlov:

¢ ocel

¢ mikka ocel (s nizkym obsahom uhlika)

¢ pozinkovana ocel

® nerez

¢ med

Aby sa doplnkové vodice odlisili od z&kladnych vodicov vystuZe, odporiéa sa na tento
el pouzivat kruhové prierezy vodicov s hladkym povrchom (na armovanie vystuze
sa pouzivajui tyce s viibkovanym povrchom).

Zvlastnu pozornost je potrebné venovat prestupu vodicov Zelezobetdnovymi stenami,
najma ¢o sa tyka kordzie. Tomu treba prispdsobit aj volbu materialov. Pri pouziti ne-
rezu ako materidlu pre vodife nie je potrebné vykonat Ziadne opatrenia proti kordzii;
naopak, tento materidl sa odporica aj v pripade zvlast agresivnych prostredi. V pripa-
de inyjch materidlov je potrebné zabranit korézii pri vistupe zo steny. Najjednoduch-
$fm rieenim je pouZitie silikénového tesnenia v dl#ke 50 mm v stene a dalsich 50 mm
po vystupe zo steny.

d méj 2007
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Ak zo Zelezobeténu vystupuje vodic z pozinkovanej ocele, ktory sa vo vniitri beténu
dotyka asti armovania z ocele, za uréitfch okolnosti moze sposobif poskodenie be-
ténu. Z tohto dévodu niekedy projektanti stavebnej Casti neumoziuji pouzitie po-
zinkovanej ocele ako doplnkového vodica v beténe.

Armovanie vo funkeii ZVODOV

Je velmi vyhodné vyufit vo funkcii prirodzenyich (ndhodnych) zvodov armovanie
vo zvistych zelezobeténovych stenach alebo nosnikoch skeletu budovy.

Zo starsich noriem sme zvyknuti na pojem ,néhodné zvody”, ked sa na ucely zvodov
vyuzivaju prirodzene dostupné kovové lasti budovy vyhovujucich viastnosti, Nové normy
viak vyZaduju komplexné rieSenie projektu stavby s tzkou spolupracou réznych odbor-
nikov. Armovanie budovy sa na ucely ochrany pred bleskom v zmysle novych postupov
a poziadaviek vyuZiva zamerne, pricom viastnosti vodivych Casti sa vopred koordinujo.
Neméze sa tu uz teda hovorit 0 nahodnych Castiach, su to Casti strojené, aj ked maja duél-
nu funkciu. Preto v dalSom texte sa bude pouzivat pojem ,prirodzené zvody”.

Prirodzené zvody sa v hornej Casti pripajaji k zbernej siistave bleskozvodu pomo-
cou vhodnych spojok. V spodnej ¢asti méZe armovanie (a teda aj zvody nim tvorené)
prirodzene pokraéovat do zdkladov a plnit tam funkciu zakladového zemnica. Ak je
zemni¢ strojeny oddelene, v spodnej éasti zvodov je potrebné zabezpedit pripojenie
na uzemnovaciu ststavu {cez skisobné svorky).

Aj ked armovanie tvori mrezovi stustavu zvodu a pri zvddzani bleskového pridu sa
tento rozdeli na mnozstvo paralelnych ciest, vyzaduje sa zabezpecit aj (¢o najkrat§iu)
priamu vertikdlnu trasu od zberného zariadenia k uzemnovacu. Ak to nie je moZné,
armovanie sa doplni o Specidlny vodic, ktory bude pinit vyluéne funkciu zakladného
zvodu s priamou elektrickou kontinuitou. Tento vodi¢ musi byt na niekolkych mies-
tach pospdjany so systémom armovania. Pri existujicich budovach mézu vzniknit
pochybnosti, lebo vodife st skryté a nie st o nich zvyéajne Ziadne zdznamy. Vtakom-
to pripade je potrebné instalovat aj klasicky vonkajsi zvod,

Armovanie vo funkeii UZEMNENIA

Pri rozsiahlych budovach a priemyselnych haldch st zdklady obyéajne vystuZené ar-
movanim. Vodi¢e armovania v zakladoch budov a v stenach pod povrchom zeme st
vynikajlicim uzemiovadom a spliiajd prisluiné normativne poziadavky na tento tiéel.
VyuZitim armovania na vytvorenie zakladového zemniéa sa ziska kvalitné uzemnenie
pri optimalnych investiénych ndkladoch. Kovova vystuz navyge poskytuje dobry po-
tencidlovy zaklad (referenénd zem) pre silnopridové, slabopridové a telekomunikaé-
né elektroinitaldcie. Vo vieobecnosti sa armovanie zakladu povaiuje za elektricky
vodivé, okrem pripadov, ked st v zdkladoch z urcitych dévodov zamerne vytvarané
medzery. V takychto pripadoch je potrebné medzery premostit vhodnymi vodiémi
a svorkami.

@m
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Skidsobna svorka a skusanie bleskozvodov s armovanim

Armovanie v stenach sa d4 oddelit od armovania v zékladoch cez skii§obné svorky.
Nie je to viak také prirodzené ako pri klasickych bleskozvodoch. Bud je situdcia taka,
ze armovanie stien plynule prechadza do zékladov budovy, alebo je potrebné zriadit
velky pocet rozpojovatelnych skusobnych svoriek (mechanické spojenie armovania
sa pritom nevyluéuje). Otazny je viak viznam skuSobnych svoriek, ked po pripojeni
mnozstva pripojok je meranie zemného odporu znacne komplikované, Preto ak je to
moZné, pripojenie vietkych ¢asti treba realizovat na ekvipotencidlnej pripojnici.

Ak je z nejakého dévodu komplikované merat zemny odpor uzemnenia v priebehu
uZivania stavby, odporica sa zriadit pomocné meracie (zemné) elektrédy na monito-
yovanie casovych zmien viastnosti pody.

Hlavnou vyhodou zadkladového uzemiovada je vyborné ekvipotenciafové vyrovnanie. &_
Kvalita zemného odporu je v takomto pripade druhorada. "
Dokumentacia

Umiestnenie vodi¢ov a spojov armovania by nemalo byt ndhodné, ale vopred sta-
novené a zadokumentované. Podobne aj vietly poZiadavky na spojenie armovania
s ukotvenim strojov a miesta pripojenia inych elektrickych zariadeni alebo kovovych
tasti bleskozvodu ¢i elektroindtalacie je potrebné zadefinovat a informacie poskytnut
realizatorovi stavhy.

KedzZe po dokonceni stavby uz prakticky nie je mozné zistit rozlozenie a konstrukeiu
armovania, pri realizacii je potrebné dokumentovat skutoéné vyhotovenie vo forme
nacrtkov, vykresov a najiepsie aj vo forme fotografii z realizacie.
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