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Uvod

Uvod

Slovensko ako €len Eurépskeho spoloCenstva sa zaradilo medzi vyspelé Staty, kde plati
trocha iny pohl'ad na pristup a rieSenie technickych problémov, ako sme boli zvyknuti u nés.
S odstupom casu, ak porovndvame, zistujeme, Ze ani nase predpisy neboli az také nedokonalé
a Ze v mnohych pripadoch by sa Eurdpske Staty mohli ¢o to ucit’ aj od nds. Ved fyzikdlne
zdkony platili vzdy a budd platit’ aj nad’alej, len vedeckotechnicky pokrok postiva na ne
pohl'ad z rdznych stran. Zavadzaji sa r6zne nové terminy, ktoré by sa mali zjednotit’ a tak
ul’ah¢it’ cestu k rieSeniu praktickych tloh. Vznikajd nové technické prvky, rieSenia a postupy,
pri ktorych je treba mat potrebné vedomosti a znalosti z technickych predpisov a noriem
platnych v Eurépskom spolocenstve. V poslednych rokoch sme presli burlivym prechodom zo
starych zauZivanych predpisov a noriem na nové, zosuladené s technickou normalizéciou a
legislativou krajin Eurépskej tunie. Tento prechod pokracuje uz pozvolnej$Sim tempom d’alej a
preto je potrebné si dalej osvojovat’ nové postupy a zdsady bezpecnosti ako aj nové
terminolédgie. Nie vZdy je 'ahké zmenit’ nase zauzivané postupy v praci a hlavne myslenie.
Treba nastipit’ na novy trend myslenia a pristupu k prici. Len tak je mozno drzat’ krok s
vyspelym svetom, do ktorého sme vstupili.

KlIi¢om pre kazdého pracovnika v elektrotechnike je okrem odborného vzdelania aj
ziskanie odbornej sposobilosti na ¢innosti vykondvané na elektrickych zariadeniach v silade s
novym zakonom Narodnej rady Slovenskej republiky €. 124/2006 Z.z. a vykonavacimi
vyhlaSkami Ministerstva prace, socidlnych veci a rodiny Slovenskej republiky.

Druhé, aktualizované vydanie tejto publikdcie obsahuje informacie o novych tech-
nickych normdch, pravnych a bezpec¢nostnych predpisoch a novych zasadach v poskytovani
prvej pomoci pri urazoch elektrickym pridom potrebnych na overenie odbornej spdsobilosti
pracovnikov v elektrotechnike. Charakterizuje jednotlivé druhy ochrdn pred trazom
elektrickym pridom, ochranu pred nadpridom a atmosférickym prepétim. Poskytuje dplny
prehlad pre ziskanie prislusného zdkladného stupnia osvedCenia o odbornej spdsobilosti v
elektrotechnike a ziskania oprdvnenia na vykon c¢innosti v elektrotechnike. Nenahradzuje
pravne predpisy ani Slovenské technické normy, ale obsahuje Standard poziadaviek na
zékladni odbornu sposobilost’ elektrotechnikov. Je zamerand na podanie vykladu zdkladnych
poznatkov pre elektrotechnikov, ktoré su potrebné na pripravu pre overenie predpisanej
odbornej sposobilosti v elektrotechnike, ale ndjde uplatnenie i pri beZznom Zivote v praxi
elektrotechnika.

Tato prirucka je cennym materidlom aj pre elektrotechnikov a elektrotechnikov
Specialistov na projektovanie elektrickych zariadeni a elektrotechnikov Specialistov na
vykondvanie odbornych prehliadok a odbornych skuSok elektrickych zariadeni v praxi ako aj
elektromontérom, elektroidrzbarom a dalSim zdujemcom z radov elektrotechnickej
verejnosti. Poslizi vSak aj ako ufebnd pomocka pre Ziakov elektrotechnickych ucilist’,
strednych odbornych $kol a vysokych §kol pre pripravu na overenie zékladného rozsahu
odbornej sposobilosti v elektrotechnike.

Autori d’akuji Ing. DuSanovi PerniSovi a Ing. Jaroslavovi Judinymu z TI, a.s. praco-
visko Nitra, primarovi MUDr. Dusanovi Gasovi z OAIM Trenc¢in a d’alSim nemenovanym za
podnetné pripomienky pri zostavovani tejto priru¢ky. Pod’akovanie patri aj Ing. Pavlovi
Franc¢dkovi za kvalitny obrazovy materidl v kapitole Patofyziologické tucinky elektrického
prudu na ¢loveka.

Trencin, januér 2007 Autori



Terminoldgia - nazvoslovie pouzivané v elektrotechnike

1. Terminoldgia - ndzvoslovie pouzivané v elektrotechnike

V odbornej praxi elektrotechnika je potrebné dodrziavat' odbornu elektrotechnicku
terminoldgiu - nazvoslovie, v silade s novymi platnymi technickymi predpismi a technickymi
normami. PretoZe v sti¢asnosti sa viaceré technické normy u nds preberaju zo zahrani¢nych a
terminoldgia/ndzvoslovie v nich nie je zosuladend, vznikaji medzi elektrotechnikmi polemiky
aké terminy/ndzvy vlastne pouzivat. Ked sa k tomu pridd nevhodny preklad zahrani¢ného
terminu/nazvu, potom elektrotechnik stoji takpovediac na vode ... . PretoZe v poslednom
obdobi sme presli a eSte prechddzame burlivym obdobim ndstupu novych technickych
predpisov a technickych noriem, v d’alSom uvddzame kratky prehl'ad novych a zruSenych

terminov/ndzvov a terminy/ndzvy tdplne nové v praxi elektrotechnika.

Novy termin/nazov

Zrudeny termin/nazov

Uzemiiovad Zemni¢

Neutrilny bod Nulovy bod

Odpor uzemnenia Zemnv odpor

Elektricky kontakt Kontakt

Dotyk Zivych {asti Dotyk

Dotyk neZivych &asti Dotyk

Uzemiiovacia svorka Ochranna svorka

Neutrdlny vodic (N) Stredny vodi¢ (N)

Rezistivita pody Specificky merny odpor pody
Kombinovany vodi¢ ochranny a neutrdlny (PEN) | Nulovaci vodi¢ PEN

Menovity vypinaci rozdielovy prid (chranica)

Vybavovaci (rezidualny) prud

Ochrana izolovanim Zivych ¢asti

Ochrana izolaciou

Ochrana krytmi alebo prepaZzkami
zabranami alebe krytmi

Ochrana krytim

Ochrana zabranou
prekazkami

Ochrana zahranou

Ochrana umiestnenim mimo dosahu

Ochrana polohcu

Ochrana malym napiitim SELV, PELYV

Ochrana bezpeénym napitim

Ochrana samofinnym odpojenim napijania
samo¢innym odpojenim od zdroja
v sieti TN-C, TN-S, TN-C-S
v sieti IT, TT

Ochrana nulovanim
Ochrana zemnenim

Ochrana elektrickym oddelenim

Ochrana oddelenim obvodov

Vodivé priestory

Stiesnené priestory

Zakladna izolacia

Pracovni izolacia

Uzemiiovacia siistava na ochranné udely

Ochranné uzemnenie

Uzemiiovacia sGstava na funké&né adely

Pracovné uzemnenie

Bezpednostné znadky

Bezpednostné tabulky

Pracovny prostriedok, stroj

Pracovny stroj

Ochrana pred drazom elektrickym pridom

Ochrana pred nebezpenym
dotykovym napiitim

Technickd dokumentacia

Projektova dokumenticia

Vyhradené technické zariadenie elektrické

Vyhradené elektrické zariadenie

Odborna prehliadka a odborna skaska EZ

Revizia elektrického zariadenia
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Uplne nové pojmy/nazvy:

Hlavna uzemiovacia (ekvipotencialna) svorka HUS, HUP, ES
Ochrana nevodivym okolim

Ochrana pouzitim triedy ochrany II alebo rovnocennou izolaciou
Ochrana neuzemnenym miestnym pospajanim

Hodnota dohodnutého medzného dotykového napitia AC=50 V,DC =120 V
Hlavné pospajanie v objekte budovy

Doplnkové (miestne) pospajanie

Spojitost’ obvodu ochranného pospajania

Urcovanie vonkajsich vplyvov

ES vyhlasenie o zhode

Znacka zhody CE

1.1 Napit'ové pasma pre elektrické inStalacie budov

STN 33 0050-826: 9/2000 definuje pre kazdé napitie (striedavé aj jednosmerné) dve
napatové pasma.

Pdsmo [ zahrna instaldcie, v ktorych:
* hodnota napitia v stanovenych podmienkach zabezpeci ochranu pred urazom
elektrickym prudom,
* je hodnota napitia obmedzend z prevadzkovych dovodov (bezpecnostné,
telekomunikacné, riadiace a signalizacné systémy).

Pdsmo Il zahina:
* napitia v domovych, obchodnych a priemyselnych inStalaciach.

Napidtové pdsmaje mozné pouZzit pre definovanie poZiadaviek v elektrickych
inStalaciach a taktieZ pre definovanie poZiadaviek elektrickych zariadeni.

Tab. 1.1 Napdtové pasma pre striedavé a jednosmerné napdiia

Napiit'ové pasmeo 1 Napiit'ové pasme [1 . .
malé napiitie (MIN) nizke napiitie (NN) Vysoké napitie
jednosmerné striedavé Jednosmerne striedavé
do 120V do 50V nad hranicou MN qagi hranlco,u NN N
kategorie vysokych napati:
de 1500 V do 1000V A - VN (do 52kV)
medzi krajnymi vodi¢mi T, B - VVN (do 300 kV)
aj medzi krajnym vodicom medzi krainymi vodi¢mi C -ZVN (do 800 kV)
a zenou do 900V do 600 V D -UVN (nad 800 kV)
medzi krajnym vodicom a zemou
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1.2 Elektrické zariadenia

Elektricke inStaldcie:

elektrickd instaldcia - akdkol'vek zostava navzdjom spojenych elektrickych zariadent,
ktoré sliZia na plnenie stanovenych cielov (vo vyzname celku);

zaciatok elektrickej instaldcie - bod, v ktorom sa elektrické energia doddva do
elektrickej siete;

neutrdlny vodic (N) - vodi€ pripojeny k neutrdlnemu bodu siete; prispieva k prenosu
elektrickej energie;

Elektrické zariadenia:

elektrické zariadenie - akékol'vek zariadenie, ktoré k svojej Cinnosti alebo pdsobeniu
vyuziva ucinky elektrickych alebo elektromagnetickych javov (vo vyzname
jednotlivého predmetu);

spotrebic¢ - zariadenie ur¢ené na premenu elektrickej energie na ind formu energie;
spinacie a riadiace zariadenia - zariadenie urCené na zapojenie do elektrického
obvodu, kde plnia jednu alebo niekol'’ko funkcii: ochranu, ovladdanie, riadenie,
spinanie, odpojenie a pod.;

rucné zariadenie - prenosné zariadenie, ktoré sa poCas pouZitia zvyc€ajne drzi v ruke,
pri¢om motor, ak je, tvori jeho stucast’;

neprenosné zariadenie - zariadenie pripevnené alebo bez rukovite na preniSanie s
hmotnost'ou, ktord neumoziuje jeho I'ahké premiestiiovanie;

prenosné zariadenie - zariadenie, ktorym sa pocas pouzivania 'ahko pohybuje aj ked’
je pripojené na napdjanie;

Napitia:

menovité napdtie - napitie, ktorym je inStaldcia alebo jej Cast’ oznacend. Skutocné
napitie sa mdZe od menovitého odliSovat’ v povolenych medziach;

dotykové napditie - napitie, ktoré sa objavi pri poruche izoldcie medzi ast’ami sicasne
pristupnymi dotyku;

krokové napditie - napitie medzi dvomi bodmi vzdialenymi 1 m na zemskom povrchu;

nadprud - kazdy prad vyssi ako menovity, pricom menovitd hodnota pradu vodica je
jeho pridové zat'aZenie;

prid pri pretaZeni - nadprud, ktory sa vyskytuje v elektricky nepoSkodenom obvode;
skratovy priid - nadprid, ktory je dosledkom poruchy so zanedbateInou impedanciou
medzi pracovnymi vodi¢mi, ktoré maju rozdielny potencial pri normdlnych
pracovnych podmienkach;

dotykovy priud - elektricky prad, ktory prechddza telom ¢loveka alebo zvierat’a pri
dotyku s pristupnou castou elektrickej inStal4cie za normalnych podmienok alebo pri
poruche;

unikajuci prud - elektricky prid, ktory tecie do zeme alebo do cudzich vodivych Casti
v elektricky neposkodenom obvode;

rozdielovy prid - algebraicky sicet okamzitych hodndét pridov, ktoré tecud vSetkymi
pracovnymi vodi¢mi obvodu v presne uréenom bode elektrickej inStalécie;
dohodnuty vypinact prid - stanovena hodnota pridu, ktord spdsobi vypnutie istiaceho
pristroja v dohodnutom case.

zem - vodiva hmota zeme, ktorej elektricky potencial sa v kazdom bode podl'a dohody
povaZuje za nulovy;
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Uzemiiovanie a pospdjanie:

uzemnovac - vodiva Cast’, alebo skupina vzdjomne spojenych vodivych Casti, ktord ma
dokonaly kontakt so zemou a zaist'uje s fiou elektrické spojenie;

ndhodny uzeminovac - vodiva Cast’ ulozend trvalo v zemi, vo vode, v betdne, ktory bol
zhotoveny pre iny ucel, ale d4 sa vyuzit’ ako uzemiovac;

celkovy odpor uzemnenia - odpor medzi hlavnou uzemnovacou svorkou a zemou;
uzemnovaci vodic¢ - ochranny vodic, ktory vodivo spdja hlavni uzemnovaciu svorku
alebo pripojnicu s uzemiiovacom;

hlavnd uzemiiovacia svorka, hlavnd uzemiiovacia pripojnica - svorka alebo pripojnica
urc¢end na spojenie ochrannych vodicov vritane vodi¢ov na ochranné pospdjanie

a vodicov na funk¢né uzemnenie, ak su s prostriedkami na uzemnenie;

pospdjanie - elektrické spojenie, ktorého icelom je zabezpecit’ v podstate rovnaky
potencidl roznych nezivych Casti a cudzich vodivych Castf;

vodic¢ na pospdjanie - ochranny vodi¢, ktory zabezpecuje pospdjanie;

Bezpecné odpojenie a spinanie:

bezpecné odpojenie - funkcia urcend na preruSenie napdjania vSetkych alebo
vybranych usekov elektrickej inStalacie z bezpecnostnych dovodov oddelenim
inStalacie od vSetkych zdrojov napdjania elektrickou energiou;

niidzové vypnutie - ¢innost’ smerujica k ¢o najrychlejSiemu odstrdneniu
nebezpecenstva, ktoré sa moze ne¢akane vyskytnut’;

niidzové zastavenie - nidzové vypnutie k zastaveniu pohybu, ktory sa stal
nebezpecnym;

funkcné spinanie - operacia urCena na zapinanie, vypinanie alebo prepinanie napdjania
celej inStalacie alebo jej Casti na normalne pracovné ucely;

samocinné odpojenie napdjania - preruSenie jedného alebo viacerych krajnych
vodicov uskutocnené samocinnym zaposobenim ochranného pristroja pri poruche;

Ostatné pojmy:

zabezpecenie pracoviska na praci - sihrn opatreni pre zaistenie bezpecnosti
pracovnikov; prdca na elektrickej instaldcii - montdz, idrzba a odborné prehliadky a
odborné skusky elektrickej inStal4cie, zahfiia aj vSetky ikony spojené so
zabezpecCenim pracoviska;

stavba a montdz elektrickej instaldcie alebo elektrického zariadenia - zriadovanie
novych alebo rekonstrukcia uz jestvujicich elektrickych instaldcii alebo zariadent;
udrzba elektrického zariadenia zapojeného v elektrickej instaldcii - vSetky druhy
oprav, odstrailovanie nedostatkov, portch a chyb potrebnych na zabezpecenie
spolahlivého technického stavu zariadenia vratane Cistenia;

odbornd prehliadka a odbornd skiiska elektrickej instaldcie (revizia) - sibor ¢innosti,
pri ktorych sa prehliadkou spolu s potrebnym sktiSanim a meranim zist'uje, ¢i
inStaldcia alebo elektrické zariadenie vyhovuje platnym normam a predpisom

s ohl'adom na bezpecnost’ pracovnikov pred drazom elektrickym pradom

a poskodenim alebo zni¢enim majetku;

skusanie - ¢Cinnost’ na elektrickej inStalacii, i¢elom ktorej je overit’ a dokédzat’
spolahlivd ucinnost’ elektrickych zariadeni v elektrickej inStal4cii;

meranie - zistovanie dolezitych hodndt potrebnych na posidenie dcinnosti
elektrickych zariadeni pomocou vhodnych meracich pristrojov, ktoré sa nedaju urcit’
prehliadkou alebo skuSanim;

ochranné prostriedky - predmety, ktoré chrania pracovnika pred tc¢inkami
elektrického prudu, Skodlivymi ucinkami pracovného prostredia alebo pred inym
ohrozenim;
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pracovné pomocky - predmety potrebné na pracu na elektrickych instalaciach, v ich
blizkosti alebo na obsluhu elektrickych zariadent;

vediici prdce - pracovnik povereny vedenim pracovnej skupiny (moze byt’ aj osoba
pracujica sama). V zmysle vyhlasky MPSVR SR ¢. 718/2002 Z. z. ma minimalnu
kvalifikaciu podl'a § 22. Zodpoveda za dodrziavanie bezpecnostnych predpisov;
pracovisko - vymedzeny priestor k praci na elektrickej inStal4cii alebo v jej blizkosti;
prdca podla pokynov - praca, na ktord sd dané najnutnejSie pokyny. Za dodrZiavanie "\>
bezpecnostnych predpisov si zodpovedni pracovnici vydavajici pokyny;

prdca pod dohladom - praca vykondvand podl'a podrobnej Sich pokynov. Za realizaciu
nutnych bezpecnostnych opatreni pred zapocatim préc a kontrolu dodrZiavania
bezpecnostnych predpisov pocas prace je zodpovedny pracovnik vykondvajici dohl'ad;
prdca pod dozorom - praca sa vykondva za trvalej pritomnosti pracovnika povereného
dozorom, ktory tieZ dbd na dodrziavanie bezpecnostnych predpisov;

prikaz B-PPN, P-PNN - pisomny podklad a doklad o nariadenych technickych

a organizacnych opatreniach sliZiacich na zabezpecenie bezpec¢nosti pracovnikov na
elektrickej inStalacii alebo v jej blizkosti. Na vybrané prace pod napitim na elektrickej
inStalacii VN, VVN, ZVN je ureny prikaz B-PPN. Na vybrané prace pod napétim na
elektrickej inStalacii NN je uréeny prikaz P-PNN;

preukdzatelnost- spdsob ¢innosti, ked’ sa organizdcia alebo sikromny podnikatel’ po
vykonani Skolenia, inStruktdze, zdcviku a pod. musi preukdzat’ zdznamom podpisanym
Skolitel'om aj Skolenou osobou, Ze Skolenie, instruktaz a pod. boli uskutocnené. Zo
zdznamu musi byt’ zrejmy predmet a ddtum Skolenia;

laik - osoba, ktora nie je znalou ani poucenou osobou;

znald osoba - osoba so zodpovedajicim vzdelanim a odbornou praxou, ktoré jej
umoziiuji vyhnit’ sa nebezpecenstvu a rizikdm, ktoré sposobuje elektrina;

poucend osoba - osoba dostatocne poucend znalymi osobami alebo pracujica pod ich
dozorom, aby bola spdsobild vyhnit’ sa nebezpecenstvam a rizikdm, ktoré sposobuje
elektrina.

Uraz elektrickym pridom

Zivd cast- vodic¢ alebo vodiva Cast’, ktord je pri normalnom pouzivani pod napétim,
vratane neutrdlneho vodic¢a, podl'a dohody sa vodice PEN, PEM alebo PEL nepovazuji
za Zivu Cast’;

nezivd cast- vodiva Cast’ elektrického zariadenia, ktorej sa mézeme dotykat’ a ktord nie
je v normélnej prevadzke Ziv4, ale ktord sa pri poruche Zivou moze stat’;

cudzia vodivd cast - vodivd Cast, ktord nie je sucastou elektrickej inStaldcie a ktora
moze priviest’ potencidl, zvycajne je to potencidl zeme;

tiraz elektrickym priidom - patofyziologicky tc¢inok elektrického pridu
prechddzajiceho telom ¢loveka alebo zvierat’a;

prud sposobujiici uraz - prid s vlastnostami, ktoré pri prechode telom cloveka alebo
zvierat'a mozu byt pricinou patofyziologickych tcinkov;

dosah ruky — priestor v okoli akéhokol'vek bodu na ploche, kde l'udia zvy€ajne pracuji
alebo sa pohybuju, ktory siaha do vzdialenosti, kam mdze ¢lovek bez pomoci

v ktoromkol'vek smere dosiahnut’ rukou;

kryt - Cast’, ktord zabezpec€uje ochranu zariadenia pred urcitymi vonkaj$imi vplyvmi

a vo vSetkych smeroch ochranu pred dotykom Zivych Casti;
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e zdbrana - Cast’, ktord zabezpecuje ochranu pred dotykom Zivych Casti z kazdého
zvyCajného smeru pristupu;

* prekdZka - Cast, ktord brani neimyselnému dotyku Zivych casti, ale nebrani
umyselnému dotyku;

* zdkladnd izoldcia - izolacia Zivych Casti urCena na zabezpecenie zakladnej ochrany
pred drazom elektrickym pridom;

* pridavnd izoldcia - nezéavisla izolacia pridand k zdkladnej izol4cii na zabezpecenie
ochrany pred urazom elektrickym pridom pri poruche zdkladnej izolécie;

* dvojitd izoldcia - izolacia, ktora zahfna zakladnu aj pridavnu izolaciu;

* zosilnend izoldcia - izolacia nebezpecnych zivych Casti, ktord zabezpecuje rovnocenny
stupeni ochrany pred drazom elektrickym pridom ako dvojita izol4cia.

14 Protipoziarna ochrana v priestoroch s elektrickym zariadenim

Preventivne opatrenia v oblasti protipoZiarnej ochrany si v sucasnosti uz
neoddelitelnou sidcastou zabezpecenia prakticky vSetkych priestorov stavby/objektu
(budovy), pripadne aredlu. NajvicSieho vyznamu vSak nadobudaju v stavbach/objektoch, v
ktorych sa mdze pravidelne zdrziavat' vel'ky pocet osdb t. j. najmenej 100 a/alebo viac. V
takychto pripadoch je potreba navrhovat' a realizovat' rozsiahle systémy protipoZiarnej
ochrany zabezpecujicej zodpovedajicu uroven bezpecCnosti pritomnych oséb, zvierat a
majetku. PretoZe vznik poziaru nie je mozné uplne vylucit ani pri dodrzani preventivnych
opatreni, je potrebné v¢as premysliet’ a zabezpecit postup ako v pripade poZiaru postupovat’
¢o najrychlejsie Gi¢inne a premyslene, t. j. preventivna ¢innost’.

Aby boli protipoziarne opatrenia vykonané ¢o najicinnejSie, je treba poznat’ zdkladné
zdkony, ako sa spravaju horlavé latky, aké prostriedky treba mat’ k dispozicii na likvidaciu
poZziaru a ako spravne vykondvat’ vlastny zdsah na odvritenie poZiaru.

Poziar je kazdé neZiaduce horenie, pri ktorom vznikaji $kody na majetku, Zivotnom
prostredi, alebo ktorého ndsledkom je usmrtend, alebo zranena fyzickd osoba, alebo uhynuté
zviera; poZziar je tieZ neziaduce horenie, pri ktorom su ohrozené Zivoty alebo zdravie
fyzickych os6b, zvieratd, majetok alebo Zivotné prostredie.

Poziarnotechnické zariadenia su hasiace pristroje, stabilné a polostabilné hasiace
zariadenia, zariadenia na odvod tepla a splodin horenia, elektrickd poziarna signalizicia,
zariadenia na hasenie iskier v pneumatickych dopravnikoch a poZiarne uzavery.
Preventivna protipozZiarna prehliadka je sihrn dkonov vykondvanych pravnickymi
osobami a podnikajicimi fyzickymi osobami v rdmci vnitornej kontroly, zameranych na
dodrZiavanie predpisov o ochrane pred poziarmi.

Zasah je subor Cinnosti prislusnikov Hasi¢ského a zachranného zboru (HZZ), zamestnancov
a ¢lenov hasicskych jednotiek, protipoZiarnych hliadok a fyzickych osdb zameranych na
zdolavanie poZziarov a vykonavanie zachrannych prac pri Zivelnych pohroméch, a inych
mimoriadnych udalostiach na tcely zdchrany osob, zvierat a majetku, alebo ochrany
Zivotného prostredia.

Poziarny uzaver je konstrukény prvok zabudovany v poziarnej deliacej konstrukcii alebo

v inej konstrukcii, ktory bréni Sireniu poziaru.

Reakcia na ohein stavebnych vyrobkov okrem podlahovych krytin sa vyjadruje triedou, ktora
sa urCuje na zdklade pociatocnej skiisky. Stavebné vyrobky okrem podlahovych krytin sa z
hl'adiska reakcie na oheii zatried’'uju do tried Al, A2, B, C, D, E a F. Pre stavebné vyrobky
okrem podlahovych krytin triedy A2, B, C, D a E sa z hl'adiska tvorby horiacich kvapiek

a Castic urcuje doplnkova klasifikacia dO, dl a d2. Pre stavebné vyrobky okrem podlahovych
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krytin triedy A2, B, C, D a E sa z hl'adiska tvorby dymu urcuje doplnkova klasifikacia si, s2
as3.

Unikova cesta je trvalo voI'nd komunikdcia alebo priestor v stavbe, alebo na nej, ktord
umoznuje bezpecnu evakuaciu 0sdb zo stavby alebo z poZiarneho useku ohrozeného poZiarom
na vol'né priestranstvo, alebo do priestoru, ktory nie je ohrozeny poZiarom.

Podlaha a dvere na unikovej ceste. Podlaha po oboch stranach dveri, ktorymi prechadza
unikovd cesta, musi byt’ vo vzdialenosti rovnajicej sa asponi $irke tinikovej cesty v rovnake;j
vyskovej drovni; to neplati na podlahu pri dverdch, ktoré vedd na vol'né priestranstvo, na
terasu, plochu strechu, balkén, pavla¢ a podobne.

Dvere na tinikovej ceste musia umoZziovat bezpecny a rychly prechod pri evakuécii osdb

a nesmu branit’ zdsahu hasi¢skej jednotky".

Dvere na tinikovej ceste okrem dveri na zaciatku tinikovej cesty sa musia otvarat’ v smere
uniku pootdc¢anim dverovych kridel v postrannych zdvesoch alebo v ¢apoch; to neplati na
dvere, ktoré vedu zo stavby urcenej na byvanie na vol'né priestranstvo a na dvere vedice zo
stavby na vol'né priestranstvo, cez ktoré sa vykondva evakudcia najviac 100 osdb. Dvere na
d’alSej dnikovej ceste mdzu byt’ kyvavé alebo vodorovne posuvné.

Osvetlenie tinikovych ciest. Unikové cesty musia byt podas prevadzky v stavbe osvetlené
dennym svetlom alebo umelym svetlom.

Oznacenie unikovych ciest. Ak vychod zo stavby na vol'né priestranstvo nie je priamo
viditeI'ny, musi byt’ smer tniku vyznaceny na vSetkych tunikovych cestach.

Stavby na byvanie a ubytovanie sa podl'a po¢tu obytnych buniek v stavbe ¢lenia na stavby
skupiny A, a na stavby skupiny B.

V Prilohe ¢. 14 vyhl. MV SR €. 94/2004 Z. z. si uvedené druhy kabla pre zariadenia,
ktoré sui pocas poziaru v prevadzke (domdci rozhlas, nidzové osvetlenie, osvetlenie
chranenych unikovych ciest a zdsahovych ciest, evakuacné a poZiarne vytahy, vetranie
unikovych ciest, stabilné hasiace zariadenia, elektrickd poZiarna signalizdcia, zariadenie na
odvod tepla a splodin horenia, zosilfhovacie Cerpadld poZiarneho vodovodu) a pre poZiarne
useky (zdravotnicke zariadenia, stavby socidlnych sluzieb - 16zZkové casti, stavby s
vnutornymi zhromazd'ovacimi priestormi, divadla, kind, kongresové sdly, obchody,
vystavnictvo), stavby na byvanie (okrem rodinnych domov) - komunikacné priestory, stavby
na ubytovanie pre viac ako 20 osob (hotely, interndty a podobne).

Druh kdbla:  BH = bezhalogénovy s nizkou hustotou dymu pri horeni.

PH = pocas horenia funk¢ny v poZadovanom case. ZO =
odolny proti Sireniu plamena.

Horenie

Je chemicka reakcia, pri ktorej sa horl'ava latka zlucuje so vzdusnym kyslikom. Tento
proces je sprevddzany uvolflovanim tepla, vyZarovanim svetla a vznikom splodin horenia.
Horlava litka moZze byt v tuhom, kvapalnom alebo plynnom stave. Pri tuhych ldtkach sa
musia ndsledkom zvySenia teploty uvolnit’ horl'avé plyny, kvapaliny sa musia najskor vyparit
a takto vzniknuté plyny a pary horia plamenom.

Aby nastalo horenie, musia byt sicasne splnené tri podmienky horenia:
1. latka musi byt’ horlavd (musi mat’ schopnost’ zluCovat’ sa so vzdusnym kyslikom),
2. na horenie musi mat’ latka dostatok kyslika,
3. latka musi byt’ zahriata na zdpalnu teplotu.

Ak nie je splnend jedna z tychto podmienok, nemdZe nastat’ proces horenia. Tuto
vlastnost’ vyuzivame pri ndvrhu a realizicii protipozZiarnych opatreni. Cielom je vylicit’ aspon
jednu z podmienok horenia.
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PrerusSenie procesu horenia

Sucasnd protipoziarna technika na preruSenie procesu horenia vyuZziva:
* ochladzujuce horiace latky,
* izolujuce reagujuce latky od pasma horenia,
» zried'ujice reagujice latky,
* latka spomal’ujica reakciu horenia.

Hasiace pristroje

Hasiace pristroje slizia na rychlu = bezodkladni likviddciu poziaru pri jeho vzniku.
Kazda pravnickd osoba a podnikajica fyzicka osoba, v zmysle zdkona NR SR ¢. 314/2001 Z.
z., v zneni jeho neskorSich zmien a doplnkov, je povinnd okrem iného vo svojich objektoch,
zariadeniach a v priestoroch obstardvat’ a inStalovat’ vhodné druhy poZiarnotechnickych
zariadeni a udrziavat’ ich v akcieschopnom stave. Pocet hasiacich pristrojov a ich druh sa
urcuji podla technickej normy. Vhodné druhy sd uvedené v dokumenticii|
poziarnej ochrany prislusného arealu a/alebo objektu. Prenosné pristroje sa
umiestiiuji na stanoviSti oznacenom znackou poZziarnej ochrany. Miesto musi|

byt chrdnené pred vplyvom nepriaznivého pocasia, viditelné a trvalo

pristupné. Vyska rukovite pristroja je maximélne 1,5 m nad droviiou podlahy.

Rozdelenie hasiacich pristrojov:

a) Podla druhu ndplne hasiva na:
* bezné (vodné, penové, praskové, halénové,
snehové - CO2),
* Specidlne (na hasenie poziarov 'ahkych kovov).

b) Podla velkosti a spdsobu dopravy na poZiarisko na:
* ruc¢né (ich hmotnost nemd presahovat’ 20 kg),
* pojazdné.

Na hasenie poZziaru elektrického zariadenia, ktoré sa
nachadza pod napitim pouZivame hasiace pristroje:
* snehovy (najvhodnejsi, vid’ obr. 1.4.1),
e praskovy,
e halénovy mozno ho pouzivat’ len vo vonkajsich it
priestoroch. Obr. 1.4.1 Snehovy hasiaci pristroj

Na hasenie poziaru elektrického zariadenia, ktoré sa nachddza pod napétim ani v
blizkosti elektrickych zariadeni sa nesmi pouZzivat’ hasiace pristroje:
* vodny,
* penovy

Hasiace pristroje musia byt kontrolované opravnenou odborne sposobilou osobou podla
ich vyhotovenia obvykle 1x za 12 mesiacov, najmenej vSak 1 x za 24 mesiacov.

10
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Dokumentacia poziarnej ochrany

Dokumentaciu ochrany pred poZiarmi, podl'a § 24 vyhl. MV SR €. 121/2002 Z. z. tvori:
poziarny Statut, poZiarny poriadok pracoviska, poZiarne poplachové smernice,
poziarny evakuacny plan, poziarna kniha,
analyza nebezpecenstva vzniku poziaru,
zoznam objektov a prehl'ad miest so zvySenym nebezpecenstvom vzniku poZiaru,
doklady o kontrole poziaraotechnickych zariadeni a poziarnych vodovodov, tidaje o
poziaroch, pri¢indch vzniku poziarov, spravy o vysledkoch vykonanych rozborov a o
vykonanych opatreniach na tseku ochrany pred poZiarmi, dokumentécia o Skoleni
zamestnancov o ochrane pred poZiarmi, dokumentédcia o odbornej priprave
protipoZiarnych hliadok,
d’alSie doklady, ak tak ustanovuje osobitny predpis (napr. najmd vyhl. MV SR €.
79/2004 Z. z., o vykondvani kontroly protipoZiarnej bezpecnosti pri prevadzkovani
elektrickych zariadeni, d’alej vyhl. MV SR ¢. 300/1997 Z. z., vyhl. MV SR ¢.
124/2000 Z. z., vyhl. MV SR ¢&. 285/2001 Z. z., vyhl. MV SR €. 719/2002 Z. z., vyhl.
MYV SR €. 726/2002 Z. z., vyhl. MV SR €. 94/2004 Z. z., vyhl. MV SR €. 95/2004 Z.
z.,vyhl. MV SR €.96/2004 Z. z., vyhl. MV SR €. 142/2004 Z. z. atd’.)

Prevadzka elektrickych zariadeni je sprevddzand premenou elektrickej energie na teplo,
ktoré moze mat neZelateIné Skodlivé ucinky. STN 33 2000-4-42 a nadvizujica STN 32
2000-5-52 v stlade s poziadavkami a predpismi ISO a IEC rieSia problematiku ochrany pred
ucinkami tepla, ktoré vznikd pri prevadzke elektrického zariadenia. Povinnost’ zabezpecit
vykondvanie pravidelnej kontroly stavu poZiarnotechnickych, technickych a technologickych
zariadeni, hasiCskej techniky a vecnych prostriedkov ochrany pred poZiarmi je stanovena § 4
pism. 1) zdkona NR SR ¢. 314/2001 Z. z. v zneni jeho neskorSich zmien a doplnkov.

Zakladnd uloha spociva v ochrane pred:
* poZiarom,
* popalenim,
e prehriatim.

Cielom je chrénit osoby, Zivé organizmy, zariadenia a materidly pred ucinkami
Skodlivého tepla a zabrénit ich vzplanutiu, vznieteniu alebo inému poskodeniu teplom.
Okrem ustanoveni stanovenych technickymi normami je potrebné dodrzat’ aj predpisy a
pokyny pre montdz vydané vyrobcom predmetného technického zariadenia.

Ochrana pred poZiarom - v pripade, zZe povrchova teplota zariadenia uloZeného alebo
upevneného méze dosiahnut’ hodnotu umoznujicu vznik poZiaru, je potrebné elektrické
zariadenie:
e ulozit’ na materidloch s malou tepelnou vodivostou, ktoré odoldvaji predpokladanym
tepelnym hodnotam;
* ulozit’ alebo oddialit’ do takej vzdialenosti, aby sa vylic¢ila moZnost’ poskodenia
okolitych materidlov pdsobenim tepelnych ucinkov spdsobenych elektrickym
zariadenim.

11
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V pripade, Ze elektrické zariadenie je, alebo mdze byt zdrojom iskrovych alebo obliikovych
vybojov je nutné:
* ulozit zariadenie do hmoty odolnej voci ti¢inkom iskier a oblika;
e pre odtienenie elektrického zariadenia horlavych Casti pouzit’ nehorl’avi prepazku s
dostato¢nou tepelnou a mechanickou odolnostou;
e upravit’ vzdialenost’ medzi elektrickym zariadenim a horl’avou latkou tak, aby sa
vylicilo Skodlivé pdsobenie iskier alebo oblika.

Ochrana pred popdlenim - elektrické zariadenia alebo jeho Casti, ktoré st v dosahu osdb
nesmu dosiahnut’ teploty, ktoré by mohli spdsobit’ popdleniny. Vynimky z tohto ustanovenia su
uvedené v STN. Pri beZnej prevadzke mdzu mat’ pristupné Casti elektrickych zariadeni medzné
teploty uvedené v tab. 1.4.1.

Tab. 1.4.1 Medzné hodnoty pristupnych elektrickych zariadeni pri normdlnej prevddzke

Pristupn4 ¢ast® Druh hmoty Teplota (°C)
— ERETTOY kovové 55
Casti pre ruéné ovlidanie nekovove 65
Casti uréens iba k dotyku, nie k ovlidaniu kovove 70
nekovové 80
= . , kovové 80
Casti s moZnost'ou dotyku nekovove 90

Ochrana proti prehriatiu - sa uskuto¢nuje u elektrickych zariadeni ur¢enych pre:
* nitené vzduchové vykurovanie;
e ohrev vody alebo vyrobu pary.

Pre montdZz a udrzbu elektrickych zariadeni z hl'adiska protipoZiarnej bezpec€nosti je
potrebné vziat’ do ivahy aj prostredie, v ktorom tieto budd pracovat’.

Podrobnejsie informécie z oblasti ochrany pred poziarmi poskytne odborne spdsobild
osoba = drzitel’ platného OsvedcCenia ako ,,Preventivar poziarnej ochrany obce" alebo vyssi
., Technik poziarnej ochrany", alebo az ,,Specialista poZiarnej ochrany".

1.5 Zakladné veli¢iny a jednotky v elektrotechnike a vzt’ahy medzi nimi

VELICINA JEDNOTKA
Vzt'ah Kk ostatnym veli€¢inidm
Nizov Zn. Nazov Zn.

Elektricky prid I Ampér A 1=U/R
Elektrické napitie U | Vol v U=1xR
Elektricky odpor R Ohm Q R=U/1
Elektricky naboj Q conlomb C Q=Ixt
Vykon (elektrického pradu) P Wait W P=UxlI

. . .y Joule J W=Pxt
Prica, energia (elektrickd) W.E watthodina W.h W=UxIxt
Indukénos? L Henry H L = -UAdl/dt)
lfapaci(a C Farad F C=0QU
Cas T sekunda 8 zakladna velifina
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1.6 Pouzivané nasobky a diely jednotiek v elektrotechnike

Doporucené ndsobky a diely hlavnej jednotky elektrického pridu,t. j. ampéra:

1 kiloampér =1KkA =1000 A =10°A; 1A = 0,001 kA
1 miliampér =1mA =0,001 A =10°A; 1A=1000mA
1 mikroampér =1uA = 0,000 001 A =10°A; 1 A=1000000xA
Pozndmka:
Vedl’a tychto ndsobkov a dielov sa méZu pouZivat’ tieZ
1 nanoampér = 1 nA = 10~ A a 1 pikoampér =1pA=10'" A

Tak napriklad u pradového chrani¢a sa menovity rozdielovy vypinaci prud Ix, obvykle
uvadza v mA. Ni¢ vSak vyrobcovi nebrani tomu, aby tento prid uvadzal priamo v A. U
chranicov sa teda mdZeme stretndt’ s tymito vzdjomne rovnocennymi tdajmi o menovitych

prudoch:

Inn= 10mA=0,01A Ixn= 30mA =0,03A.
Ian=100mA =0,1 A Iann= 300mA =0,3A.

Ixn=500mA =05 A Ian=1000mA =10 A.

Doporucené ndasobky a diely hlavnej jednotky elektrického napiditia, t. j. voltu:

1 megavolt =1MV =1 000 000 V =10°V
1 kilovolt =1kV =1000V =10° v; 1V=0,001 kV
1 milivolt =1mV = 0,001V =10°V;  1V=1000mV
1 mikrovolt =1pv = 0,001 mV =10°V

Doporucené ndsobky a diely hlavnej jednotky elektrického odporu, t.j. ohmu:

1 gigaochm =1GQ =10° Q
1 megaohm =1MQ =10°Q
1 kiloochm =1 kQ =10°Q
1 miliohm =1 mQ =107 Q
1 mikroohm =1 puQ =10°Q

Praca:

Ako fyzikédlna veli¢ina (t.j. G¢inok sily pdsobi po urcitej drdhe) sa oznaluje W,
popripade A. Energia (ako schopnost’, napr. elektriny, paliva, konat’ prdcu) sa oznacuje E,
popripade W, alebo Q, oznacujtce teplo.

Zékladnou jednotkou prace a energie je 1 joule=11J.
PretoZe jednotky prace st v praxi mnohokrét privel'ké alebo primalé, moZno pouZivat’ h
ndsobky alebo diely tejto zakladnej jednotky:

1 terajoule =1TJ =10'%7 17=10"TJ
1 gigajoule =1G]J =10°) 17=10°GJ
1 megajoule =1 MIJ =10°J 1J=10°MJ
I kilojoule =1kJ =10’ 17=10"kJ
I milijoule = 1m)J =107] 17=10"mJ
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V niektorych pripadoch sa pouziva tiez ekvivalentnd jednotka 1 wattsekunda =1 Ws =1
J. 'V urcitych pripadoch sa pouzivaji také ndsobky a diely tejto jednotky (mapr. 1
kilowattsekunda = 1 kWs, 1 miliwattsekunda = 1 mWs). Z tychto jednotiek je mozné vytvorit’
pouzitim vedl'ajSich jednotiek Casu tiez vedl'ajSie jednotky prace a energie:

1 watthodina =1Wh =3,6.10°J (=3,6 kJ)
1 kilowatthodina =1kWh = 3,6.106 J(=3,6 MJ)
1 megwatthodina =1MWh  =3,6.10°J (=3.,6 GJ) a pod.

Pri vypoctoch sa doporucuje pouzivat’ hodnoty veli¢in uddvané v hlavnych fyzikalnych

jednotkéch (V, A, s, W, J atd’.) a tie aZ po ukonceni vypoctu previest’, pokial je to vhodné, na
zodpovedajuce nasobky alebo diely zakladnej jednotky (mA, kV, MW a pod.).
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2. Technické predpisy a normy

Aby bola zabezpecend spravna ¢innost’ elektrickych instalacii so zachovanim potrebne;j
bezpecnosti price, je treba v praxi vytvorit’ urcité zdsady, pravidld a normativy ¢innosti pre
Sirokdi a odbornt verejnost. To sa uskutociiuje prostrednictvom predpisov, ndvodov,
nariadeni, zdkonov, smernic, vyhldaSok a noriem. Vyznamné miesto v normativoch
predstavuju technické normy. Kazdy Stat si vydava svoje ndrodné normy.

Zakon €. 264/99 rozliSuje pojmy:

* technicky predpis - vSeobecne zdvizny pravny predpis, ktory obsahuje technické
poziadavky na vyrobky a sluzby, ktorych dodrziavanie je povinné,

e technickd norma - sthrn pravidiel, usmerneni, charakteristik, vysledkov ¢innosti
zameranych na dosiahnutie ich najvhodnejSieho usporiadania v danej oblasti a pri
vSeobecnom opakovanom pouZziti. Technickd norma nie je vSeobecne zdvédzna.
Technickd norma je verejne pristupnd a Specifikuje osobitné druhy technickych
noriem:

*  harmonizovand STN - STN sa stdva harmonizovanou, ak preberd harmonizovanu
eurépsku normu a vo vestniku je ozndmend moznost jej pouZzitia na posudzovanie
splnenia technickych poziadaviek na vyrobky, ktoré ustanovi vldda Slovenskej
republiky nariadenim, alebo na posudzovanie splnenia poZiadaviek na vyrobky
ustanovené osobitnym predpisom,

* STN vhodna na posudzovanie zhody - UNMS SR urcuje vhodni STN na
posudzovanie zhody v pripade, Ze je to nevyhnutné na prevzatie technického predpisu
organmi eurdpskych spolocenstiev. Po prerokovani s ministerstvom ozndmi UNMS
SR urcenie normy vo vestniku. V pripade, Ze urad zru$i urenie STN vhodnej na
posudzovanie zhody, oznami sucasne, ktord harmonizovand STN ju nahradila.

2.1 Oznacovanie technickych noriem

Podl'a pdsobnosti rozdel'ujeme organy technickej normalizicie na:
e Medzinarodné (ISO, IEC) - celosvetova pdsobnost’,
e Regiondlne (CENELEC, CEN, ETSI) - eurépska pdsobnost’,
e Ndrodné (UNMS SR, SUTN) - slovensk4 pOsobnost’.

Slovenskd republika m4 zriadend na takito ¢innost’ inStiticiu, ktorou je ustredny organ
Statnej sprdvy pre oblast’ technickej normalizdcie, metrolégie a skuSobnictva na useku
technickej normalizdcie a posudzovania zhody Urad pre normalizaciu, metrolégiu a
skisobnictvo Slovenskej republiky (UNMS SR). UNMS SR okrem inych ¢innosti vydava
Slovenské technické normy (STN) a spolupracuje s ministerstvami a ostatnymi organmi
Statnej spravy, v ktorych pdsobnosti je vydanie technického predpisu a s inymi pravnickymi
osobami pri zabezpefovani jednotného uplatiovania technickych poziadaviek, posudzovania
zhody a vykonu dohl'adu.

Slovensky tstav technickej normalizicie (SUTN) je vykonnym orgdnom v oblasti
technickej normalizécie. Hlavnym poslanim SUTN je tvorba slovenskych technickych noriem
a Ucast’ na tvorbe medzindrodnych a eurépskych noriem a poskytovanie informécii z oblasti
technickej normalizicie.

Medzinarodnd spoluprdca vo vyrobe a pri obchodnej Cinnosti vyzaduje vytvarat' také
predpisy a normy, ktoré su platné vo viacerych Statoch.
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V oblasti elektrotechniky sa podielaji na tvorbe novych noriem dve hlavné medzindrodné
technické komisie:

IEC (International elektrotechnical commision):

IEC je celosvetovéd organizicia pre elektrotechniku. Jej hlavnym cielom je vytvorit
jednotnd medzindrodnd sudstavu noriem pre celd oblast’ elektrotechniky. Slovenska republika
je riadnym ¢lenom IEC z takmer 50 krajin, ktoré reprezentuju asi 80% svetovej populécie a

95% svetovej vyroby elektrickej energie. Hlavnym vystupom c¢innosti IEC je vydavanie
medzinarodnych noriem.

CENELEC (Comité européen de normalisation et d’electronique):

CENELEC je eurdpska komisia pre normalizdciu v elektrotechnike. M4 22 riadnych
Clenov zo zdpadoeurdpskych krajin a 13 afilovanych (pridruzenych) c¢lenov. Slovenska
republika patri v tejto organizdcii medzi riadnych c¢lenov. Jej cielom je vytvorenie ucelenej
elektrotechnickej ststavy noriem pre vstup elektrotechnickych vyrobkov na eurépsky trh.

Obr. 2.1.1 Tvorba eurdpskych noriem:

Prehl’ad vyddvanych noriem:

IEC medzinarodna norma,

EN  eur6pska norma,

ENV eurdpska predbeZznd norma - norma v predbeZznom zneni pre do¢asné pouzivanie,

HD harmonizovand norma - vydand medzindrodna norma. Jej obsah je uréeny na prevzatie

do narodnych noriem s moznostou pripustenia ndrodnych odchylok,
STN slovenska technicka norma,
CSN cCeskd Statna norma.
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Oznacovanie slovenskych technickych noriem:

STN(®)xx

|

X X

* IJEC,EN,P obr. 2.1.1

Triedy pre elektrotechnické normy:
o zdkladné elektrotechnické normy (33 xxxx),
* elektrotechnické normy pre stavbu inStalacii (34 xxxx),
* elektrotechnické normy na obsluhu elektrickych zariadeni (34 xxxx),
* elektrotechnické vyrobkové normy (35 xxxxx),
* elektrotechnické normy pre energetiku (36 xxxx).

Tab. 2.1.1 Normalizacné organizdcie

X XXXX

|: triediace znaky

poradové ¢islo normy
podskupina

skupina

trieda

Urovei Znadenie normy Oblast’ elektrotechniky Ostatné oblasti
Svetova Giroveil IEC 150
etova urove [EC, ISO International Elestrotechnical International Organization
Slovensko: riadny ¢len .. =
Commision for Standardization
Eurénska Groveii CENELEC CEN
\rops e ove EN, HD, ENV | Comité Européen de Normalisation Comité Européen de
Slovensko: riadny Elen . o
Electrotechnique Nomnalisation
] UNMS
Urad pre normaliziciu, metrologiu a skaSobnictvo SR
SEV/UNMS oMV
Slovensky elektrotechnicky vybor | Odbor medzinarodnych
vztahov
Narodna uroveii STN, STN IEC, SUTN
STNISO, STN . Lo sa
EN Slovensky ustav technickej normalizicie

Etekirotechnika

Strojarstvo
Stavebnictvo
Chémia

spracovatel TNK

spracovatel TNK

SUTN vydavatel'stvo

Poznamka:

V roku 2002 sa stalo Slovensko riadnym ¢lenom CENELEC (tab. 2.1.1). Podl'a eurépskych
predpisov je napriklad znacenie normy STN EN 60073 Zakladné bezpecnostné zasady pre
rozhranie Clovek - stroj, oznaCovanie a identifikdcia v chronologickom postupe vydavania
noriem bez ohl'adu na ¢islo triedy normy. Preto norma oznacend ¢islom STN EN 60074
nemusi byt vobec elektrotechnickou normou. U nds sa preto v norme uvddza ¢islo triedy
(napr. 33 xxxx), podla ktorého je zrejmé, Ze ide o elektrotechnickd normu.
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Priklad hlavi¢ky normy s uvedenim cisla triedy STN:

STN Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek - STN EN
stroj, oznacovanie a identifikacia. Identifikacia vodi¢ov 60446
farbami alebo ¢islami 330165

2.2 Zaviaznost’ noriem

Nova koncepcia normalizdcie je nutnou podmienkou spolo¢ného trhu. Podl'a zdkona €.
264/1999 Z.z. prestali byt STN od 1.1.2001 zdvdzné. Z toho vyplyva, Zze STN nie st
povazované za pravne predpisy a Ze nie je stanovend obecnd povinnost’ ich dodrZiavania
(maji dobrovolny charakter). Nezdvéaznost’ technickej normy vSak neznamenad jej neplatnost’.
Nezdaviznost’ technickej normy sa prejavuje v tom, Ze pri danej problematike je moZné pouzit’
aj iné rieSenie ako stanovuje norma s tym, Ze nové rieSenie musi kvalitativne zodpovedat’
minimdlne povodnej poziadavke.

V krajindch Eurdpskej unie nie su normy Stitne a ani zdvdzné v celom rozsahu.
Technické normy vo vyspelych krajindch st jednak zavislé aj nezavislé na trznych
podmienkach obehu tovaru, ale sicasne ddvaji zdklad pre prevadzkovi spolahlivost’ a
bezpecnost’. Hoci nie st tieto normy zdvidzné, ich plnenie je povazované za splnenie obecnej
poziadavky stanovenej pravnym predpisom.

V praxi to prindsa dve moZnosti:

e prvd - vyrobca dodrzuje narodni harmonizovani normu. Pokial' takto robi, ziskava v
pripade mozného sporu o vyrobok a ndhradu skody dokazny prostriedok, Ze jeho postup
bol v silade s pravom,

* druhd - vyrobca mdZze pouZzit’ iné rieSenie ako popisuje technickd norma. V pripade
sporu o néhradu Skody, ak sa chce vyrobca zbavit’ zodpovednosti, musi dokdzat’, Ze jeho
vyrobok zodpovedal poslednym poznatkom vedy a techniky, ktoré existovali v dobe,
ked’ svoj vyrobok uvddzal na trh. Vyrobca zndSa dosledky nie pre to, Ze nedodrzal
technickd normu, ale preto, Ze jeho postup mal za ndsledok Skodu u uzivaterla.

Povinnost’ dodrzovat’ STN mdZe vSak byt stanovena:
e v pravnom predpise (predpis uverejneny v Zbierke zadkonov),
* na zdklade zmluvy podl'a obchodného zdkona, pokial sa strany v zmluve dohodnd.

Dobrovol'ny charakter technickych noriem umoZiuje prijimat vyspelé technické
rieSenia bez zretel'a na rozdielnu technicku droven ucastnikov trhu. Treba si ale uvedomit’, Ze
poziadavky uvadzané v technickych norméch si povaZzované za minimélne.

V silade so zdmermi pribliZovania sa v obchodnej Cinnosti trhovému hospodérstvu v
Eurépskej unii, prechddza aj Slovenska republika na tento systém. Sucasne vyddvané STN
preberajui eurépske normy.

Plati hierarchia predpisov:

Zdkon je nadradeny vyhlaske, vyhldska je nadradend norme (STN), norma je nadradend
inym predpisom. Pritom niZsi predpis moZe byt’ prisnejsi ako vyssi. Naopak nie.
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2.3 Pravnické formulacie v technickych predpisoch a normach

Spravny sp6sob jazykovej formulécie v predpisoch a normach vyjadruje dostatok
informaécii o pravidlach spravania sa subjektu pri konkrétnom rieSeni problému. Formulacie
spravidla v stlade s pravnymi predpismi stanovuji postup subjektu, povinné naleZitosti
jednotlivych krokov tohto postupu, ako i predpisant formu tychto krokov. V zdsade sa
rozliSuju nasledujice ustanovenia :

Zavdizujice s absolitnou zdvéiznost’ou (obligatorne)
Zavizne urcujd sposob uzivania predpisu alebo normy bez moZznosti odchylky alebo bez
udelenia vynimky schvalovatelom normy. Texty obsahuji slovd musi, nesmie a pod.
Priklad: Ochranny vodi¢ musi byt’ zelenoZltej farby a nesmie byt sicasne vodi¢om
fazovym.

Zavdzujice s obmedzenou zdviznost'ou (fakultativne)
Obsahuju rieSenie, od ktorého sa mozno odchylit’ bez sihlasu schval'ovatel'a predpisu (nie
je potrebnd vynimka), musi sa vSak dodrzat’ ciel' stanoveny normou. Formulécie
pouzivaju slovd md, nemd, moZe, nemusi, resp. zicastnené strany sa mozu dohodnit’ na
odchylke, avsak nesu za fiu plnd zodpovednost’, ak sa nedohodlo inak. Priklad: Vetranie v
plynovej kotolni méZe byt prirodzené. Celkova dizka pohyblivého predlZovacieho
privodu nemd byt’ vacsia ako 50 m.

Odporicajice
Vyraz odporica sa sa pouziva vtedy, ked’ nejde o nariadenie, ale iba o odporucenie
vhodného spdsobu vyhotovenia, ktory je lepSi ako minimum poZadované normou.
Formuléacia neodporica sa sa pouzije tam, kde sice rieSenie eSte vyhovuje minimalnym
poziadavkdm normy, ale chce sa naznacit’ minimalizacia jeho pouZitia.
Priklad: Na istenie elektrickych zariadeni v prostrediach s nebezpefenstvom vybuchu sa
odporiica prednostne pouzit’ istiCe. Neodporiica sa pouzit’ vodovodnu rirku ako ndhodny
uzemnovac.

Alternativne
Obsahuji rieSenia spojené s vyrazom alebo, a podobne. Dodatok a podobne pripusta
I'ubovolnd alternativu, av§ak md byt rovnocennd alternative uvedenej pred tymto
vyrazom.
Priklad: Samocinné odpojenie napdjania sa dosiahne preruSenim jedného alebo
niekol’kych krajnych vodicov.

Vysvetlujiice
Ich dlohou je napomadhat’ sprdvnemu pochopeniu normy. Oznacuji sa vyrazmi
vysvetlivka, priklad, poznamka.

Informativne
Patria sem udaje, ktoré su uzitoné pri Studiu aj aplikacii normy. Spravidla ich mozZno
odliit’ inym typom pisma a prisluSnou pozndmkou.

Pri vyuZivani technickych noriem je potrebné postupovat’ premyslene a riadit’ sa zdsadami: ®

technickd norma je normativny dokument, ktory rozpractiva pozZiadavky pravnych
predpisov;
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* ked je potrebnd odchylka od ustanoveni technickej normy, pouZit’ iba odpovedajice
rieSenie alebo lepsie rieSenie (zmenu rieSenia odpord¢ame prejednat’ s UBP a TI);

e pri uzatvarani zmliv medzi doddvatel'om a odberatelom jednoznac¢ne uvadzat’ aj
odpovedajuce technické normy.

2.4 Posudzovanie zhody v podmienkach EU

Posudzovanie zhody je zistovanie, ¢i skutoéné vlastnosti urceného vyrobku
zodpovedajui ustanovenym technickym poZiadavkdm tak, aby neohrozili zdravie, bezpe¢nost’
alebo majetok osdb, alebo Zivotné prostredie. V eurdpskych krajindch, ktorych sti¢astou sme
uz aj my, funguje jednotny trh s volnym pohybom tovaru a vyZaduje sa dodrZiavanie
stanovenych pravidiel s cielom zaistenia bezpecnosti ako u dovdzanych, tak aj u vyvdzanych
vyrobkov.

Postupy posudzovania zhody vyrobkov s technickymi poZiadavkami zaviedol u nds zdkon NR
SR €.264 1999 Z.z. v zneni neskor§ich predpisov. Podl’a tohto zdkona sa rozumie:

*  Vyrobkom je kazda vec, ktord bola vyrobend, vytazend alebo inak ziskand bez ohl'adu
na stupen jej spracovania a je ur¢ena na trh.

e Urcené vyrobky siu také vyrobky, ktoré predstavuji zvySené riziko ohrozenia
opravneného ziujmu, na ktorého zmiernenie alebo odstrdnenie su ustanovené
technické poziadavky predpisané v §2 ods.l pismeno h) zdkona NR SR ¢.264/1999
Z.z. Ur¢ené vyrobky sa nesmu uviest’ na trh, ak nieje preukdzand zhoda ich vlastnosti
s technickymi predpismi. Podl'a §1 NV SR ¢.308/2004 Z.z. sa povazuju za urcené
vyrobky, vyrobky na pouzitie v rozsahu od 50 V do 1000 V striedavého napitia a od
75 V do 1500V jednosmerného napitia.

e Vyrobcom je podnikatel’, ktory vyrobil, vytazil alebo inym spdsobom ziskal vyrobok,
ktory oznacuje svojim obchodnym menom, znackou alebo identifikanym znakom,
ktory ho odliSuje od iného vyrobcu. Vyrobcom mdZe byt aj dovozca.

* Dovozcom je podnikatel’, ktory uvedie na trh vyrobok z iného Statu alebo uvedenie
takéhoto vyrobku na trh sprostredkuje.

* Splnomocnencom je slovenska pravnickd alebo fyzickd osoba, ktord vyrobca alebo
dovozca poveril svojim zastupovanim vo veciach tykajucich sa povinnosti
vyplyvajucich z uvedeného zdkona.

* Uvedenim vyrobku na trh sa povazuje okamih, ked’ vyrobok prvykrit prechddza
odplatne alebo bezodplatne z etapy vyroby alebo dovozu do etapy distribucie, a to aj v
pripade, ak je ur¢eny pre vlastni potrebu.

e Uvedenim vyrobku do prevddzky sa povazuje okamih, ked’ vyrobok prvykrat
prechddza odplatne alebo bezodplatne z etapy vyroby alebo dovozu do etapy
prevadzky, a to najmé po jeho dokoncenej inStal4cii alebo do etapy jeho pouzivania, ¢i
uz je urCeny pre potreby inych osdb alebo pre vlastni potrebu.

Ak na vyrobok bolo vydané vyhlasenie o zhode, vyrobca oznaci vyrobok (obycajne na
typovom §titku) znackou zhody CE.

Medzi urené vyrobky patria aj rozvddzace nizkeho napdtia. Napriklad rozvodnica
nizkeho napitia podl'a normy STN EN 60439-3+A1 je vyrobok uréeny na miesta pristupné
laickej obsluhe pri ich pouzivani. Takéto vyrobky mdZe vyrobca vyrabat’ len v reZime TTA
ako typovo skuSané vyrobky. Vyrobca musi deklarovat typovi skusku dokladom
(certifikdtom). MoZe pritom, ale nemusi, pri posudzovani zhody vyuZit’ sluzby notifikovanej

z w2

osoby (napr. SKTC 101 - identifika¢né ¢islo notifikdcie 1293). MdzZe tiez vyuzit aj sluZieb
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inej notifikovanej osoby v EU. Potom na kaZdi vyrobent rozvodnicu, musi vyrobca vypracovat’,
na zdklade vykonanych merani, protokol o kusovej skiiSke, predloZit ndvod na montdzZ, prevdadzku a
udrZbu a oznacit rozvodnicu znackou CE. Priklad ES Vyhldsenia o zhode na takito rozvodnicu TTA
je uvedeny v prilohe 2.4.1.

Priloha 2. 4.1 Priklad ES vyhldsenia o zhode na rozvodnicu TTA:

@ OVEL
KOVOELEKTROVYROBA

ES Vyhlasenie o zhode

v zmysle ustanovenia §12 odst.3, pism. a) zakona ¢. 264/1999 Z. z. v zneni neskorsich predpisov o
technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

Vyrobca: KOVEL - Miroslav Kopiar, Mierova 911, 908 72 Zavod, SR

Miesto vyroby: KOVEL, Mierova 911, 908 72 Zavod, SR

ICO: 11735457

Vyrobok TTA: Rozvéadzac verejného osvetlenia RVO.S 20

Protokol o preukaznej  |C.S08/00/0050/C8.1/SL vydala notifikovand osoba, registra¢né &islo: CIS

skuske 08/1998 EVPU, a.s., Novd Dubnica s platnostou do 26.9.2006

Doklad o typovej Certifikat typu ¢.0356/01/101/2004 vydala notifikovana osoba,

skuske notifikacné Cislo: 1293

Krajina povodu : Slovensko

Technicky popis: Ocel'ovo plechovy vyrobok na zabudovanie do steny vo verejne
pristupnych priestoroch

Vyrobca vyhlasuje:

A. Uvedeny vyrobok je v zhode pri jeho pouZiti spolu s prijatymi opatreniami, ktorymi je
zabezpecena zhoda vSetkych vyrobkov uvadzanych na trh s technickou dokumentéciou, so
zakladnymi poZiadavkami NV SR, ktoré sa na ne vztahuju a z poZiadavkami technickych
predpisov uvedenych v bode B.

B. Vlastnosti tohto vyrobku spifiajii technické poZiadavky, ktoré sa na tento vyrobok vztahuji
a ktoré su uvedené:

1 .V zékone NR SR €.264/1999 Z.z. v zneni zdkona NR SR ¢.436/2002 Z.z. a ¢.254/2003 Z.z.
2.V nariadeni vlady SR ¢.308/2004 Z.z. 3. V nariadeni vlady SR ¢. 194/2004 Z.z.

C. Posudzovanie zhody bolo vykonané:

1 §12 odst.3, pism. a) zdk. NR SR €.264/1999 Z.z. v zneni zdk. NR SR ¢.436/2001 Z.z.
a §1 odst.2 nariadenia vlady SR ¢.308/2004 Z.z. a NV SR ¢. 194/2005 Z.z.

2 Pri posudzovani zhody boli pouZité:
a) harmonizované STN: STN EN 60 439-3 + Al: 1998 + 01: 2002 + A2: 2002
b) protokol o kusovej skuske rozvadzaca RVO.S 20

3 Vyrobca md zavedeny systém certifikovany systém kvality.

V Zavode, 1.8.2006

Meno a priezvisko zodpovedného zastupcu (konatela),
podpis a peciatka
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3. Zakony, vyhlasky a technické predpisy suvisiace s vykonom ¢innosti na
elektrickych zariadeniach

3.1 Zakon NR SR ¢. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o
zmene a doplneni niektorych zakonov, (plati od 1.7.2006)

Tento zakon ustanovuje vSeobecné zasady prevencie a zdkladné podmienky na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a na vylicenie rizik a faktorov podmienujicich vznik
pracovnych urazov, choréb z povolania a inych poSkodeni zdravia z prace. Tento zdkon sa
vzt'ahuje na zamestndvatelov a zamestnancov vo vSetkych odvetviach vyrobnej a nevyrobnej
sféry.

Vymedzuje niektoré pojmy:

Zamestnavatel’: zamestnavatelom je fyzickd alebo pravnickd osoba, ktord zamestndva
fyzickd osobu v pracovnoprdvnom vztahu alebo uskutociiuje praktické vyucovanie Ziakov
ucilista, ziakov strednej Skoly a Studentov vysokej Skoly. Ide teda o podnikatela, ktory
zamestndva aspon jednu osobu.

Fyzicka osoba: moze byt podnikatelom, ale nie je zamestndvatelom (tzv. jednochlapova
firma), ktord nikoho nezamestnava.

Zamestnanec: zamestnancom je fyzickd osoba, ktord v pracovnopravnom vzt'ahu vykondva
pre zamestndvatela zavisld pracu podl'a jeho pokynov za mzdu alebo za odmenu alebo Ziak
ucilist’a, ziak odborného ucilist’a, zZiak strednej Skoly pri praktickom vyucovani a Student
vysokej Skoly pri praktickej vyucbe. Zdkon zavddza nové pojmy:

Prevencia je systém opatreni planovanych a vykondavanych vo vSetkych oblastiach ¢innosti
zamestndvatela, ktoré si zamerané na vylicCenie alebo obmedzenie rizika a faktorov
povolania a inych poSkodeni zdravia z prace a urCenie postupu v pripade bezprostredného a
vazneho ohrozenia Zivota alebo zdravia zamestnanca.

Nebezpecenstvo je stav alebo vlastnost’ faktora pracovného procesu a pracovného prostredia,
ktoré mdZu poskodit’ zdravie zamestnanca.

Ohrozenie je situdcia, v ktorej nemozno vylicit', Ze zdravie zamestnanca nebude poskodené.
Riziko je pravdepodobnost’ vzniku poskodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupeil
moznych nasledkov na zdravi.

Neodstrdnitelné nebezpecenstvo je také nebezpecenstvo, ktoré podl'a si¢asnych vedeckych a
technickych poznatkov nemozno vylicit ani obmedzit’.

Neodstrdnitelné ohrozenie je také ohrozenie, ktoré podla sucasnych vedeckych a technickych
poznatkov nemozno vylucit’ ani obmedzit’.

Nebezpecnd udalost’ je udalost’, pri ktorej bola ohrozend bezpe¢nost’ alebo zdravie
zamestnanca, ale nedoslo k poskodeniu jeho zdravia.

Bezpecnost’ technického zariadenia je stav technického zariadenia a spdsob jeho pouZivania,
pri ktorom nie je ohrozend bezpeCnost a zdravie zamestnanca. Bezpecnost' technického
zariadenia je neoddelitelnou sicastou bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci (§146
Zakonnika price). Plati BOZP = BP + BTZ.

Opatrenia na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v predvyrobe:

Projektanti, konstruktéri a tvorcovia pracovnych postupov musia vyhotovit’ projekty, navrhy
strojov alebo inych technickych zariadeni a pracovné postupy, ktoré su urcené na pouZitie v
préci tak, aby vyhovovali poziadavkam vyplyvajicim z predpisov na zaistenie bezpecnosti a
ochrany zdravia pri prdci. Sucastou tychto projektov, ndvrhov strojov alebo inych
technickych zariadeni a pracovnych postupov musi byt’ vyhodnotenie neodstraniteI'nych
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nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni, ktoré vyplyvaji z navrhovanych rieSeni

v uréenych prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach, posidenie rizika pri ich pouZivani
a navrh ochrannych opatreni proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam.

Stcastou projektov, ndvrhov strojov alebo inych technickych zariadeni a pracovnych
postupov su informdcie o ich bezpeCnom umiestneni, inStalacii, pouZzivani, kontrole, udrzbe

a oprave.

Ako to naplnit’ v praktickom Zivote?

Podl'a §38 ods.l) zdkona €. 124/2006 Z.z. ak zamestnédvatel a fyzickd osoba, ktora je
podnikatel'om, ale nie je zamestndvatelom, plnia povinnosti ustanovené tymto zdkonom

a d’al§imi vSeobecne zdvaznymi predpismi na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci spdsobom alebo postupom upravenym v slovenskej technickej norme, toto plnenie sa
povazuje za splnenie poziadaviek na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri préci. Tieto
povinnosti mozno splnit’ aj inym, preukdzatel'ne primeranym spdsobom.

V zmysle uvedeného mozno konstatovat’, Ze sicastou projektov, ndvrhov strojov alebo inych
technickych zariadeni a pracovnych postupov musi byt’ vyhodnotenie neodstranite'nych
nebezpecenstiev a neodstrdnitelnych ohrozeni, ktoré vyplyvaji z navrhovanych rieSeni
v uréenych prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach, posidenie rizika pri ich pouZivani
a navrh ochrannych opatreni proti tymto nebezpefenstvam a ohrozeniam v pripadoch, Ze
plnenie povinnosti ustanovenych zdkonom sa vykondva inym primeranym spdsobom alebo ak
je to poziadavka technického predpisu.

Kontrolna ¢innost’:

Zamestnavatel' je povinny sustavne kontrolovat a vyZadovat dodrziavanie pravnych
predpisov a ostatnych predpisov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci, zdsad
bezpecnej prace, ochrany zdravia pri prici a bezpecného spravania na pracovisku a
bezpecnych pracovnych postupov a kontrolovat’ najmi:

* Kontrolovat’ stav bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci vratane stavu bezpec¢nosti
technickych zariadeni. Na tento ucel v intervaloch uréenych osobitnymi predpismi
zabezpeCovat' kontrolu, meranie a hodnotenie faktorov pracovného prostredia a
vykondvat’ odborné prehliadky a odborné skuiSky vyhradenych technickych zariadent,

e Zistovat’, ¢i zamestnanec nie je v pracovnom ¢ase pod vplyvom alkoholu, omamnych
latok alebo psychotropnych latok a ¢i dodrZiava uréeny zdkaz faj¢enia v priestoroch
zamestnavatela,

e Kontrolovat’ ¢innost zamestnanca na odli¢enom pracovisku a zamestnanca, ktory
pracuje na pracovisku sam,

e Kontrolovat riadne pouzivanie osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov,
ochrannych zariadeni a inych ochrannych opatreni.

Zamestndvatel je povinny odstrafiovat’ nedostatky zistené kontrolnou ¢innost'ou.

Bezpecnost® stavieb, pracovnych priestorov, pracovnych prostriedkov a pracovnych
postupov:
Technickd dokumentacia pracovnych prostriedkov a pracovnych postupov, ktoré sa pouZzivaju
pri praci, musi obsahovat’ poziadavky na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci pri
ich vyrobe, preprave, montdzi, inStaldcii, prevadzke, pouZivani, idrZbe, oprave, rekonstrukcii
a likvidécii. Sucast'ou technickej dokumentécie je aj ndvod na bezpecné pouzivanie a udrzbu
a podmienky vykondvania kontrol a prehliadok.

Technickd dokumentécia stavieb a pracovnych priestorov musi obsahovat’ poziadavky na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci pre pripravu, vystavbu, prestavbu a pre
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prevadzku musi zodpovedat’ skutoénému stavu. Toto sa vztahuje aj na spolo¢né Casti domu
a spolo¢né zariadenia domu v bytovom dome a na nebytové priestory s vynimkou bytov

a rodinnych domov v osobnom vlastnictve. Ulohy zamestndvatel’a tu plni spoloéenstvo
vlastnikov bytov a nebytovych priestorov v dome alebo spravca spolo¢nych cCasti a zariadeni
domu.

V §13 zdkon taxativne definuje zamestndvatel'ovi nové povinnosti:

* Povinnost’ pocas uZivania stavieb a ich sucasti, pracovnych priestorov, prevadzky
pracovnych prostriedkov a pouZivania pracovnych postupov zabezpecit' vedenie
predpisanej technickej dokumentacie tak, aby zodpovedala skutoénému stavu.

e Uzivat stavby, ich sucasti a pracovné priestory, prevadzkovat’ pracovné prostriedky a
pouzivat’ pracovné postupy, len ak zodpovedaji predpisom na zaistenie BOZP, ak su
dodrzané podmienky, ktoré im vymedzil projektant, konStruktér, tvorca alebo vyrobca
apo vykonani udrzby, prehliadok, kontrol alebo OPaOS ustanovenych osobitnymi
predpismi alebo technickou dokumentaciou vyrobcu.

» Urcit’ zamestnanca, na vykonanie ¢innosti ustanovenych osobitnymi predpismi, ktoré
si nevyhnutné na zaistenie BOZP pri uZivani stavieb, prevadzky pracovnych
prostriedkov a pouZivani pracovnych postupov.

e ZreteIne oznacovat pracoviskd a zariadenia, ktoré mdzu ohrozit" alebo poskodit
zdravie zamestnanca a pouzivat’ oznacenia, symboly a signdly na zaistenie BOZP v
sulade s osobitnym predpisom.

Overovanie plnenia poziadaviek bezpecnosti technickych zariadeni:

Overovanie plnenia poZiadaviek bezpecnosti technickych zariadeni, overovanie odbornej
sposobilosti fyzickej osoby na skiisky, odborné prehliadky a odborné skiisky, opravy a obsluhu
vyhradenych technickych zariadeni a vydavanie osvedcenia alebo preukazu na tito ¢innost’,
posudzovanie, ¢ dokumenticie technickych zariadeni a technolégii spifiaji poZiadavky
bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci a vydavanie odborného stanoviska overuje
Oprdvnend prdvnickd osoba, predtym Technickd inspekcia na zdklade oprdvnenia vydaného
Ndrodnym inSpektordtom prdce na dobu pét rokov. Oprdvnend pravnickd osoba vykondva
tieZ prehliadky, riadenie a vyhodnocovanie alebo vykondvanie opakovanej iiradnej skiisky a
inej skisky na vyhradenych technickych zariadeniach vrdtane oznacenia vyhradeného
technického zariadenia a vyddvanie prislusnych dokladov. Dalej Oprdvnend prdvnickd osoba
vykondva posudzovanie, ¢i technické zariadenia, materidl, projektovd dokumentdcia stavieb s
technickym zariadenim a jej zmeny, dokumentdcia technickych zariadeni a technoldgii spliajii
poZiadavky BOZP a vyddvanie odborného stanoviska.

Osvedcenie a opravnenie na vykonavanie ¢innosti na elektrickych zariadeniach:

Zamestnavatel’ moze vykondvat odborné prehliadky a odborné skiisky a opravy
vyhradeného technického zariadenia len na zdklade oprdvnenia vydaného Oprdvnenou
prdvnickou osobou. Takéto opravnenie sa vyddva na dobu pit rokov. Ak zamestndvatel
zévazne alebo opakovane porusi pravne a ostatné predpisy na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany
zdravia pri praci, prislusny Inspektordt prdce mu oprdvnenie odoberie.

Fyzicka osoba, ktord je podnikatelom, ale nie je zamestndvatelom moZe vykondvat
odborné prehliadky a odborné skiisky a opravy vyhradeného technického zariadenia ak je
odborne spdsobild na jej vykondvanie a ak md osvedcenie vydané oprdvnenou prdvnickou
osobou. Takéto osvedCenie sa vydava na neurcity ¢as. Fyzickd osoba vlastniaca takto vydané
osvedcenie je povinnd potom kazdych pit’ rokov absolvovat’ aktualiza¢nit odbornii pripravu
u osoby oprdvnenej na vychovu a vzdeldvanie. Ak fyzicka osoba vo svojej odbornej ¢innosti
zavaznym sposobom alebo opakovane kona v rozpore s pravnymi predpismi a ostatnymi
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predpismi na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, prislusny Inspektordt prdce jej
osvedcenie odoberie. OsvedcCenie straca platnost’ a je fyzickej osobe odobraté InSpektoratom
prace aj v pripade, ak fyzickd osoba vlastniaca osvedCenie neabsolvovala aktualizacnu
odbornt pripravu. Fyzickd osoba, ktorej bolo odobraté osvedcenie, mdze podat o jeho
vydanie najskér 6 mesiacov po jeho odobrati. Narodny inSpektordt prace zverejiiuje zoznam
fyzickych os6b, ktorym bolo osvedcenie odobraté.

Fyzickd osoba a prdvnickd osoba mdzu organizovat’ a vykondvat’ vychovu a vzdeldvanie
v oblasti ochrany préace pre inu fyzicku osobu a pravnicku osobu len na zéklade oprdvnenia
vydaného Ndrodnym inspektordtom prdce. Takéto opravnenie sa nevyzaduje pre strednu
Skolu a vysoku Skolu, ktoré pripravuju zZiakov a Studentov na vykon povolania.

Transformacia Technickej inSpekcie:

Technickd inSpekcia zriadend podla predchddzajicich predpisov ako Stdtna prispevkova
organizdcia na overovanie plnenia poziadaviek bezpe€nosti vyhradenych technickych
zariadeni a technickych zariadeni sa transformovala na Technickii inSpekciu, akciovi
spolocnost. Jej zakladatel'om je Stat - Ministerstvo prace, socidlnych veci a rodiny. Technicka
inSpekcia, a.s. overuje plnenie poziadaviek bezpecCnosti technickych zariadeni podla §14
zdkona NR SR ¢. 124/2006 Z.z. Okrem toho mdze vykondvat’ aj iné ¢innosti za podmienok
ustanovenych v Obchodnom zdkonniku. Vo vsetkych ustanoveniach pravnych predpisov na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci sa slova Technickd inspekcia v prisluSnom
tvare nahrddzajd slovami Oprdvnenad prdavnickd osoba v prislusSnom tvare.

Zakon NR SR ¢. 124/2006 Z.z. riesi aj problematiku pracovnych trazov, chorob z
povolania, nebezpecnych udalosti a zivaznych priemyselnych havarii.
Zamestnanec alebo fyzickd osoba, ktorda bola svedkom v case udalosti je povinna
bezodkladne ozndmit’ zamestnavatel'ovi vznik:
a) pracovného alebo sluzobného urazu, ktory utrpel, pokial’ mu to dovol'uje jeho
zdravotny stav,
b) iného urazu ako pracovného urazu alebo smrti, ku ktorej nedosSlo ndsledkom
pracovného drazu, ak vznikli na pracovisku alebo v priestoroch zamestnavatel’a,
¢) nebezpecnej udalosti,
d) bezprostrednej zdvaznej priemyselnej havdrie alebo jej hrozby.

Zamestnavatel' je povinny po ozndmeni udalosti bezodkladne vykonat potrebné
opatrenia, aby nedoslo k d’alSiemu ohrozeniu Zivota a zdravia. Stav pracoviska, kde doslo k
udalosti nemozno menit’ do prichodu vySetrujicich organov, len v pripade, Ze by hrozilo
d’alSie mozné ohrozenie Zivota a zdravia alebo velkej hospoddrskej Skode. Vykonaniu
opatreni musi predchddzat’ zamestndvatel'ovo vyhotovenie dokumenticie o stave pracoviska,
potrebnej na vySetrenie pricin vzniku vzniknutej udalosti.

Zamestndvatel je povinny po prijati ozndmenia bezodkladne ozndmit'® vznik
registrovaného pracovného trazu prisluSnému zdstupcovi zamestnancov pre bezpecnost,
prisluSnému utvaru Policajného zboru, ak zistené skutoCnosti nasvedcuju, Ze v suvislosti s
pracovnym urazom bol spachany trestny cin, pripadne prisluSnému inspektordtu prdce, ak ide
o0 zdvazny pracovny vraz.

OsSetrujici lekdr je povinny zamestndvatelovi a prisluSnému inSpektordtu price na
poziadanie ozndmit’, €i v pripade trazu ide o zdvaZny pracovny turaz.

Zamestnavatel’ je povinny registrovat’ pracovny iiraz, ktorym bola sposobend pracovna
neschopnost’ zamestnanca trvajica viac ako tri dni alebo smrt zamestnanca, ku ktorej doslo
nasledkom pracovného trazu.

26



Technické predpisy suvisiace s vykonom ¢innosti na elektrickych zariadeniach

Zamestnavatel’:

e Zisti pri¢inu a vSetky okolnosti vzniku drazu a to za ucasti postihnutého zamestnanca
ak je to mozné so zretelom na jeho zdravotny stav, za tcasti prisluSného zdstupcu
zamestnancov pre bezpeCnost, v pripade smrti, tazkej ujmy na zdravi (ak
predpokladand dizka lietenia je najmenej 42 dni) ide o zdvazny pracovny traz, je
povinny prizvat’ k zistovaniu pri€in aj autorizovaného bezpecnostného technika,

e spiSe zdznam o registrovanom pracovnom uraze najneskér do Styroch dni po
oznameni vzniku registrovaného pracovného urazu.

e Zamestndvatel je povinny zdznam o registrovanom pracovnom Uraze do dsmich dni
odo dna, ked’ sa o tomto pracovnom traze dozvedel zaslat’ prislusnému inspektordtu
prdce a doruCit’ zdznam zamestnancovi, ktory utrpel registrovany pracovny turaz
alebo jeho pozostalym v pripade, Ze zamestnanec zomrel v dosledku pracovného
urazu

* Prijme a vykond potrebné opatrenia, aby sa zabranilo opakovaniu podobného
pracovného urazu. V pripade zavazného pracovného urazu, chorobe z povolania
zaslat’ do 6smich dni odo dna, ked’ podl'a zdznamu o registrovanom pracovnom uraze
sa malo opatrenie vykonat’, spravu o prijatych a vykonanych opatreniach.

Zamestnavatel je povinny viest’ evidenciu:
a) pracovnych urazov,
b) inych trazov ako pracovnych a nebezpecnych udalosti,
¢) priznanych chor6b z povolania.

Zamestndvatel je povinny uschovdvat’ zdznam o registrovanom pracovnom Uraze pdt’
rokov od vzniku tohto urazu. Rovnaka lehota plati aj pre evidenciu pracovnych urazov.

3.2 Zakon NR SR ¢. 311/2001 Z.z. Zakonnik prace v zneni neskorsich predpisov

Tento zdkon wupravuje individudlne pracovnoprdvne vztahy v sudvislosti so
zamestnavanim fyzickych osdb pravnickymi osobami alebo fyzickymi osobami a kolektivne
pracovnopravne vztahy. V §7 definuje pojem zamestnavatela, ktorym je pravnickd osoba
alebo fyzicka osoba, ktord zamestndva aspoi jednu fyzickd osobu v pracovnopravnom vzt'ahu
a ak to ustanovuje osobitny predpis, aj v obdobnych pracovnych vztahoch. V §11 definuje
pojem zamestnanca, ktorym je fyzickd osoba, ktord v pracovnopravnych vztahoch, a ak to
ustanovuje osobitny predpis, aj v obdobnych pracovnych vztahoch vykondva pre
zamestndvatel'a zavisli pracu podla jeho pokynov za mzdu alebo za odmenu.

Vzdeldvanie zamestnancov je d’alSou oblastou zaradenou do systému podnikovej

socidlnej politiky. Ustanovenia §153 a nasl. ZP ukladaji zamestndvatelovi vytvdrat
podmienky na zvySovanie odbornej drovne a prehlbovanie kvalifikdcie zamestnancov. Pritom
zékon vychéadza z predpokladu, Ze je vecou a povinnostou aj zamestnanca starat’ sa 0 svoj
odborny rast. Ak zdkon v prvej Casti neustanovuje inak, vzt'ahuje sa na tieto prdvne vztahy
Obciansky zdkonnik.
Podla §39 Zékonnika prace prdvne predpisy a ostatné predpisy na zaistenie bezpe€nosti a
ochrany zdravia pri praci su predpisy na ochranu Zivota a predpisy na ochranu zdravia,
hygienické a proti epidemické predpisy, technické predpisy, technické normy, dopravné
predpisy, predpisy o poZiarnej ochrane a predpisy o manipuldcii s horlavinami, vybuSninami,
zbranami, radioaktivnymi latkami, jedmi a inymi latkami Skodlivymi zdraviu, ak upravuju
otazky tykajuce sa ochrany Zivota a zdravia. Predpisy na zaistenie bezpecnosti a ochrany
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zdravia pri praci su aj pravidld o bezpeCnosti aochrane zdravia pri praci vydané
zamestndvatel'mi (miestne prevadzkovo- bezpecnostné predpisy).

Pracovnoprdvne vztahy vznikaji najskor od uzatvorenia pracovnej zmluvy alebo
dohody o praci vykondvanej mimo pracovného pomeru, ak tento zdkon alebo osobitny
predpis neustanovuje inak.

Tento zdkon nadobudol Gc¢innost’ 1. aprila 2002, poslednd novela je G¢innd od roku.
2005 (zdkon ¢. 570/2005 Z.z.). Tento zékon je pod neustdlymi zmenami a doplnkami.

3.3 Zakon NR SR ¢.125/2006 Z.z. o inSpekcii prace a o zmene a doplneni zidkona
¢.82/2005 Z.z. o nelegalnej praci a nelegalnom zamestnavani a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, (plati od 1.7.2006)

Tento zakon upravuje InSpekciu prace, ktorej prostrednictvom sa presadzuje ochrana
zamestnancov pri praci a vykon Statnej spravy v oblasti inSpekcie prace. InSpekcia prace sa
vykondva na vSetkych pracoviskdch zamestndvatelov a fyzickych osob, ktoré su
podnikatel'mi a nie si zamestndvatel'mi, vratane pracovisk nachddzajicich sa na sikromnych
pozemkoch a v obydliach fyzickych oséb ako aj vo vSetkych priestoroch, v ktorych domécky
zamestnanec vykondva dohodnutu pracu podl'a dohody aj mimo pracovného pomeru.

Statnu spravu v oblasti in§pekcie prace vykondvajii organy §titnej spravy:

a) Ministerstvo prace, socidlnych veci a rodiny Slovenskej republiky,
b) Narodny inSpektorat prace,
¢) InSpektoraty prace (8 pracovisk so sidlami v krajskych mestach).

Ministerstvo prdce, socidlnych veci a rodiny Slovenskej republiky.

Zabezpecuje tvorbu a uskutocfiovanie Statnej politiky ochrany préce, koordinuje ¢innost’
orgénov Statnej spravy v oblasti ochrany préce, riadi a kontroluje N4rodny inSpektorat prace,
vypraciva ndvrhy na plnenie zdvizkov vyplyvajicich pre Slovenskd republiku z
medzinarodnych zmldv a dohovorov v oblasti ochrany préce.

Ndrodny insSpektordt prdce.

Je orgdn Statnej spravy so sidlom v KoSiciach. Narodny inSpektorat prace riadi a za jeho
¢innost’ zodpovedd Generdlny riaditel, ktorého vymenovdva a odvoldva minister prace,
socidlnych veci a rodiny Slovenskej republiky. Narodny inSpektorat prace riadi a kontroluje
inSpektoraty prace, vyddva a odobera opravnenie fyzickej osobe a pravnickej osobe na
vykondvanie vychovy a vzdeldavania v oblasti ochrany price, opravnenie pravnickej osobe na
overovanie plnenia poZiadaviek bezpe€nosti technickych zariadeni, osvedcenie
autorizovanému bezpecnostnému technikovi, odborne usmernuje vychovu a vzdeldvanie v
oblasti bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci, zabezpeCuje vychovu a odborné vzdeldvanie
inSpektorov prace, organizuje vykondvanie odbornych skuSok pre uchddzacov na vykon

s sV

inSpektora prace a spraciiva a vyhodnocuje idaje o pracovnych tirazoch na Statistické ucely.

InSpektordty prdce.

Su orgéany Statnej spravy so sidlom na uzemi krajov na Slovensku. InSpektorat prace riadi
a za jeho ¢innost’ zodpoveda Hlavny inspektor prdce, ktorého na ndvrh generdlneho riaditel'a
vymenuva a odvoldva minister price, socidlnych veci a rodiny Slovenskej republiky. Hlavny
inSpektor zodpoveda za ¢innost’ in§pektordtu prace generdlnemu riaditel'ovi. In§pektorat prace
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zabezpecuje prostrednictvom inSpektorov prace vykondvanie inSpekcie prace a dozerd, Ci
poziadavkam prace zodpovedaju vyber, umiestnenie, usporiadanie, pouZivanie, udrZiavanie a
kontrola pracoviska, pracovného prostredia, pracovnych prostriedkov, ochrannych
prostriedkov, pracovnych postupov, organizdcia ochrany price a systém jej riadenia. Dalej
inSpektordt prace vySetruje pri€iny vzniku zavaznych pracovnych urazov, priemyselnych
havdrii, drazov a pod. Na zdklade vysledkov inSpekcie prace a podl'a zdvaznosti zistenych
skutoCnosti je inSpektor priace oprdvneny navrhnit technické, organizacné a iné opatrenia
potrebné na zlepSenie zisteného stavu, nariadit’ odstranenie zistenych nedostatkov ihned’ alebo
v lehotich nim urcenych, zakdzat pouZivanie pracovnych a prevadzkovych objektov,
priestorov a pracovisk, strojov, zariadeni, pracovnych postupov a prac, ktoré bezprostredne
ohrozuju bezpecnost a zdravie zamestnancov. InSpektor priace d’alej moze podat’ ndvrh na
zacatie konania o odobrati oprdvnenia, osvedCenia, preukazu alebo povolenia, uloZenie
zédkazu Cinnosti a mdze tiez ukladat’ pokuty a blokové pokuty za priestupky.

34 Zakon NR SR ¢. 264/1999 Z.z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o
posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych ziakonov v zneni neskorsich
predpisov

Zakon definuje sposob ustanovenia technickych poZziadaviek na vyrobky, ktoré by mohli
ohrozit' zdravie, bezpecCnost' alebo majetok o0sOb, alebo Zivotné prostredie (d’alej len
opravneny zdujem), prava a povinnosti pravnickej osoby urcenej na ¢innosti podl'a uvedeného
zdkona, ktoré suvisia s tvorbou, so schvalovanim a s vydavanim slovenskych technickych
noriem, urcuje postup posudzovania zhody vyrobkov s technickymi poziadavkami, prava a
povinnosti podnikatel'ov, ktori vyrdbaji, dovdzaji alebo uvadzaji vyrobky na trh, pdsobnost’
ustredného orgdnu Stitnej spravy a dalSich orgdnov Stitnej sprdvy na usek technicke]
normalizdcie a posudzovanie zhody, dohl'ad nad dodrZiavanim zdkona vrdtane ukladania
pokauit.

Uvedeny zdkon definuje vyrobok ako vec, ktord bola vyrobend, vytaZena alebo inak
ziskand bez ohl'adu na stupeil jej spracovania a ktord je ur¢end na uvedenie na trh. Uvedenim
vyrobku na trh je okamih, ked’ vyrobok prvykrat prechddza odplatne alebo bezodplatne z
etapy vyroby alebo dovozu do etapy distribucie, a to aj v pripade, ak je urCeny pre vlastni
potrebu. Uvedenie vyrobku do prevddzky je okamih, ked’ vyrobok prvykriat prechddza
odplatne alebo bezodplatne z etapy vyroby alebo dovozu do etapy prevadzky, a to najmé po
jeho dokoncenej inStaldcii alebo do etapy pouZivania, ¢i uz je uréeny pre potreby inych osob,
alebo pre vlastni potrebu. Technickymi poZiadavkami na vyrobok v zmysle zdkona su
pozadované charakteristiky vyrobku obsiahnuté v technickom predpise alebo v technicke;j
norme, ktorymi su:

a) udroven kvality, iZitkové vlastnosti, bezpe¢nost’,

b) rozmery, ndzov, pod ktorym sa predvadza, znacky,

¢) skuSanie vyrobku a skiSobné metddy,

d) balenie, oznaCovanie vyrobku alebo vybavenie Stitkom,

e) postupy posudzovania zhody vyrobku s pravnymi predpismi alebo s technickymi
normami,

f) vyrobné metddy a procesy, ktoré majui vplyv na charakteristiky vyrobku,

g) iné poziadavky nevyhnutné z dévodov ochrany opravneného zdujmu alebo ochrany
spotrebitel’a, ktoré sa tykaju Zivotného cyklu pouZitia alebo zneSkodnenia vyrobku,
alebo zmeny tcelu jeho pouzitia, ak tieto podmienky mézu vyznamne ovplyvnit’
zloZenie alebo charakter vyrobku, alebo jeho uvedenie na trh.
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Okrem toho, Ze zdkon 264/1999 Z.z. definuje vyrobok, Specifikuje skupinu vyrobkov, ktoré
nazyva urcené vyrobky.

Vykondvacimi predpismi k zdkonu su nariadenia vlady, v ktorych vlada SR ustanovi
podrobnosti o:

* skupinédch ur€enych vyrobkov,

e odstrdneni alebo zmierneni rizika, ktoré urené vyrobky mdZu predstavovat,
spresnenim technickych poziadaviek na urcené vyrobky, ak nie su upravené
osobitnymi predpismi (napr. zakon €. 90/1998 Z.z. o stavebnych vyrobkoch),

e spdsobe oznacovania uréenych vyrobkov, ktoré sa pri uvddzani na trh oznacujd
slovenskou znackou zhody alebo inou znackou, ak to vyplyva z medzindrodnej
zmluvy, ktorou je SR viazan4,

e uvdadzani jednotlivych skupin uréenych vyrobkov na trh v zavislosti od ich technickej
zloZitosti a miery mozného nebezpecenstva suvisiaceho s ich pouzivanim,

e postupoch a tkonoch, ktoré musia byt splnené pri posudzovani zhody, a to ich
konkretizaciou alebo kombinaciou,

e obsahu prisluSnej dokumentacie v zavislosti od skupin uréenych vyrobkov, ich
technickej zlozitosti, miery moZzného ohrozenia opravneného zdujmu a spdsobu
posudzovania zhody.

V sulade s principom aproximacie eurdpskeho prava do legislativy SR v tychto nariadeniach
uvidza eurépsku smernicu, ktord nariadenie vlady transponuje.

Urcené vyrobky su vyrobky, ktoré predstavuju zvySené riziko ohrozenia opravneného
zaujmu, na ktorého zameranie alebo odstranenie st ustanovené technické poziadavky.

Nariadenie vlady SR €. 392/1999 Z.z. definuje uréeny vyrobok ako vyrobok uréeny na
pouzitie v rozsahu od 50 V do 1000 V striedavého napitia a v rozsahu od 75 V do 1500 V
jednosmerného napitia.

Urcené vyrobky' sa nesmii uviest na trh, ak nie je preukdzand zhoda ich vlastnosti s
technickymi predpismi.

3.5. Nariadenie vlady SR ¢. 393/2006 Z.z. o minimalnych poziadavkach na zaistenie
bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci vo vybusnom prostredi, (plati od 24.7.2006)

Nariadenie vlady SR €. 393/2006 Z.z. upravuje minimélne poziadavky na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci vo vybusnom prostredi. Vybusné prostredie je také, v
ktorom moZno predpokladat’ vybusnud atmosféru. Horlavou ldtkou je l1atka vo forme plynu,
pary, hmly alebo prachu, ktord v zmesi so vzduchom méze vytvorit' vybuSnd atmosféru, ak
analyza jej vlastnosti nepreukdze opak. Vybuchom vznikd prudka oxida¢na alebo rozkladna
reakcia vyvoldvajica zvySenie teploty, tlaku alebo oboch sucasne.

Zamestndvatel' je povinny vykondvat’ prevenciu a ochranu pred vybuchom podla § 3
technickymi a organizaCnymi opatreniami primeranymi povahe prace, ktoré zabrania
vytvoreniu vybusnej atmosféry. Dalej je zamestndvatel povinny prijimat potrebné
preventivne a ochranné opatrenia, ktoré navzdjom kombinuje. V pripade potreby ich dopliiia
inymi opatreniami BOZP, ktorymi zabrani Sireniu vybuchu.

K povinnostiam zamestndvatel’a patri aj posudzovanie rizika vybuchu, vyplyvajiceho z
vybusnej atmosféry najmé na jej pravdepodobnost’ vyskytu a jej trvanie, pravdepodobnost’
vyskytu zdrojov inicidcie vriatane moznych vybojov statickej elektriny, na pouZivane
pracovnych prostriedkov vratane inStaldcie, latky, technologické procesy, pracovné postupy a
ich mozné vzdjomné posobenie ako aj rozsah predpokladanych ucinkov vybuchu.
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3.6 Nariadenie vlady SR ¢. 392/2006 Z.z. o minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych
poziadavkach pri pouzivani pracovnych prostriedkov (plati od 1.7.2006)

Nariadenie vlady SR ¢.392/2006 Z.z. ustanovuje minimalne poZiadavky na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia zamestnancov pri pouZivani pracovnych prostriedkov pri praci.
Pracovny prostriedok je stroj zariadenie, pristroj alebo ndstroj, ktory sa pouZziva pri praci.
Pouzivanie pracovného prostriedku sa chdpe ako kazda ¢innost’ s pracovnym prostriedkom,
najméd zapinanie, vypinanie, pouZivanie, jeho preprava, oprava a prestavba, udrzba a
starostlivost’ aj vratane Cistenia. Povinnostou zamestndvatel'a je, aby poskytnuty pracovny
prostriedok na pouZivanie zamestnancovi vyhovoval a zodpovedal minimalnym poziadavkdm
na pracovny prostriedok uvedenym v prilohe €. 1 tohto Nariadenia vlady, ak osobitny predpis
neustanovuje inak. Dalej je jeho povinnostou zabezpegit, aby sa pracovny prostriedok
pouzival v sulade s poZiadavkami uvedenymi b prilohe 2 tohto nariadenia vlady.

Ak bezpecnost pracovného prostriedku zdvisi od podmienok jeho inStaldcie,
zamestndvatel’ je povinny zabezpecit' vykonanie kontroly pracovného prostriedku opravnenou
osobou po jeho nainStalovani a pred jeho prvym pouZitim a kontroly po jeho inStalovani na
inom mieste (pri jeho premiestneni). Dalej na pracovnom prostriedku musia byt vykondvané
pravidelné odborné prehliadky, kontroly a skuSky v zdujme zaistenia BOZP a na vCasné
odhalenie a ndpravu pripadného zhorSeného stavu. Zaznamy z vysledku kontrol musia byt
uchované a v pripade potreby kedykol'vek dostupné prislusnym dozornym orgdnom.

Zamestnavatel’ je povinny preukdzat’, Ze zamestnanec bol obozndmeny s ndvodom na
obsluhu pracovného prostriedku, pripadne vyskoleny primerane k nebezpeCenstvam, ktoré su
spojené s jeho Cinnost'ou a to aj pri predvidateInych mimoriadnych situdciach.

3.7 Nariadenie vlady SR ¢. 39/2002 Z.z. o ochrane zdravia pri praci s azbestom
(plati od 1.2.2002)

Toto nariadenie ustanovuje poziadavky na ochranu zamestnancov pred rizikom ich
vystavenia prachu z azbestu alebo z materidlov obsahujicich azbest a na predchddzanie
tomuto riziku; vztahuje sa na vSetky ¢innosti, pri ktorych zamestnanci sd alebo mozu byt pri
préci vystaveni prachu z azbestu alebo z materidlov obsahujucich azbest.

3.8 Nariadenie vlady SR ¢. 47/2002 Z.z. o ochrane zdravia pri praci s biologickymi
faktormi (plati od 1.2.2002)

Nariadenie ustanovuje minimdlne poZiadavky na ochranu zamestnancov pred rizikom
ich vystavenia biologickym faktorom pri préci a na predchddzanie tomuto riziku. Nariadenie
sa vztahuje na vSetky cinnosti, pri ktorych zamestnanci si alebo moézu byt vystaveni
biologickym faktorom pri praci. Vzorovy indikativny zoznam cinnosti, pri ktorych
zamestnanci mézu byt’ vystaveni biologickym faktorom, je uvedeny v prilohe ¢. 1. Na dcely
tohto nariadenia biologické faktory si mikroorganizmy vratane geneticky modifikovanych
mikroorganizmov, bunkové kultiry a l'udské endoparazity, ktoré mdézu vyvolat’ akikol'vek
infekciu, alergické alebo toxické ucCinky u l'udi; biologickymi faktormi si aj priény, ktoré
moZu sposobit’ u I'udi prenosné ochorenie.
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3.9 Vyhlaska MV SR C.79//2004 Z.z. o vykonavani kontroly protipoZiarnej bezpetnosti

pri prevadzkovani elektrickych zariadeni (plati od 1.3.2004)

Téato vyhldSka ustanovuje lehoty vykondvania pravidelnej kontroly protipoZiarnej
bezpecnosti pri prevadzkovani elektrickych zariadeni a zariadeni na ochranu pred dc¢inkami
atmosférickej elektriny. Kontrola elektrickych zariadeni je vizudlna prehliadka danych
technickych zariadeni za Ucelom prevencie ich protipoZiarnej bezpecnosti ur¢enou osobou
prevadzkovatelom elektrického zariadenia. Pre dtcely tejto vyhlasky si predmetom

pravidelnych kontrol:

elektrické zariadenia pouZivané na vyrobu, prenos, premenu a vyuZitie elektrickej
energie vratane zdrojov elektrickej energie,

prostredie s nebezpecenstvom poZiaru tuhych horlavych latok,

prostredie s nebezpecenstvom poZiaru horl'avych prachov,

prostredie s nebezpecenstvom vybuchu horl'avych prachov,

prostredie s nebezpecenstvom vybuchu horl'avych plynov a par,

prostredie s nebezpecenstvom poZiaru alebo vybuchu vybusnin,

docasné elektrické zariadenia.

Prevadzkovatel’ je povinny:

Prevadzkovatel je povinny zosuladit’ pre elektrické zariadenie pouZzivané pred nadobudnutim
Ucinnosti tejto vyhlasky vypracovanie technickej dokumenticie skutocného vyhotovenia
elektrického zariadenia vratane protokolov o urceni vonkajsich vplyvov alebo prostredi a
prevdadzkovy predpis na bezpecné prevdadzkovanie, vykondvanie kontrol, udriby a obsluhy
elektrického zariadenia vritane zdznamov o vykonanych odbornych prehliadkach a

udrziavat’ elektrické zariadenia v bezpe¢nom prevadzkyschopnom stave

a zabezpecCovat’ pravidelné vykondvanie odbornych prehliadok a odbornych skiSok
podla §12 Vyhl. MPSVaR SR ¢.718/2002 Z..z.,

nepretrzite zabezpecovat’ dodrZziavanie pokynov a upozorneni uvedenych

v sprievodnej technickej dokumentécii a jej aktualizaciu podl'a skutkového stavu
pocas Zivotnosti elektrického zariadenia a na poZiadanie ju predlozit’ orgdnom
Statneho poziarneho dozoru,

vlastnit’ ku kazdému elektrickému zariadeniu sprievodnt technickd dokumentaciu
podl'a Vyhl. MPSVaR SR ¢.718/2002 Z.z.,

vlastnit’ projektovid dokumentaciu skuto¢ného vyhotovenia elektrického zariadenia
vratane protokolov o urceni vonkajsich vplyvov alebo prostredi,

vlastnit’ prevadzkovi dokumentéciu, ktorud tvori prevadzkovy predpis na bezpecné
prevadzkovanie, vykondvanie kontrol, udrzby a obsluhy elektrického zariadenia.
Stcastou prevadzkovej dokumentdcie st zdznamy o vykonanych odbornych
prehliadok a odbornych skusok elektrickych zariadeni.

odbornych skuskach elektrického zariadenia.
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4. Vyhlaska na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri préci a
bezpecnosti technickych zariadeni.

Diia 1. jila 2006 nadobudol t¢innost’ zdkon NR SR €. 124/2006 Z.z. o bezpec€nosti a
ochrane zdravia pri prici a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. V zmysle
splnomocniovacieho ustanovenia zdkona (§ 30) je MPSVR SR kompetentné vydat’ v§eobecne
zavizné vykondvacie predpisy o podrobnostiach na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci, vratane podrobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych pracovnych
¢innosti a na obsluhu technickych zariadeni (tlakovych, zdvihacich, plynovych a elektrickych)
a ustanovit’ technické zariadenia, ktoré sa povazuji za vyhradené technické zariadenia.

Sucasny legislativny stav (janudr 2007) si vyzaduje tpravu jestvujicej vyhlasky c.
718/2002 Z.z. a jej zosuladenie so zdkonom. Vzhl'adom na fakt, Ze kompetencie uvddzané vo
vyhléaske definuje zdkon o BOZP ( vid'. § 14, 15, 16) je tprava nutnd, pretoze v sucasnosti je
mozné vychadzat’ pri aplikdcii prava so skutoCnosti, Ze ak je problém rieSeny dvomi pravnymi
predpismi, uplatiiuje sa predpis vyssi. V tomto pripade zékon.

Je pravdepodobné, Ze problematika ktord je rieSend v zdkone, bude v upravenej resp.
novelizovanej vyhldSke rozpracovanim zdsad uvedenych v zdkone (ako sa na vykondvaci
predpis patri). Dolezité je uvedomit si definicie pouZivané v oblasti predpisov BOZP.
Zamerom je odstranit’ rozdielne pojmy. Vyhldska ¢. 718/2002 Z.z. pouZziva pojmy podnikatel’,
vyrobca, dodavatel’, osoba.

Pritom zdkon €. 124/2006 Z.z. a nariadenie vlady SR ¢. 392/2006 Z.z. (prevzata
smernica EU 89/655/EHS) o minimalnych bezpe€nostnych a zdravotnych poZiadavkach pri
pouzivani pracovnych prostriedkov pouZzivaji pojmy zamestnavatel’ a zamestnanec.

Pre systémové rieSenie problematiky je nevyhnutny silad zdkona a jeho vykondvacich
predpisov (NV SR €. 392/2006 Z.z., vyhlasky na zaistenie BOZP a bezpecnosti technickych
zariadeni, vyhlasky o vzdeldvani) a tiez jednoznacny vztah k zdkonu o zhode (vritane z neho
vyplyvajicich nariadeni vlady) a Zivnostenskému zdkonu.

Pre oblast’ oprdvneni na ¢innost’ je nutné vnimat’, Ze opravnenie na ¢innost’ je povinnost’
pri definovanych cinnostiach pre zamestndvatela. Zdkon pritom nerieSi, ¢i sa jednd o
podnikatel'skd aktivitu alebo nie. Opravnenie potrebuje kazdy zamestndvatel’, ktory ¢innost’ na
vyhradenych technickych zariadeniach vykondva. Pozor! Povinnosti zamestndvatel'a zdkon €.
124/2006 Z.z. umoznuje pre fyzické osoby, ktoré si podnikate’'mi, ale nie si
zamestnavatel’'mi (tzv. jednochlapovd firma, ktord nikoho nezamestndva) naplnit
,miernejSim spdsobom" a to tak, Ze zdkon naplni, ak sa preukdze osvedcenim v prisluSnom
rozsahu.

Zamestnavatel’ moze vykonavat odborné prehliadky a odborné skisky a opravy
vyhradeného technického zariadenia len na zdklade vydaného opravnenia na cinnost.
Opravnenie na odborné prehliadky a odborné skusky a opravy vyhradeného technického
zariadenia vydédva opravnend pravnickd osoba (OPO) na dobu 5 rokov.

Opravnend pravnickd osoba vyda opravnenie zamestnavatel'ovi na zéklade jeho Ziadosti
po prevereni splnenia podmienok ustanovenych zdkonom ¢. 124/2006 Z.z., pravnymi
predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri préci.

Novy drzitel oprdvnenia je povinny predloZit’ oprdvnenej prdvnickej osobe vypis z
obchodného registra alebo kopiu preukazu Zivnostenského opravnenia do 30 dni po jeho
vydani, ktord obsahuje ¢innost’ podl'a vydaného oprdvnenia.

Opréavnenia na c¢innosti, ktorymi si odborné prehliadky a odborné skusky a opravy
vyhradeného technického zariadenia vydané podla doterajSich predpisov do 30. jina 2006
stracaju platnost’ najneskér 31.decembra 2007.
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Prislusny inSpektorét prace mdze odobrat’ opravnenie:

a) za zévazné poruSenie alebo opakované porusenie pravnych predpisov a ostatnych
predpisov na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri préci,

b) za nedodrzanie podmienok ustanovenych v § 15 odseku 3 a v odseku 5 pism. d) zdkona

c) ak zamestndvatel’, ktorému bolo vydané opravnenie, nema Zivnostensky list alebo vypis z
obchodného registra s predmetom ¢innosti podla § 15 odseku 1,

d) ak oto poZiada zamestndvatel’, ktorému bolo vydané opravnenie

Platnost’ oprdvnenia moZe zaniknuit:

a) vymazom pravnickej osoby z obchodného registra

b) zénikom zZivnostenského opravnenia

¢) uplynutim ¢asu, na ktory bolo vydané

d) nadobudnutim pravoplatnosti rozhodnutia prislusného inSpektoratu prace o jeho odobrati.

V oblasti odbornej spdsobilosti zamestnancov doSlo k systémovej zmene. Podl'a § 16
zakona fyzicka osoba moze obsluhovat’ urCeny pracovny prostriedok a vykondvat’ urcené
¢innosti ustanovené pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie BOZP pri jeho
prevadzke len na zdklade platného osved€enia na vykondvanie Cinnosti. Takéto osvedcenie
alebo preukaz modzZu po novom vydat fyzickej osobe opravnena pravnicka osoba alebo
osoba opravnena na vychovu a vzdelavanie na zdklade opravnenia vydaného Narodnym
inSpektoratom prace. Osvedcéenie a preukaz sa vydava na neurcity Cas.

Z hladiska principov zdkon zadefinoval zamestnancovi - fyzickej osobe povinnost
absolvovat’ aktualizaéni odbornd pripravu u opravnenej pravnickej osoby alebo osoby
opravnenej na vychovu a vzdeldvanie kazdych 5 rokov. Uvedeny termin plati pre preukazy a
osvedcenia vydané po 1.7.2006.

Osvedcenie a preukazy vydané do 30.6.2006 sa povazujui podla § 39 zdkona ¢. 124/2006
Z.z. za platné aj nad’alej, ak fyzickd osoba absolvuje aktualizatni odbornud pripravu najneskor
do 30. aprila 2008. Ak do tohoto terminu fyzicka osoba neabsolvuje aktualiza¢ni odbornu
pripravu, vydané osvedcenie a preukaz strica tymto ddtumom svoju platnost’. Okrem toho
zakon uvazuje s moznostou Ze, ak fyzickd osoba - zamestnanec, ktord md osvedcenie alebo
preukaz, vo svojej odbornej ¢innosti zdvaznym spdsobom alebo opakovane kona v rozpore s
pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie BOZP, prisluSny InSpektorat prace jej
odoberie osvedcenie alebo preukaz. O vydanie nového mdze poziadat’ najskor 6 mesiacov po
jeho odobrati.

Do janudra 2007 nebol vydany MPSVR SR vseobecny zavidzny predpis rieSiaci
podrobnosti o poziadavkach a rozsahu vychovnej a vzdeldvacej Cinnosti, o projekte vychovy a
vzdeldvania, vedeni predpisanej dokumentdcie, overovani znalosti icastnikov vychovnej a
vzdeldvacej ¢innosti. Tento fakt ma za ndsledok, Ze nie je Specifikovany pojem aktualiza¢na
odborna priprava a ostatné nalezitosti.

Dolezita informacia:

V silade so zdkonom Néarodny inSpektorat préce:

e je povinny zverejnit’ zoznam opravnenych pravnickych osob. v ktorom uvedie ich
nazov, sidlo a zoznam odobratych oprdvneni

e vedie evidenciu nim vydanych a odobratych opravneni na vychovu a vzdelavanie a
zverejiiuje ich zoznam.

e www.nip.sk
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5. Poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach

Cinnosti na elektrickych zariadeniach medzi ktoré patri obsluha a prica sa nezaobidu
bez znalosti bezpeCnostnych predpisov a ich dodrZiavani v prevddzkovej praxi. Vstupom
naSej republiky do spolocenstva eurépskych Stitov musime nabehnit na zavedeny sibor
eurépskych noriem EN 50110: 1996 Obsluha a praca na elektrickych zariadeniach. Cielom je
postupné zavedenie jednotnych kritérii a Urovne bezpeCnosti pri obsluhe a praci na
elektrickych zariadeniach platnych v Eurdpe, teda vytvorenie spolocnej urovne bezpecnosti.
Toto nie je mozné vykonat’ zo diia na den, preto v prechodnom obdobi bude v platnosti sibor
naSich noriem STN 34 3100: 2001. Jednou z prvych zdsad bezpecnosti je ovladat’ zakladné
pojmy a definicie. Vyberdme niektoré z novych definicii normy EN 50110.

Elektrické zariadenie (electrical installation) zostava vzdjomne spolupracujicich
elektrickych zariadeni s koordinovanymi vlastnostami, ktoré sliZia na plnenie jedného alebo
niekol’kych uréenych cielov. Zahtia vSetky elektrické zariadenia, ktoré st uréené pre vyrobu,
prenos, premenu, rozvod apouZitie elektrickej energie. Dalej zahffia vietky zdroje
akumulovane;j elektrickej energie ako st batérie, kondenzatory a pod.

Obsluha a praca (operation) zahffia pracovné udkony nutné k uvedeniu elektrického
zariadenia do ¢innosti, napr. spinanie, ovladanie, monitorovanie, udrzba aZ po price na Zivych
a nezivych Castiach. Pred zapocatim prace na elektrickom zariadeni alebo v jeho blizkosti,
musi byt vykonand analyza elektrického nebezpecenstva, ktord musi stanovit’, akym
sposobom musi byt vykondvand obsluha alebo pracovna ¢innost’, aby bola zabezpecena
bezpecnost’.

Riziko (risk) kombindcia pravdepodobnosti a stupnia mozného zranenia alebo Skody na zdravi
osoby, ktord je pri praci vystavena riziku alebo rizikom.

Elektrické riziko (electrical hazard) moznost’ zranenia alebo $kody na zdravi posobenim
elektrickej energie z elektrického zariadenia.

Elektrické nebezpecie (clectrical danger) nebezpecie zranenia od elektrického zariadenia.
Zranenie (sposobené elektrinou) (injury electrical) smrt’ alebo zranenie spOsobené
elektrinou, popélenim elektrickym oblukom, ohilom alebo expl6ziou spésobenou elektrickou
energiou pri obsluhe alebo praici na elektrickom zariadeni.

Veduci prace (nominated person in control of a work activity) osoba poverena priamou
zodpovednostou za pracovni &innost'. Cast’ zodpovednosti sa mdZe previest aj na ini osobu.
Osoba zodpovedna za elektrické zariadenie (nominated person in control of an electrical
installation) osoba poverend priamou zodpovednostou za elektrické zariadenie. Cast
zodpovednosti sa mdze previest’ aj na ind osobu ako je poverend.

Osoba znala (skilled person) osoba zo zodpovedajicim vzdelanim a praxou.

Osoba poucena (Instructed person) osoba poucend znalymi osobami, ktord méZze pracovat’
len s ich dohl'adom (praca s dohl'adom).

Osoba oboznamena (ordinary person) ide o osobu, ktord nie je ani znald ani poucend.
Pracovisko (work location) vymedzeny priestor pre pracu.

Praca (work activity) praca na elektrickom zariadeni av jeho blizkosti s vyskytom
elektrického rizika.

Praca na elektrickom zariadeni (electrical work) praca na elektrickom zariadeni a v jeho
blizkosti ako je skuSanie, meranie, oprava, vymena, Uprava, rozSirenie, montdz a prehliadka.
Praca v blizkosti elektrickych zariadeni - neelektricka praca (non-electrical work) praca
v blizkosti elektrickych zariadeni ako su stavebné ¢innosti (vykopy, Cistenie, natieranie,
apod.).
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Praca pod napitim (live working) vSetky préace, pri ktorych sa osoba dostane do styku so
Zivymi Castami alebo zasahuje do ochranného priestoru bud’ Castami tela, ndradim,
zariadenim alebo predmetmi, ktorych sa dotyka.

Praca v blizkosti Zivych ¢asti (working in the vicinity of live parts) vSetky pracovné
¢innosti, pri ktorych osoba cast’ami tela, ndradim alebo inymi predmetmi zasahuje do zény
pribliZenia nie vSak do ochranného priestoru.

Praca na vypnutom zariadeni (dead working) pracovnd Ccinnost na elektrickych
zariadeniach, ktoré nie st pod napitim a s ndbojom, vykondvana po vykonani vSetkych
opatreni zabranujucich elektrickému ohrozeniu.

Zo6na pribliZenia (vicinity zone) priestor obklopujici ochranny priestor, obr. 5.1.
Ochranny priestor (live working zone) priestor okolo Zivych casti, do ktorého nie je
dovolené preniknit’ bez vykonania ochrannych opatreni, obr. 5.1.

vonkaj&i povrch izolovanej ochrannej casti

- Nezakryta ziva ast’

Ochranny priestor
Zéna priblizenia

DL vzdialenost’ definujuca vonkajsiu
hranicu echranného priestoru

py Vvzdialenost’ definujuca vonkajsiu
hranicu zony priblizenia

Obr. 5.1 Vzdusné vzdialenosti a ohranicenie priestorov a zon pre pracovné postupy

Odpojenie (isolate) uplné oddelenie elektrického zariadenia od inych zariadeni a obvodov.
Bez napiit'ovy stav (dead) napitie je priblizne nulové alebo elektrické zariadenie je bez
napitia alebo bez pritomnosti elektrick€ého néaboja.

Zabrana (screen) pouziva sa pre zabranu pribliZenia sa k elektrickému zariadeniu alebo jeho
Casti, ktoré predstavuju elektrické nebezpecie. M6ze a nemusi byt’ izolovan4.

Prepazka (barier) ide o Cast’ zaist'ujicu ochranu pred dotykom zivych Casti z kazdého
obvyklého smeru pristupu.

Izolované zakrytie (insulating covering) pevny alebo prenosny kryt z izolaéného materidlu,
urceny na krytie zivych cCasti alebo pril'ahlych Casti pred ndhodilym dotykom.

Kryt (enclosure) Cast’ zaistujica ochranu zariadenia pred urcitymi vonkaj$imi vplyvmi a vo
vSetkych smeroch ochranu pred dotykom Zivych Casti.

Minimalne pracovné vzdialenosti (minimum working distances) minimalne pracovné
vzdus$né vzdialenosti, ktoré maji byt dodrZiavané medzi akoukol'vek Cast’'ou tela pracujiicej
osoby alebo vodivym ndradim priamo drZzanym v ruke a akoukol'vek Zivou alebo
neuzemnenou ¢astou a rdznymi potencidlmi. Minimdlna pracovnd vzdialenost’ je stcet
elektrickej vzdialenosti a ergonomickej vzdialenosti.

Elektricka vzdialenost’ (electrical distance) vzdusna vzdialenost’ chraniaca pred elektrickym
prierazom pocas prace pod napitim, obecne minimalna vzdialenost’ medzi dvomi elektrédami
predstavujice Zivé alebo uzemnené Casti, ktord ma zaistit’, Ze pravdepodobnost’ elektrického
prierazu pri najvi¢Som elektrickom zat'azeni za predpisanych podmienok je zanedbatel'na.
Ergonomicka vzdialenost’ (ergonomic component) vzdusna vzdialenost’, ktord dovol'uje pre
zniZenie chyb pri pohybe a odhadu vzdialenosti v priebehu vykondvanej prace, aby praca bola
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vykondvand na minimdlnu pracovnd vzdialenost. Do uvahy treba zobrat' ¢innosti osdb
rovnako ako aj pouZzitie a manipuldciu s ndradim.

5.1 Zakladné principy (zasady) bezpec¢nosti obsluhy a prace na elektrickom zariadeni

Pred zacatim prace na elektrickom zariadeni alebo v jeho blizkosti, musi byt’ vykonand
analyza elektrického nebezpecenstva, ktora musi stanovit, akym spdsobom musi byt
vykondvand obsluha alebo pracovna ¢innost’, aby bola zaistend bezpecnost’. Osoby zapojené
do pracovnej ¢innosti na elektrickych zariadeniach musia:

* byt Skolené z bezpecnostnych predpisov a miestnych pracovnych predpisov,

* byt poucené vedicim prace o rizikach, ktoré nie su zrejmé,

* mat potrebné technické znalosti, praktické skisenosti a pozadovanu zru¢nost’ pre dand
¢innost’,

* mat urceného vediceho prace a osobu zodpovednu za elektrické zariadenie (moze to
byt jedna, t4 istd osoba),

* nosit’ primerany a zapnuty pracovny odev,

* mat potrebné néradie, vystroj a pristroje vhodné pre dané pouZitie,

* mat pri prici na elektrickom zariadeni s vedicim prace dohodnuty pracovny postup a
zaistenie pracoviska,

* jednoznacne urcené a oznacené pracovisko.

Pred zapocatim prace musi byt vykonany rozbor jej zlozitosti, aby pre jej vykonanie
bola vybrand vhodnd osoba (znald, poucend alebo obozndmend). Osoby, ktoré st urcené k
praci na elektrickom zariadeni alebo v jeho blizkosti, musia byt vyskolené tak, aby boli
schopné poskytniit’ prvi pomoc pri zraneniach spésobenych elektrickym pridom.

Norma EN50110 zavadza pre cinnosti na elektrickych zariadeniach nasledovné
pracovné postupy.

52 Beiné prevadzkové postupy

Medzi bezné prevadzkové postupy patri prevdadzkova ¢innost’ a kontroly funkcného
stavu. S tymito Cinnostami (so zahdjenim a ukonfenim) musi byt obozndmend osoba
zodpovednd za elektrické zariadenie, ktorej suthlas im musi predchddzat. Pri oboch
¢innostiach musi byt pouzivané primerané a vhodné ndradie ako aj vystroj, ktoré zabrinia
zraneniu osob elektrickym pridom.

Prevadzkova ¢innost’ na elektrickom zariadeni:
Mozno ju rozdelit’ na dva druhy:

e zasahy, ktorymi sa md menit elektricky stav elektrického zariadenia ovlddacimi
prvkami na spojenie, odpojenie, zapnutie alebo vypnutie elektrického zariadenia bez
rizik,

* rozpojenie alebo prepnutie zariadenia z dovodu prace na nom.

Odpojenie doddvky elektriny pre zariadenie v pripade stavu nidze musi byt vykonané v

sulade s ndrodnymi alebo miestnymi predpismi osobami s prisluSnou odbornou
sposobilost’ou.
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Kontroly funkéného stavu:

Medzi kontroly funkéného stavu elektrického zariadenia patria meranie, skiiSanie a odborna
prehliadka a odborna skuska (revizia) elektrického zariadenia.

Meranie:

Meranie je definované v EN 50110 pre vSetky ¢innosti, pri ktorych st merané fyzikdlne
veli¢iny v elektrickom zariadeni. M6Zu ho vykondvat len osoby znalé alebo osoby poucené
pod dozorom.

SkiSanie:

Skusanie zahfna vSetky Cinnosti obsahujice kontrolu prevadzky alebo stavu elektrického
zariadenia (elektrického, mechanického, tepelného). MozZe byt’ vykondvané pri normalnom
napdjani, pri napdjani z iného (vonkajSieho) zdroja alebo skiSanie moze byt vykonané pri
odpojenom zdroji (bez napitia). SkiSanie mozu vykondvat’ osoby znalé alebo poucené pod
dozorom znalej osoby.

Odborné prehliadky a odborné skusky:

Utelom OPaOS je overit, & elektrické zariadenie je v siilade so zdkladnymi
technickymi a bezpeCnostnymi ustanoveniami technickych predpisov a noriem a moze
zahfnat i overenie normdlneho prevddzkového stavu elektrického zariadenia. OPaOS
pozostava z prehliadky, z merania, pripadne i z jeho skisania.

Pri novych alebo rekonstruovanych elektrickych zariadeniach musi byt’ pred uvedenim
do prevadzky vykonana prva odbornd prehliadka a odborné skuska.

Na elektrickom zariadeni v prevddzke musia byt vykondvané pravidelné OPaOS,
cielom ktorych je predchddzat’ zdvaddm, ktoré by mohli nastat’ a vyvolat’ na elektrickom
zariadeni poruchu.

OPaOS musia byt vykondvané s odvolanim sa na prislu$ni vypracovanud technickud
dokumentédciu. Zivada zistend na elektrickom zariadeni znamenajica bezprostredné
nebezpecenstvo, musi byt neodkladne odstranend alebo vadnd Cast musi byt odpojend a
zaistena proti jej opdtovnému zapnutiu.

OPaOS musi byt vykondvand osobami s odbornou spdsobilostou elektrotechnik
Specialista (§24) podla Vyhl. MPSVaR SR ¢€.718/2002 Z.z.. O vysledku OPaOS musi byt
vyhotoveny pisomny doklad - Sprava o OPaOS elektrického zariadenia.

5.3 Pracovné postupy

Na price vykondvané na elektrickych zariadeniach musia byt pred ich zacatim
stanovené postupy prac. Osoba zodpovedna za elektrické zariadenie alebo vedici prace musi
zaistit’, ze osoby vykondvajice pracu budi obozndmené s priebehom prac pred zahdjenim a
ukoncenim préce.

Pracovné postupy sa rozdel'uji na tri rozne skupiny:

e praca na elektrickom zariadeni bez napitia,
e praca na elektrickom zariadeni pod napatim,
e praca na elektrickom zariadeni v blizkosti zariadenia pod napatim.

V pripade nepriaznivych atmosférickych podmienok musia byt prijaté prislusné opatrenia a
obmedzenia. Pokial’ je na pracovisku zld viditeI'nost, nesmie byt zaCati a nesmie ani
pokracovat’ zZiadna pracovnd Cinnost’ na elektrickom zariadeni. V pripade, Ze sa blizi birka
(blyska sa a pocut’ hrmenie), musia byt’ neodkladne zastavené prace na rozvodnych vedeniach

38



Poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach

alebo na zariadeniach priamo spojenych s tymito vedeniami a osoba zodpovedna za elektrické
zariadenie musi byt’ upozornend na tieto skuto¢nosti. Pokial’ sa pracuje na elektrickom vedeni
s moznostou vzniku indukcie, musia byt prijaté bezpeCnostné opatrenia (uzemnenie v
ur¢itych vzdialenostiach k obmedzeniu potencidlu medzi vodicmi a zemou na bezpecnu
hodnotu, pripadne ekvipotencidlne spojenie na pracovnhom mieste).

5.3.1 Praca na elektrickom zariadeni bez napitia:

Préaca na elektrickom zariadeni bez napétia sa vykondva po zabezpeceni opatreni, ktoré
zabranuju vzniku elektrického nebezpecenstva (zaistenie pracoviska). Aby bola praca bez
napitia na pracovisku bezpecnd, musi byt’ toto pracovisko presne vymedzené, musi byt bez
napitia a musi byt’ spolahlivo zabezpecené pre vykondvané price.

Pre zaistenie pracoviska na pricu bolo stanovenych pit’ zdkladnych poziadaviek, ktoré
musia byt’ pri zaistovani pracoviska dodrzané v nasledujicom poradi:

1. Uplné odpojenie (zo vietkych stran mozného napajania)

2. Zabezpecenie proti opatovnému zapnutiu

3. Overenie, Ze zariadenie je bez napiitia

4. Vykonanie uzemnenia a skratovanie

5. Ochranné opatrenia voci zariadeniam pod napétim, ktoré sa v blizkosti

Sthlas k zahdjeniu prace musi dat’ osoba zodpovednd za elektrické zariadenie
vedicemu préce alebo vedicim prace. Osoba vykondvajica pracovnu ¢innost’ musi byt’ znald
alebo poucena pod dozorom osoby znalej.

1. Uplné odpojenie

Cast’ elektrického zariadenia, na ktorom sa bude vykondvat' praca, musi byt odpojend
od vSetkych zdrojov mozného napdjania. Odpojenie musi byt vykonané vzduSnou
vzdialenost'ou alebo izol4ciou, ktord zabezpeci rovnaku bezpecnost'.

V rozvodnych zariadeniach sa vypnu isti¢e vyberd tavné poistky a pod. Casti elektrického
zariadenia, ktoré zostdavaju nabité po celkovom odpojeni siete (kondenzatory, kable a pod.)
musia byt’ vybité vhodnymi prostriedkami.

2. Zabezpecenie proti opitovnému zapnutiu

Vsetky spinacie pristroje, ktoré boli pouzité k odpojeniu elektrického zariadenia pre
pracu bez napitia, musia byt zaistené proti opitovnému zapnutiu prednostne uzamknutim
vybavujiceho mechanizmu, napr. vonkajsie usecniky alebo tsekové odpojovace a odpinace
zaistovacim zdmkom. Spinace, odpojovace alebo stykace zaistit’” blokovanim, uzatvorenim
vzduchovych ventilov, spolahlivo, odpajit’ ovlddacie okruhy, dial’kové ovlddanie a pod..
Pokial’ nie si k dispozicii uzamykatelné zariadenia, musia byt vykonané zodpovedajice
opatrenia v sulade s miestnymi prevadzkovymi predpismi, aby bolo zabrdanené opétovné
zapnutie. Pokial’ si pouZivané spinacie pristroje s dialkovym ovlddanim, musi byt’ zaistené,
aby nemohlo dojst k opdtovnému zapnutiu miestnym ovlddanim. VSetka signalizdcia a
uzamykatelné systémy pouZité pre tento ucel, musia byt spolahlivé. Ak sa pracuje na
elektrickej inStaldcii NN, ktord je istend tavnymi poistkami, musia sa tavné poistky spolu s
hlavicami po vybrati bezpecne uschovat’. Treba dat’ pozor na mozné spojenie elektricke;]
inStaldcie, na ktorej sa mé pracovat’, s elektrickou instaldciou pod napétim cez meracie
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pristroje, zhasacie tlmivky, meracie transforméatory, kondenzétory, pripadne na spétné napitie
cudzieho zdroja, na indukované napitie a pod.. Z vonkajSich a kéblovych vedeni a
kondenzitorov treba po odpojeni odstranit’ nebezpecny elektricky naboj.

3. Overenie bez napiat’ového stavu siete

Po odpojeni je treba na pracovisku meranim (napr. vhodnou skiSackou napitia) zistit’,
¢i elektrické zariadenie je skuto¢ne bez napitia. Len takto sa da zistit’, ¢i nedoSlo k zdmene
poistiek pridového obvodu, spinacov, isticov a pod. Stav bez napitia musi byt overeny na
vSetkych péloch elektrického zariadenia na pracovisku. Skuto¢ny stav Casti zariadenia, ktoré
boli odpojené, musi byt overeny podl'a miestnych predpisov. To zahffia napr. pouZzitie
pristrojov vstavanych do zariadenia indikujicich napitie. Tieto vSak musia byt preverené
vzdy pred pouzitim a po zapOsobeni. Ak sa nedd (napriklad za dazd’a) vypnuty stav el.
inStaldcie preverit skdSackou a ak je nevyhnutné z dolezitych prevadzkovych dovodov
neodkladne odstranit’ poruchu vo vonkajSej rozvodni, preveri sa odpojeny stav vizudlnou
kontrolou na vSetkych pdloch alebo fdzach. Ak sa odstranuje porucha medzi usekovymi
vypinacmi, preveruje sa vypnuty stav vedenia vn v najblizsej krytej stanici.

4. Uzemnenie a skratovanie

Vopred pripravené uzemmovacie a skratovacie zariadenie alebo pristroje sa na
pracovisku ihned’ po odskuiSani bez napidtového stavu najprv spoja so zemou, a potom so
vSetkymi vodi¢mi vypnutého zariadenia na pracovisku.

Pokial’ to nie je moZzné, uzemnovacie a skratovacie zariadenie alebo pristroje musia byt
viditeI'né z pracoviska. Skratovacie zariadenie (vrdtane uzemnovacich nozov) sa musi
dimenzovat’ tak, aby vydrzalo skratovy prdd tak dlho, aZ vypne ochrana pred miestom
pripojenia skratovacieho zariadenia.

Uzemnenie a skratovanie sa vykonava na elektrickych zariadeniach:

e Vysokého napiitia
Na elektrickom vedeni VN s holymi vodi¢mi musi byt vykonané uzemnenie a

skratovanie na pracovisku zo vSetkych strdn moZného naspdjania a/alebo na vSetkych
vodi¢och vstupujicich do tohto miesta umiestnené aspon jedno skratovacie zariadenie, ktoré
musi byt na dohl'ad z pracoviska. Ak nie je uzemmovacie a skratovacie zariadenie alebo
pristroj na dohlad, musi byt na hraniciach pracoviska pripojené prenosné uzemmnovacie
zariadenie alebo vykonané dalSie potrebné opatrenia. U pracovnych cinnosti, kde sa
neprerusia vodi¢e v priebehu prace, je vhodné pripojenie samostatného uzemmovacieho a
skratovacieho zariadenia na pracovisku. Ak ide o vypinanie z dovodu poruchy na vedeni VN,
mdZu sa zapnut uzemnovacie noze odpojovacov alebo namontovat’ skratovacia siprava na
vyvode z rozvodne az ked’ dostane manipulant rozvodne alebo ind oprdvnend osoba spravu o
vypnuti tohto vedenia zo vSetkych strdn, odkial’ by sa mohlo dostat’ napétie. AZ potom sa na
tomto vedeni mdZu montovat’ skratovacie stipravy bez preverenia vypnutého stavu skidSackou.
Pokial' sa pracuje na vonkajSom vedeni len na jednom vodici, nie je pozadované na
pracovisku skratovanie za predpokladu splnenia nasledujicich podmienok:

vSetky deliace miesta st uzemnené a skratované,

vodice, na ktorych sa zacalo pracovat’ a akékol'vek vodivé Casti na pracovisku su

spojené a uzemnené vhodnymi zariadeniami a pristrojmi,

uzemnovaci vodic, pracovisko a pracujica osoba su vo vzdialenosti vd¢sej nez DL

(obr. 5.1) od zbyvajuicich vodic¢ov tohto elektrického obvodu.
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Pre izolované vonkajSie vedenie, kdble alebo iné izolované vodice musi byt urobené
uzemnenie a skratovanie na nezaizolovanych castiach rozpojovacieho miesta zariadenia alebo
¢o najblizsie k tymto miestam zo vSetkych stran pracoviska.

e Malého a nizkeho napitia

V elektrickych inStaldcidch MN a NN sa nemusia vodice spdjat’ so zemou a skratovat’,
ak je vypnuty stav bezpeCne zaisteny vybratim tavnych poistiek alebo inak a ak je ndhodné
zapnutie alebo vzniknutie napétia vylicené.

Pri prislusSnych poistkovych spodkoch sa umiestni bezpenostnd znacka s napisom POZOR,
NA ZARIADENI SA PRACUJE. Vypnutie spina¢a NN vyhovuje tejto podmienke iba vtedy,
ak je postarané o to, aby nepovoland osoba nemohla spinac zapnut'.

Ak je nebezpelenstvo, Ze na vonkajSich vedeniach MN a NN bude zavleCené napitie,
napriklad:

- u vonkajSieho vedenia krizovaného alebo idiceho v subehu s inymi elektrickymi
vedeniami,

- prostrednictvom zdloZnych generdtorov sa musia na pracovisku spojit vodice so
zemou a navzdjom skratovat aj vtedy, ak je bez napédtovy stav zaisteny vybratim
poistkovych vloziek alebo inak.

V takomto pripade sa na pracovisku musi vyvesit’ bezpe¢nostnd znacka s ndpisom LEN TU
PRACULJ.

Povolenie k zacatiu prace

Po zaisteni pracoviska skontroluje osoba urcena na toto zaistenie spolu so zodpovednym
vedicim préce, €i su urobené vsetky bezpecnostné opatrenia na pracovisku a aZ potom dovoli
pracovnej skupine vstup na pracovisko. Tuto kontrolu vykona zodpovedny veduci prace aj v
tom pripade, Ze pracovisko zaistoval sdm. Pri tejto kontrole presved¢i osoba zaistujiica
pracovisko pracovni skupinu o bez napdtovom stave priamym dotykom na zaistenu Cast
elektrickej inStalécie.

5.  Ochranné opatrenia voci zariadeniam pod napétim, ktoré si v blizkosti

Ak su Casti elektrického zariadenia v blizkosti pracoviska trvalo pod napétim, je treba
vykonat’ zvlastne dodatoné opatrenia, ktoré musia byt uskutocnené pred zahdjenim pric na
elektrickom zariadeni. Podl'a miestnych podmienok sa urobia opatrenia, aby pracujici
nemohli omylom vstipit’ do miest so Zivymi ¢astami (napriklad ohradenie, vyznacenie cesty
na pracovisko, uzamknutie nezamenitelnymi kI'i¢mi, oznacenie bezpeCnostnymi znackami
(predtym tabulkami), uzatvaracou paskou, zaplombovanie dveri kobiek, prelepenie zamkov
kobiek a pod). Pri pracach v ohradenych priestoroch (kobkdch a pod.) musia byt pracujice
osoby obozndmené s unikovou cestou, aby v pripade nebezpecenstva mohli rychlo opustit’
pracovny priestor. Unikovd cesta musi byt neprestajne vol'n4.

Uvedenie zariadenia do prevadzky.

Po ukonceni prace musi byt z pracoviska odstranené vSetko ndradie, vystroj a pristroje
pouZivané behom prace. Dalej sa musia z pracoviska odstranit’ vietky zdmky a iné pristroje,
ktoré boli pouZzité na zabrdnenie opidtovného zapnutia a vSetky oznacCenia pouzité pri
pracovnej ¢innosti. Nakoniec zodpovedny veduci prace prehliadne pracovisko, skontroluje
pritomnost’ vSetkych ¢lenov svojej skupiny, upovedomi ich o zamy§l'anom pripojeni na
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napdjanie a dd pokyn vSetkym c¢lenom pracovnej skupiny, aby opustili pracovisko. Po
potvrdenej kontrole, Ze vSetci Clenovia pracovnej skupiny opustili pracovisko, sa mdze
odstranit’ zaistenie pracoviska. Po odstrdneni skratovacieho zariadenia sa povazuje stile eSte
vypnutd elektrickd inStaldcia uz za elektrickd inStaldciu pod napétim. Ked je veduci prace
presvedceny, Ze elektrické zariadenie je pripravené na obnovu napdjania, musi byt' vykonané
overenie osobou zodpovednou za elektrické zariadenie, ktora prehlasi, Ze je praca dokoncend
a elektrické zariadenie je schopné k uvedeniu do ¢innosti.

5.3.2 Prace na elektrickom zariadeni pod napatim

Préca na elektrickom zariadeni pod napitim je praca, ktord musi byt vykondvand len v
silade s narodnymi normami a pracovnymi postupmi. Behom priace pod napitim mdzu byt
pracujice osoby v styku s nezakrytymi Zivymi Castami alebo zasiahnut' do ochranného
priestoru niektorou Castou tela alebo ndradim, zariadenim alebo predmetmi drZzanymi v ruke.
VonkajSia hranica ochranného priestoru je dand vzdialenost'ou DL -obr. 5.1.

Osoby pri préci na elektrickom zariadeni pod napétim musia byt vhodne oblecené a
mat’ zodpovedajice osobné ochranné prostriedky bez osobnych kovovych predmetov (Sperky,
privesky, prstene). Pre zvySovanie a udrZovanie odbornosti a zru€nosti osdb znalych a
pouCenych musi byt vytvoreny Specidlny vyukovy program na vykondvanie price pod
napatim zaloZeny na teoretickych a praktickych znalostiach. Po tspeSnom absolvovani
Skolenia obdrzi absolvent osvedc¢enie, ktoré potvrdzuje schopnost’ osoby vykondvat’ pracu na
elektrickych zariadeniach pod napéatim.

V stcasnosti si zavedené tri pracovné metddy prace pod napitim, ktoré zdvisia na
pozicii osoby vzhl'adom k Zivym cCastiam a prostriedkom zabranujicim zranenie elektrickym
pridom a skratu:

préace na vzdialenost’ - prace na bezpecnu vzdialenost’ -
prace v dotyku prace na potenciali

53.2.1 Prace na vzdialenost’ (prace na bezpe¢ni vzdialenost’)

Ide o pricu na elektrickej inStaldcii pod napitim, pri ktorej je osoba v urcitej
vzdialenosti od Zivych Casti (mimo priestoru ohrozenia) a do tohto priestoru vnika a Zivych
Casti pod napitim sa dotyka iba predpisanymi pracovnymi pomdckami (napr. izolovanymi
tyCami) pri pouZzivani predpisanych ochrannych pomocok.

53.22 Prace v dotyku

Ide o pracu na elektrickej inStaldcii pod napétim, pri ktorej osoba, ktord ma ruky
chrdnené ochrannymi pomockami (izolacné rukavice, pripadne izolacné rukdvy) sa priamo
dotyka zivych casti pod napédtim. Pri zariadeniach nizkeho napitia sa moéZe pouZzivat
izolované ru¢né ndradie (kl'ice, skrutkovace apod.) a vhodnd izoldcia voci zemi.

53.2.3 Prace na potenciali
Ide o pricu na elektrickej inStal4dcii pod napétim, pri ktorej je osoba vykondvajica
pracu, vodivo spojend so Zivymi Castami iba jednej fazy (polu) na ktorej pracuje a za ktorej

sucast’ sa pokladd. Osoba ma teda rovnaky potencidl svojho tela ako je Ziva Cast’ s vhodnou
izoléaciou proti okoliu.
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Pracovné podmienky pre pracu na elektrickom zariadeni pod napitim

Podla zloZitosti prace musia pracovné podmienky stanovovat’ pravidld vyplyvajice z
danej pracovnej metddy prace pod napitim, ktoré su obsiahnuté v pracovnom postupe prace
pod napitim. Ide o subor jednotlivych pracovnych ukonov, potrebnych na vykonanie
prislusného druhu préace. V pracovnych podmienkach musi byt uréeny vztah medzi osobami
zucCastiiujucimi sa prace pod napitim ako je osoba zodpovednd za prevadzku elektrického
zariadenia, veduci prace a pracujice osoby. V pracovnych podmienkach musi byt zahrnuty aj
zvlastny rezim prevadzky - opatrenia na obmedzenie spinacieho prepitia na pracovisku ako je
zékaz automatického opidtovného zapnutia vypinaca obvodu (OZ), dané pracovné vzdialenosti
pre osoby a pre vodivé zariadenia v priebehu prace. Tieto vzdialenosti su urcené podl'a napéiti
medzi fazou a zemou ale aj medzi fazami navzajom.

Pri pracovnych podmienkach je treba brat do tvahy aj atmosférické podmienky
okolitého prostredia ako je ddzd’, hustd hmla, burka, silny vietor, silny ddZd’ a mimoriadne
nizka teplota. Prace pod napitim musia byt’ zakdzané alebo prerusené, ked’ je silny vietor, zla
vidite'nost’ alebo ked’ osoby nemdzu l'ahko ovlddat’ ndradie. V pripade bliZiacej sa burky
nesmii byt prace pod napitim vobec zahdjené alebo musia byt prerusené. Specifické préce na
zivych castiach ako je Cistenie, postrek a odstranovanie ndnosov ndmrazy na izoldtoroch
musia byt zabezpecené Specidlnymi pracovnymi pokynmi a postupmi.

5.3.3 Praca na elektrickom zariadeni v blizkosti zariadenia pod napéitim

Pokial' si v blizkosti pracoviska Casti zariadenia, ktoré z dovodov bezpecnosti
prevadzky alebo ekonomickych strdt nemdzu byt vypnuté, je treba tieto Casti pod napitim
zakryt a zaistit' tak, aby nebol mozny netimyselny dotyk telom alebo ndstrojom. Pri takejto
préci sa pracovnik dostdva do zdény pribliZenia. Velkost' vzdialenosti DV vonkajSej hranice
zO6ny priblizenia uvadzaji narodné predpisy. VSeobecne plati pridanie vzdialenosti k
ochrannému priestoru DL pre nizke napitie do 1000V vzdialenost 500 mm, pre vysoké
napitie do 1 10kV vzdialenost’ 1000 mm.

Pracovnik pri praci v blizkosti zariadeni pod napétim musi dbat’, aby sa nepribliZil k Zivym
Castiam pod napétim. K tomu sliZi ochrana pred drazom elektrickym pridom zaistena:

- krytmi, prepaZkami, zabranami alebo zakrytim izoldciou. Pred zacatim prace musi
veduci upozornit’ osoby na dodrZiavanie bezpecnych vzdialenosti. Hranice
pracoviska musia byt’ dokladne vyznacené.

- ochranou bezpecnou vzdialenost’ou a dozorom. Bezpecnd vzdialenost’ nesmie byt
menSia ako je ochranny priestor DL.

Na pracovisku sa mézu vykondvat’ stavebné prace a iné neelektrické prace ako sd napr.
zemné, inStalacné, zdvihacie, prepravné, natieracské a pod. Pri takychto pracach musi byt
dodrziavand stanovend vzdialenost’ pri manipuldcii s ndkladmi, s dopravnymi a zdvihacimi
zariadeniami. Tdto vzdialenost’ musi byt merand od najblizSich vodi¢ov alebo nezakrytych
zivych Casti. Musi byt’ vZdy vicSia nez DV.

5.4 Postupy pri adrzbe

Ulohou tidrzby je udrZiavat’ elektrické zariadenie v prevadzkovom stave. Udrzba mbze
pozostavat’ z:
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- preventivnej uidrZby, ktord je vykondvana na zdklade skisenosti so zimerom
zabranit’ poruche a udrZiavat’ zariadenie v prevddzkovom stave, opravnej
idrZby, ktora zasahuje pri poruche a vykondva vymenu (opravu).

Osoby, ktoré vykondvaju tdrzbové prace, musia byt na tieto prace vySkolené. Musia
byt vybavené a pri praci pouZivat’ zodpovedajice ndradie, meracie a diagnostické pristroje a
individudlne ochranné prostriedky, ktoré musia byt udrZiavané v dobrom stave. Udrzbové
préce sa rozdel'uji na:

prace, pri ktorych je nebezpecenstvo zranenia elektrickym pridom (napr. skratom,
oblikom a pod.) musia byt pouzivané zodpovedajiice pracovné postupy, prace, kde
konstrukcia zariadenia umoziiuje urcitd bezpecnost’ (napr. vymena poistiek,
Ziaroviek a pod.), ktoré sa vykondvaju bez tiplnych pracovnych postupov.

Treba si uvedomit’, Ze aj tie najlepSie pravidla a postupy nemaji vyznam, pokial’ vSetky
osoby pracujice na elektrickom zariadeni alebo v jeho blizkosti nie si s nimi vSetkymi
zakonnymi prostriedkami oboznamené a neriadia sa tymito pravidlami v prevadzkovej praxi.

5.5 PrikazB

Cinnosti na elektrickych zariadeniach sa riadia pravidlami, ktoré je treba
bezpodmienecne dodrziavat’, lebo kazdé ich opomenutie mdze vyvolat’ situdcie, ktoré sa
koncia havériou alebo stratou toho najcennejSieho - Tudskych Zivotov. K technicko-
organizaCnym opatreniam na zaistenie bezpecCnosti pri praci na elektrickych zariadeniach
patri:

Prikaz B

Prikaz B - PPN pre prace pod napétim

Zaistenie pracoviska

Ustne, telefonické a radiotelefonické dorozumievanie
Zv1astny rezim prevadzky (ZRP)

Povolenie na zacatie prace

Dozor pri praci

PreruSenie prace vykondvanej pod dozorom
PrerusSenie PPN

Ukoncenie a kontrola vykonanej prace

Uzatvorenie prikazu B

Uzatvorenie prikazu B - PPN

Pripojenie elektrického zariadenia pod napitie po ukonceni prace

Zavedenim stboru eurépskych noriem EN 50110 do nasej narodnej normalizacnej ststavy
vznikd nova situdcia, ktorej vysledkom by malo byt’ postupné zavedenie jednotnych kritérii a
urovne bezpecnosti pri obsluhe a prici na elektrickych zariadeniach.

A) Prikaz B musi byt’ vydany pre prace:
a) na elektrickych inStalaciach vn, vvn a zvn a v ich blizkosti. Na prace na elektrickych
inStalaciach bez napitia sa prikaz B vyddva len na zaistenie a odistenie pracoviska,
b) pre prace na elektrickych instaldciach mn alebo nn :
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e ak je v spolo¢nych priestoroch s inStaldciami vn, vvn alebo zvn a ak by pri préci
mohlo nastat’ nebezpecenstvo od instaldcii vn ,wn alebo zvn,

* na krizovatkdch vodicov vonkajsich vedeni mn alebo nn s vedenim vn, vvn
alebo zvn,

¢ na vedeniach mn alebo nn v sibehu s vedenim vn, wn alebo zvn, kde mo6ze
vzniknut’ nebezpecné indukované napitie .

Prikaz B - PPN sa musi vydat’ na vybrané PPN na elektrickych inStaldcidach vn, vvn alebo
zvn.

Prikaz B - PPN vydava a podpisuje znala osoba s vysSou kvalifikaciou zodpovedna za
prevadzku prislusne;j elektrickej instalacie, pricom méZe poverit’ vydavanim prikazu B
alebo B - PPN d’alSich pracovnikov, ak tito pracovnici spliaja predpisani kvalifikaciu.
Prikaz B alebo B - PPN sa vystavuje na veduceho prace.

Prikaz B musi obsahovat’: Cislo prikazu, meno a podpis osoby, ktorej je prikaz urceny,
miesto, druh a Cas prace, meno a podpis osoby vyddvajicej prikaz, mend a podpisy osob
vykondvajucich zaistenie pracoviska, spOsob zaistenia pracoviska (vypnutie, preskuSanie
vypnutého stavu, miesto uzemnenia a skratovania, ohradenie pracoviska a umiestnenie
bezpecnostnych oznamov), oznacenie najblizS§ieho miesta Zivych casti pod napitim a
potvrdenie vlastnoru¢nymi podpismi vSetkych ¢lenov pracovnej skupiny o vykonanom
pouceni.

Prikaz B - PPN musi obsahovat’: ¢islo prikazu, ¢erveny napis Pozor prdca pod napitim,
meno a podpis pracovnika vydavajuceho prikaz, meno a podpis veduceho prace, miesto, druh
a Cas trvania prace, pocet zucastnenych pracovnikov, tudaje o ZRP a atmosferickych
podmienkach, vyhlasenie vSetkych zucastnenych pracovnikov o vykonanom pouceni, o
fyzickej a psychickej dispozicii na vykondvanie PPN, d’alSie bezpecnostné opatrenia, idaje o
pripadnom preruseni a opatovnom zaciatku prace a idaje o skonceni prace.

Prikaz B a B - PPN sa vydava len pre jedno pracovisko a jednu pracovni skupinu a plati
najdlhsie 24 hodin. Platnost’ prikazu B zac¢ina od doby, ked” zodpovedny vedici prace alebo
ur¢eny dozor prevzal pracovisko a podpisal prikaz B. Tam, kde zodpovedny vedici price
zaistuje pracovisko sdm, plati prikaz B odvtedy, ked’ dal prikaz na zacatie prace. Platnost
prikazu B sa kon¢fi jeho pisomnym uzatvorenim.

U dlhotrvajicich prac, ked’ zostane elektrickd inStaldcia trvalo odpojend a zaistend a kde
sa zodpovedny veduci prace po cely Cas prace nemeni, sa moze prikaz B vydat’ na dlhs{ cas,
najdlhSie vSak na 1 tyZden. Zodpovedny veduci prace je v tomto pripade povinny skor ako da
prikaz na zacatie prace, presvedcit’ sa kazdy den, ¢i nenastali zmeny v zaisteni pracoviska a
vykond o tom zdznam do prikazu B.

Ak na elektrickej inStaldcii pracuje viac skupin na niekolkych pracoviskich (napr.
vonkajSie vedenie vn, wn), je osoba zodpovednd za prevadzku elektrickej inStaldcie alebo
pracovnik, uréeny touto osobou, povinny vSetky vydané prikazy B evidovat’ na jednom
mieste; iba z tohto miesta sa moZe vydat prikaz na pripojenie elektrickej inStaldcie pod
napitie.

Ak by osoba, ktord je oprdvnend vydat prikaz B, musela pracovat’ na elektrickej
inStaldcii sama, musf si prikaz B vypisat’ na seba pred zaciatkom préice.

Prikaz B a B - PPN sa m6ze odovzdat’ osobne, poslom, ¢i inou elektronickou textovou
komunikdciou a ozndmit’ telefonicky alebo radiofonicky.
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B) Prikaz B nemusi byt’ vydany:

a) ak je nebezpecenstvo oddialenia vykonania potrebnych tkonov pri poruchach v
mimoriadnom prevddzkovom stave, pri ohrozeni I'udského Zivota alebo pri
nebezpecenstve vzniku velkych §kod,

b) na price na elektrickych inStalaciach vo vystavbe, ktoré eSte neboli pripojené pod
napitie a nenachadzaju sa v blizkosti elektrickych inStalacii pod napétim
(nebezpecenstvo indukovaného napitia),

c) na prace na elektrickych instaldcidch, ktoré sa ¢asto opakuji. Musia byt’ v§ak na ne
vydané presné miestne pracovné a bezpe¢nostné predpisy, z ktorych ma byt zrejmé,
Ze nahrddzaji prikaz B. Znalost’ tychto predpisov sa kontroluje opakovanymi
skuiSkami aspoil raz za 3 roky.

d) pre prace na zariadeni vn a vvn bez nebezpecenstva tirazu elektrickym pridom.

Vydané a uzatvorené origindly prikazu B a B - PPN so vsSetkymi prilohami sa musia
uschovéavat’ pocas jedného roka u pracovnika zodpovedného za prevadzku elektrickej
inStaldcie.

Zaistenie pracoviska
1. Vypnutie a odpojenie elektrickych instaldcii

* Elektrickd inStaldcia, na ktorej alebo v blizkosti ktorej sa ma pracovat’, sa odpoji od
vSetkych zdrojov moZného napdjania. V miestach odkial’ sa vypina a zapina, sa
vyvesia bezpecnostné znaCky. Ak na elektrickej inStalacii nn nehrozi neZiaduce
zapnutie napdjania, bezpecnostné znacky sa nemusia vyvesovat. Na zamedzenie
neziaduceho zapnutia napdjania elektrickej inStaldcie je potrebné zamknut' napriklad
vonkajSie dse¢niky alebo dsekové odpojovace a odpinafe zaistovacim zdmkom,
spinace, odpojovace alebo stykace zaistit' blokovanim, uzatvorenim vzduchovych
ventilov, spol'ahlivo odpojit’ ovlddacie okruhy, dial’kové ovlddanie a pod.

* Ak sa pracuje na el. inStaldcii NN, ktord je istend tavnymi poistkami, musia sa tavné
poistky a hlavice po vybrati bezpecne uschovat’.

e Treba dat’ pozor na mozné spojenie elektrickej inStaldcie, na ktorej sa ma pracovat’, s
elektrickou instaldciou pod napitim cez meracie pristroje, zh4Sacie tlmivky, meracie
transformétory, kondenzétory, pripadne na spitné napitie cudzieho zdroja, na
indukované napitie a pod. Z vonkajSich a kdablovych vedeni a kondenzaitorov treba
po odpojeni odstranit’ nebezpecny elektricky naboj.

* Trvalo namontované zariadenia signalizujice odpojeny stav, rézne blokovacie
zariadenia a pod. si iba pomocnymi prostriedkami a z ich udajov sa nesmie
usudzovat’, Ze elektrickd inStaldcia je bez napitia (uvedend poziadavka sa netyka
signalizacie odpojeného stavu usekovych odpojovacov so skratova¢mi pri odpojeni
trakéného vedenia Zeleznic a jeho skratovania s kol'ajovym vedenim).

2. Odskiusanie, uzemnenie, skratovanie, oznacenie a ohradenie pracoviska

a) Spolahlivym a bezpeCnym spdsobom sa musi preverit' (napr. vhodnou skiSackou
napitia), Ze elektrickd inStaldcia (alebo jej cast’), na ktorej sa md pracovat’, je na
vSetkych poéloch a fazach a privodoch bez napitia. Ak sa na preverenie bez
napit'ového stavu pouziji Specidlne zariadenia (napr. pri skrinovych rozvadzacoch -
sipravy s meracim transformatorom a voltmetrom), musi sa toto zariadenie pred
pouzitim preskuSat’. Ak sa nedd za dazd’a vypnuty stav elektrickej inStaldcie preverit’
skuSackou a ak je nevyhnutné z dolezitych prevadzkovych dovodov neodkladne
odstranit’ poruchu vo vonkajSej rozvodni, preveri sa odpojeny stav vizudlnou
kontrolou na vSetkych pdloch alebo fazach. Ak ide o vypinanie z dovodu poruchy na
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b)

d)

e)

vedeni vn, m6éZu sa zapnuit uzemnovacie noze odpojovacov alebo namontovat
skratovacia stiprava na vyvode z rozvodne az ked’ dostane manipulant rozvodne alebo
ind oprdvnend osoba spravu o vypnuti tohto vedenia zo vSetkych strdn, odkial’ by sa
mohlo dostat’ napdtie. AZ potom sa na tomto vedeni mézZu montovat skratovacie
stipravy bez preverenia vypnutého stavu skuSackou. Ak sa odstraniuje porucha medzi
usekovymi vypinami, preveruje sa vypnuty stav vedenia vn v najblizSej krytej stanici.
Vopred pripravené skratovacie zariadenia sa na pracovisku ihned’ po odskuSani bez
napitového stavu najprv spoja so zemou, a potom sa pripoja na vSetky vodice
vypnutej elektrickej inStalacie. Skratovacie zariadenie (vratane uzemnovacich nozZov)
sa musi dimenzovat’ tak, aby vydrzalo skratovy prud tak dlho, aZ vypne ochrana pred
miestom pripojenia skratovacieho zariadenia. Skratovanie a uzemnenie sa musi
previest zo vSetkych moZnych zdrojov napdjania, pricom aspon jedno skratovacie
zariadenie md byt v dohlade pracujiicich alebo vediiceho prdce, najlepSie priamo na
pracovisku. Ak sa zisti pri uzemnovani a skratovani, Ze v niektorom vodici zostalo
alebo do neho vniklo napdtie, musia sa okamfite vSetky prdce prerusit, kym sa
neodstrdni chyba.

V elektrickych inStaldcidch mn annsa nemusia vodice spdjat’ so zemou a skratovat’, ak
je vypnuty stav bezpeCne zaisteny vybratim tavnych poistiek alebo inak a ak je
ndhodné zapnutie alebo vzniknutie napitia vylucené. Pri prisluSnych poistkovych
spodkoch sa umiestni bezpeénostna znacka s napisom POZOR, NA ZARIADENI SA
PRACUJE. Vypnutie spinaca nn vyhovuje tejto podmienke iba vtedy, ak je postarané
o0 to, aby nepovoland osoba nemohla spina¢ zapnut'.

Na vonkajSich vedeniach mn a nn sa v§ak musia na pracovisku spojit’ vodice so zemou
a navzdjom skratovat’ aj vtedy, ak je bez napitovy stav zaisteny vybratim poistkovych
vloZziek alebo inak.

Na pracovisku sa musi vyvesit’ bezpecnostna znacka s ndpisom LEN TU PRACU].
Podl'a miestnych podmienok sa urobia opatrenia, aby pracujici nemohli omylom
vstipit do miest so zivymi Castami (napriklad ohradenie, vyznacenie cesty na
pracovisko, uzamknutie nezamenitelnymi kI'i¢mi, oznacenie bezpecnostnymi
tabul’kami, uzatvdracou pdskou, zaplombovanie dveri kobiek, prelepenie zamkov
kobiek a pod). Pri pracach v ohradenych priestoroch (kobkdch a pod.) Musia byt
pracujici obozndmeni s tinikovou cestou, aby v pripade nebezpecenstva mohli rychlo
opustit’ pracovny priestor. Unikov4 cesta musi byt’ trvalé vol'n4.

3. Ustne, telefonické a radiofonické dorozumievanie

Ustne prikazy sa musia vyddvat jasne, stru¢ne a jednoznacne a to iba pri

bezprostrednom styku zicastnenych osdb, nie volanim, mdvanim alebo inym znamenim.
Osoba preberajica ustny prikaz ho musi opakovat. Ak maji pracovnici najmenSie
pochybnosti o spravnosti prikazu, musia bezpodmienecne poZziadat’ o vysvetlenie toho, kto
prikaz vydal.

a) Dovolenie k zacatiu prdce - po zaisteni pracoviska skontroluje osoba urc¢ena na toto

zaistenie spolu so zodpovednym veduicim préace, ¢i su urobené vSetky bezpecnostné
opatrenia na pracovisku a azZ potom dovoli pracovnej skupine vstup na pracovisko.
Tuto kontrolu vykond zodpovedny veduci prace aj v tom pripade, Ze pracovisko
zaist'oval sdm. Pri tejto kontrole presved¢i osoba zaist'ujica pracovisko pracovnu
skupinu o bez napdtovom stave priamym dotykom na zaistenu Cast’ elektricke;]
inStalécie.

Zakazuje sa vyddvat dovolenie na zacatie prdc na vopred dohodnuty cas a uvddzat’ cas, ked’
bude elektrickd instaldcia odpojend.
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b)

c)

d)

e)

Dozor pri prdci - od okamihu, ked je pracovnej skupine dovoleny vstup na
pracovisko, preberd zodpovedny veduci prace, ak nie je dozorom povereny iny
pracovnik, na cely ¢as prace dozor nad bezpecnostou vSetkych pracovnikov a nad
pouzivanim predpisanych ochrannych a pracovnych pomodcok. Za spravny postup
prace zodpoveda veduci prace. Pracovnici méZu vykondvat’ iba tie préace, ktoré im boli
nariadené zodpovednym vedidcim préce. Pracovnici st povinni poc¢inat’ si pri préci tak,
aby chrénili seba a neohrozovali Zivot a zdravie svojich spolupracovnikov. Pracovnik,
ktory dostane prikaz odporujici bezpe¢nostnym normdm a predpisom, nesmie tento
prikaz vykonat’ a musi poziadat’ osobu, ktora tento prikaz dala, o vysvetlenie.
PreruSenie prdce vykonanej pod dozorom - pri preruseni prace (napr. pre birku, obed
a pod.) opusti celd pracovnd skupina pracovisko spolo¢ne. Nikto z pracujicich nesmie
pocas prestdvky v nepritomnosti pracovnika povereného dozorom vstipit na
pracovisko. V pripade potreby musi byt uréeny pracovnik, ktory zaist'uje pracovisko
pred vstupom nepovolanych os6b. VSetky bezpecnostné opatrenia (bezpe€nostné
znacky, zdbrany, skrat, sipravy a pod.) musia zostat na mieste. Pred opédtovnym
zaCiatkom price sa musi pracovnik povereny dozorom presvedCit, Ze na zaisteni
pracoviska nenastali zmeny. Zaistené pracovisko, na ktorom sa pracuje, sa nesmie
uviest’ pod napitie v pracovnej prestdvke ani vtedy, ak bolo zistené, Ze na pracovisku
nie sd pracovnici. Ak vSak je pripojenie na napdjanie vo vynimo¢nych pripadoch
potrebné, musi sa najprv vyrozumiet’ celd pracovnd skupina, ktord sa musi sustredit’
mimo ohrozeného priestoru a az potom sa mozu odstranit’ akékol'vek bezpecnostné
opatrenia zaist'ujice pracovisko. Price na tejto elektrickej inStaldcii sa mdzu obnovit
iba v pripade, Ze sa inStal4cia znovu zaistila podl'a dosial’ platného prikazu B.
Ukoncenie a kontrola prevedenej prdce - potrebné skuisky elektrickej inStaldcie, na
ktorej sa pracovalo, sa musia vykonat’ eSte v zaistenej elektrickej inStal4cii, pricom sa
mdZu odstranit’ iba tie zaistovacie zariadenia, ktoré by skisky znemozZnovali (napr.
izolacny odpor sa meria pred odstranenim ohradenia bezpecnostnych tabuliek, odpoji
sa iba uzemnenie a skratovanie). Po skonceni prace musi pracovnd skupina uviest
elektricku inStaldciu, na ktorej sa pracovalo, do prevddzkyschopného stavu, upratat
naradie a materidl. Nakoniec zodpovedny vedici prace prehliadne pracovisko,
skontroluje pritomnost’ vSetkych ¢lenov svojej skupiny, upovedomi ich o zamysl'anom
pripojeni na napdjanie a dd pokyn vSetkym ¢lenom pracovnej skupiny, aby opustili
pracovisko. Po potvrdenej kontrole, Ze vSetci ¢lenovia pracovnej skupiny opustili
pracovisko, sa moZe odstranit’ zaistenie pracoviska. Po odstrdneni skratovacieho
zariadenia sa povazuje stile eSte vypnutd elektrickd inStaldcia za elektricku inStalaciu
pod napétim.

Uzatvorenie prikazu B a B - PPN - prikaz B sa ukonéi aZ po odstraneni skratovacich
zariadeni. Pri skonCeni PPN po odstrdneni vSetkych ochrannych a pracovnych
pomdcok umiestnenych u elektrickych inStaldcii a po sustredeni vSetkych pracovnikov
na urenom mieste, uzatvori zodpovedny veduci prace prikaz B - PPN.

Pripojenie elektrickych instaldcii pod napditie po skonceni prdce - prikaz na pripojenie
elektrickej inStaldcie na napdjanie moze dat’ osoba aZ vtedy, ak obdrzi od vediceho
prace spravu, zZe boli vykonané vSetky opatrenia podl'a uvedenych ¢lankov tejto normy
a ze o zamySl'anom zapnuti boli vyrozumeni vSetky zicastnené osoby tak, zZe nehrozi
nebezpeCenstvo osobdm alebo majetku a Ze je zaistend bezpecnost prevadzky
elektrickej inStalécie.
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5.5.1 Prakticky priklad postupu pri vypisovani B - prikazu:

Uloha : Vykonat' OPaOS vritane tdrzby transformacénej stanice VN/NN TS 68-164 PNZZ
v TrenCine bez napitia. Tieto ¢innosti vyZaduju vystavenie B- prikazu.

Den :13.12.2002

Hodina: 9,00 - 14,00 hod.

Zodpovedny vediici price: Vladimir KOPUN, fy Kopiin & spol. Horka nad Vahom
Pracovnd skupina: 3 (Ing. Jan Meravy, Miroslav Hornacek, Peter Chmulik)

Prevadzkové manipulacie vykona: ZSE, a.s. Prevadzkova sprava PIS Trencin LCudovit
Martiska

Pracovisko zaisti: ZSE. a.s. Prevadzkova sprava PIS Trencin Cudovit Martiska.

Transformaéna stanica Transformadna stanica
T568-156 TS568-164 (PNZZ Trendin)
eerrrraacf — o —
22-ANKTOPV 3x185
22-AXEKCY 3x185

Transformacna stanica

I,

Transformadné stanica

TS68-182
o 22-ANKTOPV 3x185

Obr. 5.5.1.1 Snimok z prevddzkovej mapy VN rozvodov PS Trencin, cast mesto
Trencin

A
W
A
N

22KV, S0Hz 1T

! T

{Q——

SMER SMER REZERWVA
TSBE-156 TS68-1686
TRANSFORMATOR
L
400 kKWVA,

e - NN ROZVADZAL

HR1
HL. ISTIC
8304

Obr. 5.5.1.2 Jednopolové schéma transformacnej stanice VN/NN TS 68-164
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Postup prevadzkovych manipuldcii:

1.) V transformacnej stanici TS 68-156 vypnuty odpina¢ VN smer TS 68-164 ............
8,20 hod
vykonal Cudovit MartiSka - ZSE, a.s. PS PIS Trencin

2.) V transformacnej stanici TS 68-166 vypnuty odpina¢ VN smer TS 68-164 ............
8,40 hod
vykonal Cudovit MartiSka - ZSE, a.s. PS PIS Trencin

3) V transformacnej stanici TS 68-164 vypnuty odpina¢ VN v kobke K1 TS 68-156
8,45 hod
vykonal Cudovit Martiska - ZSE, a.s. PS PIS Trencin

4) 'V transformacnej stanici TS 68-164 vypnuty odpina¢ VN v kobke K2 TS 68- 166.
8,47 hod
vykonal Cudovit Martiska - ZSE, a.s. PS PIS Trencin

5) V transformacnej stanici TS 68-164 vypnuty odpina¢ VN v kobke ¢.3
smer transformator T1 . 8,55 hod
vykonal Cudovit MartiSka - ZSE, a.s. PS PIS Trencin

6) V rozvadzaci NN HR v TS 68-164 vypnuty hlavny isti¢ J2UX50M 14 500V/630A
a vSetky 4 vyvodové istice J2UX50M 14 500V/315A
8,58 hod
vykonal Cudovit Martiska - ZSE, a.s. PS PIS Trencin

Postup pri vypisovani B- prikazu:

1.) Vypisaniu B- prikazu predchddza vykonanie prevadzkovych manipulacii

2.) Vypisanie tlaciva prikazu B ¢ast’ I. (hrubo ordmovana ¢ast’ vid’ prilohu 5.5.1) na
vediiceho price (pdna KOPUNA), ktort bude vykondvat' so skupinou pracovnikov (napisat’
pocet 3), ktord bude pracovat’ na zaistenom pracovisku. Do rubriky zaciatok prdce sa napise
presne den a hodina planovaného zahdjenia prac (13.12.2002). Nazov dozor sa v predtlaci
preciarkne.

Do rubriky koniec prdace sa napiSe predpokladany denl a hodina ukoncenia prac
(13.12.2002 14,00 hod). Do rubriky popis prdce sa napiSe druh Cinnosti, ktord sa na el.
zariadeni bude vykondvat’ s presnym vymedzenim vycleneného el. zariadenia, na ktorom sa
bude pracovat’, napr. ¢islo pola, kobky, transformdatora, vedenia a pod. (v naSom pripade
OPaOS a udrZba transformacnej stanice TS 68-164 PNZZ Trencin). Do rubriky zaistenie
vykond, meno sa napiSe meno pracovnika, ktory vykond zaistenie (Ludovit Martiska). Ak
bude zaistenie vykondvat’ viac pracovnikov, uvedie sa aj ich pocet ( v nasom pripade / - pdn
Branislav Jurdk).

Do rubriky pre zabezpecenie pracoviska vypnite a zaistite sa napiSe vypnutie spinacich
prvkov s ich oznaCenim (rozpojenych usekov), uzemnenia a =zaistenia skratovacimi
stipravami. Do rubriky zariadenia pod napiitim sa napiSu najblizSie Casti zariadenia, ktoré
zostanu pod napatim.

Do rubriky prikaz B vydal sa napiSe denl, hodina a meno, kto ho vydal (13.12.2002 o
9,05 hod. Ludovit Martiska) s vlastnoru¢nym podpisom.

Do predpisanej tabul’ky prikazu B (slabo ordmovand Cast’ vid’ prilohu 5.5.1) za 1. ¢ast'ou
sa zapisuju manipula¢né dkony (vypnutie vykonovych vypinacov, odpojovacov, odpinacov,
usekovych vypinacov) a zaistujice tkony potrebné k bezpecnému vykonu price v zmysle
predmetného B - prikazu. Po vykonani patricného tikonu sa do riadku k tomuto tikonu zapiSe
¢asovy udaj a meno pracovnika, ktory tikon (zaistenie) vykonal.

. istenie ovi e pracu na elektrickom zariadeni so zapisanim mie odpisov
3.) Zaistenie pracoviska pre pracu na elektrick ariadeni so zapisan n a podpis
pracovnikov, podielajicich sa na zaisteni pracoviska vrdtane sdhlasu prislusného
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dispecerského pracoviska a zapisanim d’al§ich bezpecnostnych opatreni do tlaciva prikazu B
cast’ II. (vid prilohu 5.5.1). Pri zaistovani pracoviska sa vykonavaju ukony:
e odskusSanie bez napitového stavu skiSackou napitia 24 kV,
* montdz skratovacej supravy ¢.1 v TS 68-156 na vyvode k TS 68-164,
* montdz skratovacej supravy ¢.2 v TS 68-166 na vyvode k TS 68-164
* montdZ skratovacej stipravy ¢.3 v TS 68-164 v kobke ¢.l na privode z TS 68-156,
* montdz skratovacej stipravy ¢.4 v TS 68-164 v kobke ¢.2 na privode z TS 68-

166,

V rubrike prikaz B na zaistenie pracoviska prevzal sa vypiSe deii, hodina a meno
pracovnika (13.12.2002 9,10 hod, Ludovit Martiska), ktory prevzal prikaz B ajeho podpis.
Pracovnik (pdn Martiska) svojim podpisom potvrdi, Ze ma znalost o postupe a rozsahu
zaistovania pracoviska a Ze je schopny poucit’ pripadnych d’alSich pracovnikov o postupnom
spdsobe samotného zaistovania s presnym vymedzenim tuloh zicastnenych pracovnikov pri
zaistovani pracoviska. V pripade, Ze zaistovanie bude vykondvat’ viac pracovnikov, vykona
pracovnik povereny zaistovanim pracoviska pred samotnym zaistenim poucenie tychto
pracovnikov (v naSom pripade pdna Branislava Jurdka) o postupe zaistovania pracoviska.
Poucenie si nimi nechd potvrdit’ podpisom vedl’a ich mena.

V rubrike sithlas na zaistenie vydal sa uvedie dispeCing alebo v pripade zdvodu
energetik alebo veduci udrzby, ktorému bol nahlaseny B- prikaz. Nahldsenie suhlasu na
zaistenie si vyZiada ten, kto pracovisko zaistuje (v nasom pripade pdn Martiska o 9,08 hod.)
od dispeCera pred samotnym vykonanim zaistenia pracoviska. Zapisanim ¢asového tdaja do
rubriky sihlas na zaistenie vydal, bolo elektrické zariadenie v rozsahu zaistenia vynaté z
elektrizacnej ststavy a az do ukoncenia platnosti B- prikazu, prislusny dispecing zodpoveda za
to, Ze predmetné zariadenie nebude uvedené pod napitie.

Do rubriky d’alSie bezpecnostné opatrenia sa napiSu ikony na vyznacenie pracoviska
bezpecnostnou tabulkou Len tu pracuj, umiestnenie bezpecnostnych tabuliek, oznacenie
najblizSieho miesta pod napitim, vypnutie istiCov pre istenie ovladacich a signalizacnych
obvodov, ¢asti technologickych obvodov a pod.

4) Cast III. (hrubo ordmovani Cast) tladiva B- prikazu vypisuje vediici price, ktorého
organizacia pisomne poverila vykonom prdce na vyhradenych technickych zariadeniach
elektrickych. Ak by tento pracovnik nespliial pozadovani odbornii spdsobilost’ podl'a Vyhl.
MPSVaR ¢.718/2002 Z.z., prevadzkovatel' elektrického zariadenia poskytne vlastného
veduceho prace (napr. pri nétere farbou stoziarov VN).

Pred vypisanim casti III tlaiva B- prikazu vedici prace (pdn Kopiiri) spolu s
pracovnikom, ktory zaist'oval pracovisko (pan Martiska) skontroluju, ¢i boli vykonané vSetky
ukony a bezpe€nostné opatrenia na pracovisku a ¢i je mozné povolit’ pracovnej skupine vstup
na pracovisko. Pracovnik zaist'ujici pracovisko (pan Martiska) ndsledne presved¢i pracovnu
skupinu o bez napidtovom stave priamym dotykom ruky na zaistend Zivd Cast. Ak veduci
préce stiasne sam zaistoval pracovisko vykond toto preukdzanie o bez napit'ovom stave pred
pracovnou skupinou sdm. Po tomto ukone veduci price (pdn Kopiiri) vypiSe rubriku zaistené
pracovisko a prikaz -B na prdcu prevzal deni, hodinu (13.12.2002 0 9,20 hod.) a svoje meno a
podpisom potvrdi, Ze si vykonané vSetky bezpecnostné opatrenia na pracovisku. Tym prevzal
zaistené pracovisko na pracu od pracovnika, ktory pracovisko zaistil - za¢ina platnost’ B-
prikazu.

Nésledne vedici prace musi poucit’ vSetkych pracovnikov pracovnej skupiny o rozsahu a
postupe pldnovanej price, o sposobe rozsahu zaisteného pracoviska a najblizSich Castiach,
ktoré zostavaju pod napitim. Do rubriky zoznam pracovnikov pracovnej skupiny ... Casti 111

51



PoZiadavky na obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach

tlaciva B- prikazu vypiSe mend pracovnikov pracovnej skupiny (Ing. Jdn Meravy, Miroslav
Horndcek a Peter Chmulik) a tito pracovnici podpisom vedl'a svojho mena potvrdia, zZe boli
vedicim prace pouceni vykondvat pracu na elektrickom zariadeni. Po tomto ukone,
pracovnik, ktory zaistoval pracovisko (pan MartiSka) oddeli origindl tlacCiva prikazu - B od
képie v knihe prikazov - B, a tento si uschova u seba a odide zo zaisteného pracoviska.

5) Na elektrickom zariadeni predmetnej transformacnej stanice TS 68-164 sa vykona udrzba
a periodickd odbornd prehliadka a odborna skuska bez napitia.

6) Po vykonani poZadovanej tlohy na elektrickom zariadeni v rubrike v III. Casti tlaiva B-
prikazu prdca ukoncend diia ... vedici prace ukon¢i pracu na elektrickom zariadeni
vypisanim datumu a Casu a vlastnoruénym podpisom. Pozor, bola ukonéend len praca na
elektrickom zariadeni, prikaz - B zostdva i nad’alej platny az do jeho uzatvorenia. Veduci
prace (pan Koptn) telefonicky privold pracovnika ktory pracovisko zaistoval (pana Martis-
ku) na jeho odistenie.

7) Vykona sa odistenie pracoviska.

Vseobecne plati zdsada, Ze pracovnik povereny odistenim pracoviska by mal byt ten
isty, kto pracovisko zaistoval. Tento pracovnik (pan MartiSka) priloZi origindl tlaCiva na jeho
képiu v knihe B- prikazov a vypisuje v Casti IV. (hrubo ordmovana ¢ast’) tlaciva B - prikazu v
rubrike Prikaz - B na odistenie pracoviska prevzal svoje meno, ditum a hodinu (13.12.2002
0 13,40 hod.). Podpis pri svojom mene znamend, Ze preberd od vediceho prace pracovisko,
ktoré ide odistit’. Odistenie pracoviska spociva v odstrdneni skratovacich stprav v opacnom
poradi ako sa montovali. Po odstraneni skratovacej sipravy kon¢i platnost’ prikazu - B, hoci
eSte zariadenie nebolo pripojené pod napitie. Po odisteni pracoviska vedici odistovania
preveri pripravenost’ odisteného pracoviska na zapnutie pod napdtie a vypiSe rubriku
Pracovisko odistené a nahldsené na ... . V tejto rubrike uvedie prislu$nd dispecerski sluzbu,
do kompetencie ktorej patri zapnutie daného zariadenia pod napétie. Takto uzatvoreny prikaz -
B odovzdd pracovnik, ktory odistil pracovisko pracovnikovi, ktory ho vystavil aby
skontroloval jeho dplnost’ a spravnost’ jeho uzatvorenia pred jeho archiviciou. Pozndmka:
Existuje eSte niekol’ko moznych kombindcii pri vyddvani B - prikazov, ktoré nie st
predmetom tohto prikladu. Tieto si predmetom dalSieho Stidia pri zvySovani si odbornej
spdsobilosti na danom pracovisku.
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5.6 Kbvalifikacia osob pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach

Laik - osoba, ktord nie je znalou ani poucenou osobou vo vztahu k elektrickym

zariadeniam. Laik moZe:

a) samostatne obsluhovat’ len jednoduché zariadenia el. inStaldcie mn a nn, ktoré su
zhotovené a nainsStalované tak, zZe pri ich obsluhe nemdze nastat’ traz el. pridom.

b) pracovat v blizkosti ¢asti pod napétim iba pri dodrzani bezpecnostnych vzdiale-
nosti stanovenych STN 34 3108, v ostatnych pripadoch iba so stihlasom osoby
zodpovednej za prevadzku el. inStaldcie, ktord vykona potrebné bezpecnostné
opatrenia (napr. odpoji el. inStaldciu od napdjania alebo zabezpeci dozor a pod.).

Poucena osoba - osoba dostato¢ne poucena znalymi osobami, aby bola spdsobild
vyhnit’ sa nebezpecenstvu, ktoré moze vytvarat’ elektrina. Ide o osoby bez odborného
elektrotechnického vzdelania. Poucend osoba musi mat’ odbornud spdsobilost’ § 20
podl'a Vyhl MPSVaR SR ¢.718/2002 Z.z. Poucend osoba mdze: a) samostatne
obsluhovat’ jednoduché zariadenia el. inStalacie vSetkych napiti pri pouzivani
predpisanych ochrannych pomocok a dodrziavanim miestnych bezpecnostnych a
prevadzkovych predpisov s ktorymi bola preukdzatel'ne obozndmena.

b) pracovat’ podl’a pokynov na el. inStaldcidch nn bez napitia,

c) pracovat s dohPadom v blizkosti Zivych Casti vo vzdialenosti vicSej ako 20 cm
od zivych Casti; na el. inStaladciach pod napitim nesmu pracovat’,

d) pracovat’ s dohPadom na odpojenych el. inStaldcidch vn a vvn, v blizkosti Casti
pod napédtim mozu pracovat’ len pod dozorom, na el. instaldcidch pod napétim
nesmu pracovat’ vobec,

e) merat’ skiSobnym zariadenim napr. pri informativnych skiSkach vyrobkov, el.
ndradia a pod.

Znala osoba - osoba so zodpovedajicim elektrotechnickym vzdelanim a odbornou
praxou, ktord jej umozni vyhnuit’ sa nebezpecenstvu, ktoré moze vytvérat elektrina.
Znala osoba musi mat’ odbornu spdsobilost’ § 21 podl'a Vyhl. MPSVR ¢.718/2002
Z..z. Znalé osoby mozu:
a) samostatne obsluhovat’ elektrické zariadenia
b) pracovat na el. inStaldcidch nn sami, a to na Castiach inStaldcie bez napiitia,
v blizkosti el. inStaldcii aj pod napitim, s vynimkou urcitych vybranych prac pod
napatim, ktoré sa smu vykondvat len s dohP’adom, resp. pod dozorom.
¢) nael. inStaldcidch vn a vvn bez napitia sami, ak su tieto inStaldcie pod napéatim,
v ich blizkosti pri dodrZani predpisanych vzdialenosti s doh’adom osoby znalej
s vySsou kvalifikdciou, ak sa nedaji dodrzat’ predpisané vzdialenosti, iba pod do-
zorom osoby znalej s vysSou kvalifikéciou.

Znalé osoby s vySSou kvalifikaciou - osoby so zodpovedajicim elektrotechnickym
vzdelanim a poZadovanou odbornou praxou, ktord im umoZni vyhnidt sa
nebezpecenstvu, ktoré mdze vytvarat elektrina. Znalé osoby musia mat odborni
sposobilost’ § 22, § 23 alebo § 24 podla vyhl. MPSVaR SR ¢.718/2002 Z.z. Znalé
osoby s vySSou kvalifikdciou moézu vykondvat akikolvek obsluhu a priacu na
elektrickych inStalaciach, okrem zakdzanych prac.

54



Poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach

Studenti vysokych $kél elektrotechnickych sa potas $tidia a iba v $kolskych
laboratériach posudzuji nasledovne :
a) Studenti 1. a 2.ro¢nika - osoby poucené (§ 20)

b) Studenti 3. a vysSich ro¢nikov - ak zlozili skisku z odbornej spdsobilosti v
elektrotechnike sa povazuju za osoby znalé (§21)

Poznamka: Ak Studenti vykonali skuSku odbornej sposobilosti (§21) uz na stredne;j
Skole, povazuju sa za osoby znalé uz od 1 .ro¢nika vysokej Skoly.

Studenti elektrotechnickych $kél mozu vykonavat’ takd obsluhu a précu na elek-
trickych inStalaciach, ktord zodpovedd ich postupne nadobtiidanym odbornym zna-
lostiam, fyzickej zdatnosti a vZdy s dohP’adom alebo pod dozorom osoby, urcene;j
na vedenie ich odborného vycviku.

Studenti elektrotechnickych §kdl, ak uZ pred ndstupom do $koly splnili podmienky
pre znalé osoby alebo znalé osoby s vySSou kvalifikdciou, mo6zu vykondvat’ obsluhu
a pracu na elektrickych insStaldciach v rozsahu skor ziskanej odbornej sposobilosti.

Pri vyucbe v Skolskych laboratéridch musi byt z ddvodu zaistenia bezpec¢nosti Stu-
dentov zaisteny odborny dozor tak, aby na jedného ucitel’a (asistenta) pripadalo
najviac 10 Studentov. Ucitel’ (asistent) musi mat’ najmenej kvalifikdciu znalej osoby
s vysSou kvalifikaciou § 22, § 23 alebo § 24 podl'a vyhl. MPSVR ¢.718/2002 Z.z.

5.7 Ochranné a pracovné pomocky pre elektrotechniku

Pri Cinnosti na elektrickych zariadeniach sa pouZivaji ochranné a pracovné pomocky.
Ich pouzitie je zavislé na podmienkach a druhu pracovnej Cinnosti. Pracovnik je povinny
pouzivat’ iba také ochranné a pracovné pomdcky, ktoré zaistia nielen jeho bezpecnost’, ale tiez
bezpecnost’ okolitych pracovisk a pracovnikov. Pre ochranné a pracovné pomdcky plati
STN38 1981:/1974.

Pred kaZdym pouZitim pracovnych a ochrannych pomocok sa musime presvedcit’ o
ich bezchybnom a bezporuchovom stave. Kontrolu uskutociiuje nielen ten, kto pomocky
vyddva, ale aj pracovnik, ktorych ich bude pouZivat’. Okrem toho sa musia vykonat’
kontroly a skusky pomécok v lehotdach stanovenych vyrobcom alebo prislusnou technickou
normou. Povinnost’ vykonat’ predpisané skisky a kontroly ma zamestnavatel’.

Pokial’ sa pri kontrole zisti nevyhovujici stav pracovnej alebo ochrannej pomdcky,
organizdcia je povinnd zaistit' znehodnotenie takym spdsobom, aby v Ziadnom pripade (ani
omylom) uzZ nemohli byt’ pouZité pri ¢innosti na elektrickych zariadeniach.

V pripade, Ze znehodnotenie pracovnych alebo ochrannych pomdcok zisti pracovnik,
postupuje rovnakym spdsobom. Povinnost'ou organizdcie je stanovit’” podrobny postup pre
znehodnotenie.

Technické poZiadavky

Pomdcky, pri ktorych st predpisané periodické kontroly, si uvedené vtab. 5.7.1.  Stav
pomocok sa kontroluje v elektrickych staniciach aspoi raz za rok.
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Tab.5.7.1 Lehoty pre pravidelné kontroly pomdcok

Pombcky vyZadujiice pravidelné - _ .
kontroly Lehota pre OPaOS$ (mesice)

Skiida¢ky napiitia 24
Fazovacie sipravy nad | kV 24
Manipulaéné tyle:

s meracie tyte na izolatory VVN a ZVN 24

s  vypinacie tyfe VN 24

e poistkové Klieste 24
Zichranné haky 24
Dielektrické rukavice -
Bezpednostné pasy a postroje 24 /2’/ -~
Bezpetnostné lan k ochrannym pasom 24 /" o S

Gt

Uvedené pomdcky moZu byt pouZivané iba vtedy, ked’ si oznacené plombou alebo citatenou

peciatkou s platnym datumom skusky.

Dielektrické rukavice sa oznacuji peciatkou s uvedenou znaCkou skiSobne a datumom
skusky. Rozsah a podmienky skisok uvadza STN 35 9700.

Ochranné pomaocky: Dielektrické rukavice, ochranny obliajovy Stitok, ochranné okuliare,
ochrannd prilba, dielektrické galoSe, gumové izolatné koberce, skratovacie a zemniace
zariadenia, vybijacie zariadenia, zabrany, ochranné pasy, zachranné haky a pod.

Dielektrické rukavice

Gumové galose

Dielektricky koberec

Prilba

Oblicajovy Stit

Skratovacie sustavy
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Vybijacie zariadenie Ochran)? pas Zachranné haky

Pracovné pomocky: Skiasacky napitia, indikatory faz, izolované néradia, izola¢né spinacie
tyCe, spinacie péaky, fazovacie tyCe, meracie pristroje a pod.

T S ————tt-

Izola¢na spinacia ty¢ Fazovacia suprava
Manipula¢na ty¢ pre zaistenie odpinaCov Poistkové klieste

Skusacka napitia VN Meraci pristroj
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6. VonkajSie vplyvy zhladiska nebezpecCenstva trazu elektrickym
prudom.

Vzéajomné poOsobenie (vplyv) elektrického zariadenia a okolia je ddlezité pre
bezpecnost’ os6b a majetku. Z tohto dovodu je potrebné elektrické zariadenie
prispdsobit’ vlastnostiam prostredia, v ktorom sa md pouZzivat a tieZ poulit jeho
uzivatela sprdvnom zaobchddzani s elektrickym zariadenim vzhladom na vonkajSie
vplyvy. V praxi vSak existuje viacero ohrozeni, ktoré je potrebné poznat v SirSich
suvislostiach vzhl'adom na bezpecnost’ a spol'ahlivost’ elektrického zariadenia.

V pripade, Ze prostredie ma nepriaznivy vplyv na spolahlivy a bezpe¢ny chod a
na zivotnost' elektrického zariadenia, musi mat vyrobené a umiestnené elektrické
zariadenie také vlastnosti, aby odoldvalo tymto nepriaznivym vplyvom. Napriklad v
mokrom prostredi musia byt elektrické zariadenia dostatocne kryté aby sa voda
nedostala do kontaktu so Zivymi ¢astami. Podobne v prasnom prostredi musi elektrické
zariadenie odoldvat’ napriklad nehorlavému prachu, ktory by mohol poskodit’ kontaktné
Casti elektrického zariadenia. V tychto pripadoch hovorime o aktivhom pdsobeni
prostredia na elektrické zariadenie.

V pripade, Ze elektrické zariadenie mdZe nepriaznivo pdsobit’ na prostredie,
hovorime o pasivnom pdsobeni prostredia. V takomto pripade musi byt elektrické
zariadenie vyhotovené tak, aby prostredie toto zariadenie neohrozilo. Prikladom mdze
byt prostredie s nebezpeCenstvom poZiaru alebo s nebezpeCenstvom vybuchu. V
takomto pripade elektrické zariadenie musi byt vyhotovené tak, aby nebolo pri¢inou
(inicidciou) poZziaru alebo vybuchu.

6.1 Clenenie prostredi z hl'adiska elektrickych zariaden;.

Vlastnosti urcitého priestoru vytvorené ovzdus§im, ldtkami a predmetmi pritomnymi
v priestore boli charakterizované pojmom prostredie.

Prostredia uvedené v eSte platnej norme STN 33 0300:8/1989 sa podla vzdjomného
podsobenia prostredia a elektrického zariadenia rozdelovali na obycajné, aktivne a
pasivne. Podla poctu vplyvov vyskytujicich sa v jednom priestore sa prostredia
rozdelovali na jednoduché a zlozité. Prostredie bolo posudzované len ako celok, ¢o bolo
pomerne jednoduché. OznaCovanie sa vykondvalo trojmiestnym cCiselnym kddom,
zhodnym s ¢lankom v STN 33 0300:8/1989. Vo vykresovej dokumentécii sa prislu§né
prostredie zapisovalo troj¢islim bez bodiek v rovnostrannom trojuholniku postavenom na
vrchol. Na tito normu uzko navdzuje norma STN 33 2310: 4/1988, ktord urcuje
poziadavky na elektrické inStaldcie a zariadenia v jednotlivych prostrediach. Urcovanie
prostredia podla predchadzajicich noriem ako celku bolo sice jednoduché, ale aj nepresné,
pretoze neumoZziovalo posudit’ vSetky vonkajSie vplyvy.

Napriklad len v zakladnom prostredi (311) sa vyskytuji minimdlne tri vplyvy, teplota
vzduchu, vlhkost’ vzduchu a tlak vzduchu.

Preto je v suicasnosti pojem prostredie je nahradzovany novym pojmom vonkajsie vplyvy,
ktory sa sice zloZitejSie urcuje, ale je d’aleko presnejsi, pretoZe zohl'adiiuje pri posudzovani
priestoru viaceré jednotlivé vplyvy. Prehl'ad Clenenia prostredia z hladiska elektrickych
zariadeni podl'a normy STN 33 0300:8/1989 je uvedené na obr. 6.1.1.
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PROSTREDIE

:

R PR N AT T AT

| OBYCAJNE JEDNODUCHE ZLOZITE
o AKTIVNE |PASIVNE AKTIVNE|  |PASIVNE

311-zakladné

312-norméine Qt’;i? / \ {} {:7

321- studené \ 411- vonkajsie 421- banské

322- horice 412- pod pristreskom
323- vihké
324- mokre \
325- so zvySenou AY
koroznaou agresivitod
326- 5 extrémnou ¢ \
koréznou agresivitou #
327-pragné s
nehorfayym prachom
328- s ofrasmi S NEBEZPECENSTVOM | 8 NEBEZPECENSTVOM
329- s biologickymi  § POAARY VYBLICHLU
gkodcami
o ol .
-

331- horfavych hmét 341- horfavych prachov

332- horlavych prachov  342- par a plynov

333- horfavych kvapalin 343 s nebezpe&enstvom
poiiary alebo vybuchu

Obr.6.1.1. Clenenie prostredi 7 hladiska elektrickych zariadent

6.2 Triedenie prostredi podl'a vonkajSich vplyvov.

Priestor, v ktorom sa nachadzaju elektrické zariadenia, je posudzovany suhrnom
jednotlivych vplyvov okolia na elektrické zariadenie a naopak. Po roku 2000 boli
vydané tri normy, ktoré st potrebné na uréovanie vonkajsich vplyvov:

- STN 33 2000-3: 9/2000 Tato norma je zamerand na triedenie vonkajSich vplyvov a

zésad kédového oznacovania prostredi.

- STN P 33 2000-5-51: 3/2001 Ide o predbezni (P) normu uréeni na overenie

prevadzkovych podmienok na zaistenie bezpeCnosti s poZiadavkami na primeranu

odolnost’ proti predpokladanym vonkaj$im vplyvom.

Poznamka: V Case uzdvierky tejto prirucky tdto norma nebola eSte zrusend. Je mozZné,
Ze tato norma bude v kriatkom case nahradend STN 33 2000-5-51, podla
ktorej sa budi musiet’ v jednotlivych priestoroch objektov uz urcovat’ len
vonkajSie vplyvy a nie prostredia.

- STN 33 0300: 3/2001 Tato norma stanovuje postup a podklady pre urCovanie

vonkajSich vplyvov, posobiacich na elektrické zariadenia.

Oznacovanie vonkajsSich vplyvov je tiez trojmiestnym kddom ako pri oznaCovani

prostredia, ale s inym vyznamom. Kym oznacenie prostredia podla predchddzajicich
noriem popisuje to ktoré prostredie ako celok (i ked’ len s jednym dominujicim
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vplyvom), nové oznacenie je exaktnejSie - kazdy kod urCuje prave len jeden druh
vplyvu vritane jeho velkosti a rozsahu a predmetny priestor je posudzovany podla
jednotlivych vplyvov, o je sice zlozité, ale presnejSie. V d’alSom si ukdZeme novy
princip uréovania vonkajsich vplyvov.

Medzinarodné oznacenie konkrétneho vonkajSieho vplyvu je tvorené dvomi
pismenami vel'kej abecedy a jednou Eislicou, priCom:

prvé pismeno

vyjadruje kategériu

vonkajsieho
(A,B,0)

druhé pismeno oznacuje ¢islica na tretom mieste
povahu (konkrétny druh trieda vonkajSieho vplyvu
vplyvu nepriaznivo pdsobiaceho) slizi k blizSiemu upresneniu
vplyvu (A,B,C,D,E, F, G, H, vplyvu ( 1, 2, 3,... v rdmci
J,K,L,M,N,P,Q,R,S) kazdého vonkajSieho vplyvu)

Kategoria vonkajSieho vplyvu (prvé pismeno):

Tato kategoria sluzi len na rozliSenie smeru vzajomného Skodlivého pdsobenia. Cely
stibor vonkajsich vplyvov moZzno rozdelit’ na tri vel'ké skupiny A, B a C.

P A T A SN AT R P S A

FL ST LS LS

/

Skupina A PROSTREDIE

Nepriaznivé vplyvy okolia pdsobia na elektrické
zariadenie. Ide o vonkajSie vplyvy, ako su teplota okolia,
vlhkost’, nadmorskd vyska, pritomnost vodnej masy,
vyskyt cudzich pevnych telies, vyskyt korozivnych alebo
znecist'ujicich latok, mechanické namdhanie, vyskyt
flory, vyskyt fauny, pritomnost’ elektromagnetickych,
elektrostatickych a ionizujicich pdsobeni, slne¢né
Ziarenie, seizmické ucinky, pocetnost’ birok a pohyb
vzduchu.

Skupina B VYUZITIE

Elektrické zariadenie moze nepriaznivo pdsobit’ na
okolie. Do tejto skupiny patri odborna spdsobilost’ 0sdb
podla Vyhl. MPSVaR SR ¢. 718/2003 Z.z., elektricky
odpor T'udského tela, pocet 0sOb v priestore a moznost’
ich uniku, povaha a horlavé alebo dokonca vybusné
prostredie.

skupina C KONSTRUKCIA
BUDOVY

7

™~ Pdsobenie objektu budovy
obklopujucej elektrické zariadenie
na vzijomne nepriaznivé
ovplyviiovanie elektrického
zariadenia a jeho okolia. Ide o
konStrukéné vlastnosti budovy, ¢i
ide o budovu =z horlavych

777777777777l 77777777 materidlov, ¢i konStrukcia budovy

umoZziluje Sirenie poZiaru a pod.
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Povaha (druh) vplyvu (druhé pismeno):

Tato kategdria urCuje konkrétny druh (povahu) nepriaznivo pdsobiaceho vplyvu ako
je: A teplota

teplota a vlhkost” sicasne

nadmorska vySka

vyskyt vody

vyskyt cudzich pevnych telies

vyskyt korozivnych alebo znecist'ujicich latok

razy

vibrécie

ostatné mechanické namdhania

rastliny alebo plesne

Zivocichy

elektromagnetizmus, ionizécia,, pdsobenie statickej elektriny
slne¢né Ziarenie

seizmické Gcinky

burkova ¢innost’

pohyb vzduchu

nw AO VWV ZZITOR S @DmOQTEOOoOaw

vietor

Trieda vonkajsieho vplyvu (treti znak - Cislica):

Cislica uréuje, kol’ko vplyvu sa v danom objekte vyskytuje, (¢fm viésie &islo, tym viac
vplyvu sa vyskytuje) s vynimkou vplyvu AM (Ziarenie a iné pdsobenia), kde kazdé Cislo
uddva iny druh Ziarenia. Stru¢ny zoznam vonkajSich vplyvov pre ndzornost’ vybrany z normy
STN 33 0300 a STN P 33 2000-5-51 je uvedeny v tabulke 6.2.1.

Z uvedeného vidiet, Ze predchddzajice oznaCovanie trojmiestnym kédom (podla
¢isiel ¢lanku normy STN 33 0300) popisovalo prislusné prostredie ako celok i ked’ len s
jednym dominujicim vplyvom. Nové oznaCovanie vonkajSich vplyvov je exaktnejSie, robi sa
tieZ trojmiestnym kédom ale uz s inym vyznamom. Kazdy kod oznacuje prave len jeden druh
vplyvu vratane jeho velkosti a rozsahu.

Hradisk4 triedenia su podla kategdrie a povahy vonkajSieho vplyvu rdzne. Uvedieme
si to na priklade:

Priklad 6.2 OznacCenie vonkajSieho vplyvu AA4 znamend vyjadrenie vplyvov okolia na
elektrické zariadenie, v tomto pripade teploty s uvedenim jej rozsahu.

prostredie druh vplyvu upresnenie

pdsobenie okolia

na elektrické zariadenie teplota -5az+40°C
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AAA Teplota okolia (°C)

AAl -60°C+ 5°C

AA2 -40°C+ 5°C

AA3 -25°C+ 5°C

AA4 -5°C+40°C

AAS5 +5°C+40°C

AA6 +5°C +60°C

AAT -25°C +55°C

AA8 -50°C +40°C

AB Atmosférické podmier iky okolia
(sucasné posobenie teploty  a vlhkosti)

AB1 -60°C+ 5°C 3-100%

AB2 -40°C+ 5°C 10-100%

AB3 -25°C+ 5°C 10-100%

AB4 - 5°C +40°C 5-95%

AB5 +5°C +40°C 15-100%

AB6 +5°C +60°C 10-100%

AB7 -25°C +55°C 10-100%

AB8 -50°C +40°C 15-100%
AC Nadmorska vyska (m)

ACl1 <2000 m

AC2 >2000m

AD Vyskyt vody

ADI1 zanedbatel'ny

AD2 volne padajiice kvapky
AD3 rozpraSovanie

AD4 striekajtica voda

ADS5 voda striekajica pod tlakom
AD6 viny

AD7 plytké ponorenie

ADS8 hlboké ponorenie

AE Vyskyt cudzich telies
AEl zanedbatelny

AE2 predmety

AE3  vel'mi malé predmety
AE4 Tlahka prasnost’

AE5 mierna prasnost

AEG6 silnd prasnost

AF Vyskyt korézie

AF1 zanedbatelny

AF2 atmosfericky

AF3 obcasny alebo prilezitostny
AF4 nepretrzity

AG Mechanicky naraz

AG1 mierny

AG2 stredny

AG3 silny

AH Vibracie

AH1 mierne

AH2 stredné

AH3 silné

AK Vyskyt rastlinstva

AKI bez nebezpecenstva
AK?2 nebezpecny

AL Vyskyt zivo¢ichov

AL1 bez nebezpecenstva
AL2 nebezpecny

AM Ziarenia a iné pésobenia
AMI1 zanedbatelné

AM?2 rozptylové pridy

AM3 elektromagnetizmus

AM4 ionizicia

AMS elektrostatika

AM6 indukcia

AN Slneéné Ziarenie

ANI1 nizke

AN2 stredné

AN3 vysoké

AP Seizmické ucinky

AP1 zanedbateI'né

AP2 nizke

AP3 stredné

AP4  silné

AQ Birkova ¢innost’

AQIl zanedbatel'na < 25 dni v roku
AQ2 nepriame ohrozenie

AQ3 priame ohrozenie

AR Pohyb vzduchu

AR1 pomaly (rychlost’ <=1 m/s)
AR2 stredny

AR3 silny

AS Vietor

AS1 maly

AS2 stredny

AS3  velky

BBA Schopnost’ 0sob

BAl laici

BA2 deti

BA3 invalidi

BA4 poucené osoby

BAS5 znalé osoby

BC Dotyk 0s6b so zemou

BC1 Ziadny

BC2 zriedkavy

BC3 casty

BC4 trvaly

BD Podmienky evakuacie

v pripade nebezpecenstva

BD1 normalne (mdlo l'udi, I'ahky tinik)
BD2 obtiazne

BD3 preplnené

BD4 obtiazne a preplnené

BE povaha latok v objekte

BE1 bez nebezpecenstva

BE2 nebezpecenstvo poZiaru
BE2N1 nebezpecenstvo poZiaru horlav. hmot
BE2N2 nebezpecenstvo poziaru horl’av. prachov
BE2N3 nebezpecenstvo poziaru horl’av. kvapalin
BE3 nebezpecenstvo vybuchu
BE4 nebezpecenstvo kontamindcie
CCA Konstrukéné materialy

CAl nehorlavé

CA2 horlavé

CB Konstrukcia budov

CB1 zanedbatel'né nebezpecenstvo
CB2 Sirenie ohila

CB3 posun

CB4 poddajna alebo nestabilna

Tabulka 6.2.1 Strucny zoznam vonkajsich vplyvov
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6.3 UrCovanie vonkajSich vplyvov - zdsady.

Vonkajsie vplyvy sa urcuji vo vSetkych priestoroch v danom objekte, v ktorych st
umiestnené alebo pouzivané elektrické zariadenia, alebo v ktorych z hl'adiska prostredia sa
musi rieSit’ ochrana pred nebezpecnymi ucCinkami statickej elektriny alebo pred statickymi
vybojmi. Ide o priestory okolo strojov alebo technologickych zariadeni a to v miestnostiach,
ich Castiach, pod pristreSkom a v Castiach voI'ného priestranstva.

O urceni vonkajSich vplyvov a o opatreniach, ktoré urCené vonkajSie vplyvy
podmieniuji, musi byt vyhotoveny pisomny doklad Protokol o urceni vonkajsich vplyvov.
Tento protokol je neoddelitelnou sticastou dokladovej Casti dokumentécie, ktord musi byt
archivovana pocas celej doby Zivotnosti elektrického zariadenia v danom objekte. Pretoze v
komisii na ur¢ovanie vonkajSich vplyvov st aj pracovnici bez odborného elektrotechnického
vzdelania, v d’alSom uvadzame zdsady pri urCovani vonkajSich vplyvov.

Protokol o urceni vonkajsich vplyvov moZno vypracovat’ dvomi spdsobmi:
. uviest’ pre kaZdy priestor vonkajsie vplyvy v danom objekte,

. uviest’ vSetky vonkajSie vplyvy okrem tych, ktoré nie si povazované za
normdlne podl'a normy STN P 33 2000-5-51.

Postup pri urcovani vonkajsich vplyvov.
Vonkajsie vplyvy sa musia ur¢it’ v plnom rozsahu a jednoznacne. Urcuje ich:
e prevadzkovatel’ - uz pre jestvujice prevadzkované zariadenia,

- pre jestvujuce prevadzkované zariadenia, v ktorych sa
zmenil predmet Cinnosti ovplyvilujuici podmienky
prostredia

. zodpovedny projektant v spolupraci so zadavatel’om projektu pri novych
projektovanych zariadeniach.

Pri typovych projektoch sa protokol o urfeni vonkajSich vplyvov spracovdva ako sucast
projektovej dokumentdcie typového podkladu. Pri zmene technoldgie, zmene vyrobnych
zariadeni alebo pouzivanych latok sa musi znova prekontrolovat’, ¢i elektrické zariadenia a
ich inStaldcia vyhovuji zmenenym podmienkam. Protokol o urceni vonkajSich vplyvov v
danom objekte vypracovédva odborna komisia, ktord vedie predseda, ktory protokol podpisuje.
Clenmi komisie st zvy¢ajne odborni pracovnici s pozadovanou odbornou spdsobilostou pre
dany rozsah:

. projektant elektrickych zariadeni (elektrotechnik Specialista),

. poZiarny technik,

. technolog,

o konstruktér,

. bezpecnostny technik,

. elektrotechnik Specialista na vykondvanie OPaOS elektrickych zariadeni,
. iny odbornik podla charakteru daného objektu.
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Podklady na urcenie vonkajSich vplyvov su:

fyzikalne, poziarno-technické, chemické a biologické vlastnosti spracovanych
materidlov a latok,

informécie o mnoZstve vznikajuceho odpadu, Skodlivin, exhalacii a o spdsobe
ich likvidacie,
informaécie o technoldgii vyroby, prevadzky alebo spracovania materidlov,

celkové usporiadanie zariadeni a rieSenie priestoru (odstupy zariadeni, vetranie,
technologické poziadavky...)

druh vlastnosti predmetov umiestnenych v okoli elektrickych zariadeni

Protokol o urceni vonkajsich vplyvov musi obsahovat’:

. popis technologického procesu a zariadenia
pri obvyklom prevddzkovom stave (normalna prevadzka).

Obvykly prevadzkovy stav je taky, ked technologické zariadenie ma
predpisand tesnost, je dodrziavany technologicky reZim, pracovné a
prevadzkové predpisy a predpisané vetranie,

pri neobvyklom prevddzkovom stave (poruchovy stav).

Stav, kedy poruSenim technologického zariadenia, porusenim technologického
reZimu, naruSenim tesnosti zariadenia alebo poruchou dochddza k uniku
nebezpec¢nych latok zo zariadenia alebo k ich hromadeniu v neZiadicej miere,
pricom je potrebné zohladnit, ¢i ide o latky nebezpecné elektrickému
zariadeniu, osobdm, zvieratim a pod.,

. urcenie vonkajsich vplyvov

. zdovodnenie

Vzéijomnd interakcia medzi elektrickym zariadenim a vonkajS$imi vplyvmi vyzaduje
tieto spravne stanovit’ a zobrat’ ich do dvahy pri ndvrhu, prevddzke a udrzbe elektrického
zariadenia. Ide tu o vysoko odbornu Cinnost’, ku ktorej treba pristupovat’ zodpovedne. Len
optimalne urcenie vonkajSich vplyvov znamena dostatoéni  bezpecnost’
prevadzkovaného elektrického zariadenia a efektivne ndklady na jeho prevadzku.
Poddimenzovanie podmienok vonkajsich vplyvov znamena zniZenie bezpecnosti a
spoPahlivosti zariadenia, predimenzovanie znamena sice zaistenie bezpecnosti a
spoPahlivosti, ale na ikor zvySenych nakladov na zriadenie elektrického zariadenia a
jeho prevadzkovania.

Porovnanie prostredi urenych podla normy 33 0300:1988 s vonkajSimi vplyvmi
podl'a STN 33 0300: 2001 st uvedené vtab.6.3.1. Vzhl'adom na rozdiely pri urovani je takéto
porovnavanie len informativne a v praxi nie je mozné ho uplatiiovat’.
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Tabulka 6.3.1 Informativne porovnanie vybranych druhov prostredi s vonkajsimi vplyvmi

Prostredie podl’a STN 33 0300
311 - zékladné

Vonkajsie vplyvy podla STN 33 2000-3

ABS - priestory chrdnené pred atmosférickymi vplyvmi, s
regulaciou teploty a vlhkosti

AD1 - vyskyt vody je zanedbatel'ny - oba tieto vonkajsie
vplyvy sa nemusia uvadzat’

312 - normalne

AB4 - priestory chrdnené pred atmosférickymi vplyvmi bez
reguldcie teploty a vlhkosti

321 - studené

AB1 - vnitorné i vonkajSie priestory s nizkou teplotou
AB2 - vnitorné a vonkajSie priestory s nizkou teplotou (-40C)
AB3 - vnitorné i vonkajsie priestory s nizkou teplotou (-25°C)

322 - horuce

ABG6- vnttorné i vonkajSie priestory s extrémne vysokou teplotou
(+60'C) chranené pred chladom

AB7 - vnitorné priestory chranené pred atmosférickymi vplyvmi
bez regulicie teploty

323 - vlhké AD?2 - priestory, kde sa obcas objavi para a prileZitostne na
stendch kondenzujui kvapky vody
324 - mokré AD3 - mozZnost’ spadu vody vo forme vodnej clony pod <60°v

suivislom povlaku na podlahéch a stendch AD4 - vyskyt vody
striekajuci vo vSetkych smeroch ADS - vyskyt vody tryskajice;j
vo vsetkych smeroch (umyvanie napr. auta)

ADG6 - moznost’ vyskytu vodnych vin (mélo, plaze) AD7 -
moznost’ obcasného, ¢iastocného i iplného ponorenia do vody
ADS - moznost’ trvalého i tplného ponorenia do vody s tlakom
>0,1 bar (bazény)

331 - s nebezpecenstvom poZiaru
horlavych hmot

BE2NT1 - nebezpecenstvo poZziaru horlavych hmot

332 - s nebezpecenstvom poZiaru
horl’avych prachov

BE2N2 - nebezpecenstvo poziaru horlavych prachov

333 - s nebezpecenstvom poZiaru
horlavych kvapalin

BE2N3 - nebezpecenstvo poziaru horlavych kvapalin

342 - s nebezpecenstvom vybuchu
horlavych plynov a pari

BE3N?2 - nebezpecenstvo vybuchu horlavych plynov a pari

411 -vonkajSie

ABS8 - vonkajsie priestory a priestory nechranené pred
atmosférickymi vplyvmi

AD3 - spad vody vo forme vodnej clony pod uhlom < 60°
AF?2 - korozivne latky atmosférického pdvodu

AN2 alebo AN3 - strednd alebo vysoka intenzita slne¢ného
Ziarenia

AR2 alebo AR3 - stredny alebo silny pohyb vzduchu

412 - pod pristreSkom

ABT7 - priestory chrdnené pred atmosférickymi vplyvmi bez
regulécie teploty a vlhkosti

AD2 - priestory s ob¢asnym vyskytom pary a kondenzaciou
kvap6cok vody

AF?2 - korozivne latky atmosférického pdvodu

AR2 - stredny alebo silny pohyb vzduchu

AR3 - stredny alebo silny pohyb vzduchu
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6.4 Priklad protokolu o ureni vonkajSich vplyvov.

Pre ndzornost’ uvddzame vyhotovenie protokolu o urfeni vonkajSich vplyvov na
priklade rekonstrukcie obytného 3.NP domu s plochou strechou s nadstavbou podkrovia 4. NP
pre bytové ucely, ktory je uvedeny v prilohe 6.4. Nadstavbou vzniknud (2 + 2) rovnaké byty
vzdy 2 pristupné z chodby schodi$ta 4.NP. Kazd4 z takto vytvorenych bytovych jednotiek
bude obsahovat’ miestnosti a priestory:

- sklad,
- kdpelna + WC,

kuchynsky kit + obyvacia Cast’,

detska izba,

spalna,

balkon

6.5 OznaCovanie vonkajSich vplyvov vo vykresovej dokumentacii.

Oznacovanie vonkajSich vplyvov trojmiestnym kédom v technickej dokumentdcii nie
je v STN normach blizSie Specifikované. Znamena to, Ze zaleZi len na dohode medzi
dodédvatelom a odberatelom. Dolezité je, aby mali na pamiti doddvatel technicke;j
dokumenticie 1 odberatel’, Ze popis méd byt jednoznacny a montdZznej organizécii
zrozumitelny. V odbornej verejnosti prevldda niazor na zachovanie systému oznaCovania
vonkajSich vplyvov vo vykresovej dokumenticii symbolmi obdobnymi predchddzajicim
prostrediam zdpisom trojmiestnym kédom v rovnostrannom trojuholniku postavenom na
vrchol. Ak sa v priestore uplatni viac vplyvov, bude takychto znaciek na vykrese viac.

Dominujtci vonkajsi vplyv na balkone

AD 2

Dominujice vplyvy v zdvodnej kuchyni bez vzduchotechniky
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Priloha k prikladu ¢. 6 4

PROTOKOL ¢.... 0 ur€eni vonkajsSich
vplyvov vypracovany odbornou komisiou
firmy XY

Zlozenie komisie:
Predseda: Meno, priezvisko, titul, funkcia (najlepSie hlavny inZinier projektu)
Clenovia: Meno, priezvisko, titul, funkcia (projektant Casti elektro) Meno, priezvisko,
titul, funkcia (poziarny technik) Meno, priezvisko, titul, funkcia (technolég,
zdravotechnika, vykurovanie,
vzduchotechnika,...) Meno, priezvisko,
titul, funkcia (d’alsi odbornik podl'a potreby, charakteru a
zamerania objektu, poZiadaviek investora a pod.)

Nazov objektu:
Objekt XY, rekonstrukcia obytného domu s nadstavbou podkrovia na 4.NP pre obytné tucely

Podklady pre vypracovanie projektu:
1. Stavebné vykresy objektu s vypisom pouZzitych stavebnych materidlov
2. Vyjadrenie Specialistu poZiarnej bezpecnosti
3. Poziadavky hygienika
4. Dalsie podklady majiice vplyv na uréenie vonkajsich vplyvov

Prilohy:

Popis objektu: Rekonstrukcia jestvujiceho 3.NP obytného domu s plochou strechou s
nadstavbou podkrovia pre vytvorenie Styroch obytnych jednotiek na 4. NP
na bytovom dome typu ... Nadstavba podkrovia bude vyhotovend zo
saddrokartéonu na kovovej nosnej konStrukcii. Podhlady a steny budud
vyhotovené zo sadrokartonu. Podlaha v kuchyni, kiipel'ni, chodbe, WC a na
balkéne bude z keramickej dlazby, v obytnych miestnostiach z PVC. Kazdy
zo Styroch bytov bude od spolo¢nych priestorov schodiska oddeleny
murovanou stenou. Konstrukcia strechy bude z dreveného krovu, pokrytd
Skridlovou krytinou.

Rozhodnutie: Je vykonané pre samostatné miestnosti a priestory v prilohe k tomuto
protokolu. Zdovodnenie: Komisia uréovala vonkajSie vplyvy na zaklade
platnych elektrotechnickych
a d’alSich technickych predpisov STN, respektive oslovenych tcastnikov
stavebného konania.
Zaver: V pripade akychkol'vek zmien v predmetnych priestoroch ao azmien
v ur¢enych materidlov v stavebnej konStrukcii tomto protokole v obdobi
pripravy a v Case vlastnej stavby je potrebné tento protokol doplnit’.

Datum napisania protokolu:

Podpis predsedu odbornej komisie
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Rozhodnutie /priloha k protokolu o urceni vonkajsich vplyvov/

Na zdklade uvedenych skuto¢nosti komisia stanovuje urcenie vonkajSich vplyvov pre jednotlivé priestory a
miestnosti podl'a ¢l. 4 a ¢l. 5 STN 330300, podl’a ¢1. 512.2 a tab. 51A STN P 33 2000-5-51 a STN 33 2000-3,
nasledovne:

C.m. | Ucel miestnosti Vonkajsie vplyvy Vyuzitie Konstrukcia Norma, podpis
budov
Priestor Klasifikacia Klasifikdcia |Charakteristika
vonkajSich vplyvov vyuZitia
400 |[Spolocnd chodba + |AA5, AB4, ACI, BA1 CAl
schodisko AEl, AFl, AGlI, BC2 CB1
AHI, AKl1, ALI, BD1
AMI, APl, ARI, BE1
nevyskytuje sa: AD,
AN, AR, AS
401 Sklad AAS5, AB4, ACI, BA1 CAl
AEl, AFl, AGlI, BC2 CBl1
AHI, AKl1, ALI, BD1
AMI1, APl, AQI, BE1
nevyskytuje sa: AD,
AN, AR, AS
402 Kipelta + WC AA5, AB5, AC], BA2 CAl STN 332000-7-701
ADI, AEl, AFl, BC2 CB1
AGI, AHI, AKIl1, BD1
ALl, AMI, ANI1, BE1

APl, AQIl, ARI,
nevyskytuje sa: AS

403 | Kuchynsky kit+ [AAS5, ABS5, ACI, BAI CAl
obyvacia Cast’ ADI, AEl, AF, BC2 CB1

AGIl, AHI, AKIl, BD1

ALl, AMI, ANI, BEI

APl, AQIl, ARI,
nevyskytuje sa: AS

404 Izba, spélia AAS5, ABS5, AC], BA1 CAl
AEl, AFl, AGI, BC2 CB1
AHI, AKl1, AL, BDI
AMI, ANI1, API, BEI
AQI, AR,
nevyskytuje sa: AD,
AS

405 Izba detska AAS5, ABS5, AC], BA2 CAl
AEl, AFl, AGI, BC2 CB1
AHI, AKl1, AL, BDI
AMI, ANI1, API, BEI
AQl, ARI,
nevyskytuje sa: AD,
AS

406 Balkén AA7, AB7, AC], BA1 CAl STN 332000-4-47
AD2, AEl, AF2, BD1 CB1
AGl, AHI, AKI, BEI
ALl, AMI, ANI1, BC2

AP1,AQ2, AR2,AS1

Poznamka: Pokial’ elektrické rozvody budi ulozené na horlavych podkladoch a v nich musia
vyhovovat’ norme STN 33 2312
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7. Spobsoby oznacovania v elektrotechnike

Utelom ozna¢ovania je rychlo zretelne, jasne a jednoznatne sa vyjadrovat a tak
prispievat’ k bezpecCnosti elektrickych zariadeni. Snahou odbornikov v elektrotechnike je
zjednotit’ systém oznacovania medzindrodne a v rdmci obchodu a sluzieb tak vytvorit’ zdklad
pre vzdjomnu spoluprdcu a odstranit’ rozdiely, ktoré by mohli spdsobit’ prekazky vol'nému
pohybu tovarov. Snaha integracie Slovenskej republiky do eurdpskych Struktur bola spojena s
preberanim novych eurdpskych predpisov, ¢o znamend vazny zasah do doterajSiecho myslenia
elektrotechnikov hlavne v oblasti novej terminoldgie. Preto je potrebné, aby sa
elektrotechnickd verejnost’ s tymto oznaCovanim obozndmila a zaviedla ho do beZnej praxe.
Dalej uvedieme niektoré doleZité oznadovania.

7.1 Oznacovanie tried ochran elektrickych spotrebicov

Pri prenosnych, ale aj pevne namontovanych elektrickych spotrebicoch by oznacovanie
druhu siete bolo problematické, preto sa zaviedlo rozliSovanie podl'a triedy ochrany.

. elektrické spotrebice triedy 0 (bez privedeného ochranného vodica)
Ochrana pred urazom elektrickym pridom je zaistend len zdkladnou izolaciou.
Spotrebife nemaji miesto na pripojenie nezivej vodivej Casti k ochrannému vodicu. Ich
pouzitie je preto pre Siroku verejnost’ zakdzané a obmedzuje sa len do vymedzenych
skuSobnych priestorov, do ktorych nemaji pristup osoby bez -elektrotechnickej
spOsobilosti. Priklad spotrebica triedy O, obr. 7.1.1

. &
{ o

bez oznacenia
Obr.7.1.1 Elektricky spotrebic triedy 0

elektrické spotrebice triedy I (s privedenym ochrannym vodicom) Ochrana pred
urazom elektrickym pridom je zaistend zdkladnou izoldciou a nezZiva vodiva Cast
elektrického spotrebica je pripojend k ochrannému vodicu elektrickej inStalacie. V
pripade poruchy (poruSenie zdkladnej izoldcie) nemo6zu byt nezivé vodivé Casti pod
napétim. Priklad spotrebica triedy I s pouZivanou znackou na ich oznacenie, obr. 7.1.2.

——— = o

oznacenie miesta pre pripojenie ochranného vodica Obr. 7.1.2
Elektricky spotrebic triedy I
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elektrické spotrebice triedy II (chranené dvojitou izoldciou) Ochrana pred trazom
elektrickym pridom mdzZe byt zaistend: - zdkladnou a pridavnou (dvojitou) izoldciou,
pricom spotrebi¢ neobsahuje miesto

na pripojenie ochranného vodica, obr. 7.1.3, s pouZivanou znackou na ich
oznacenie;

oznacenie elektrickych spotrebiCov triedy II Obr. 7.1.3
Elektricky spotrebic triedy I1

zdkladnou izoléciou od Zivej €asti a pridavnou izol4ciou od povrchu. Ak sa medzi
tymito ¢astami nachddza kovovy kryt, moZe byt’ v urcenych pripadoch tento
kovovy kryt spojeny s ochrannym vodi¢om na vyrovnanie potencidlu; zosilnenou

izolaciou, pricom spotrebi¢ neobsahuje miesto na pripojenie ochranného
vodica, obr. 7.1.4,

Obr. 7.1 4 Elektricky spotrebic triedy Il s rovnocennou izoldciou

zosilnenou izol4ciou s kovovym krytom, ktory mdze byt v odovodnenych
pripadoch spojeny s ochrannym vodi€om na vyrovnanie potencidlu.

elektrické spotrebice triedy III (spotrebice na bezpeéné napitie) Ochrana pred tirazom
elektrickym pridom je zaloZend na napdjani zo zdroja bezpe¢ného malého napétia

(SELV). Priklad zapojenia spotrebica triedy III s pouZivanou znackou na ich oznacenie je
naobr.7.15.
TN-S

L1
L2
L3

l— N
Sesucemy S D i A et S e Uiy, e e SO e e e,
i E
f | SELV
| | sPoTREBIC
| N TRIEDY I
| ZASUVKA VIDLICA

N
BEZPECNOSTNY OZNACENIE
‘e‘ ODDELQVACI SPOTREBICA
TRANSFORMATOR TRIEDY il

Obr. 7.1.5 Zapojenie spotrebica triedy 111
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72 Oznacovanie funkénych casti

Oznacovanie funkénych jednotiek (v schémach, v elektrickych inStaldcidch av
rozvodnych zariadeniach sa vykondva podl'a normy STN 01 3306:1983):

FA  istice

FU poistky tavné

FV  ochrany proti prepitiu (iskriSte, bleskoistky, zvodice prepétia)
FI  pridové chranice

HA signalizacia zvukovd (bzuciaky, sirény, zvonceky, hukacky)
HL signalizicia svetelnd (Ziarovky, tlejivky, luminiscencné diddy, Cislicovky)
K relé (vSeobecne)

KA pomocné relé

KD bezkontaktné relé

KH relé navestné a oznamovacie

KM stykace

KT casové relé

indukc¢nosti, reaktory, timivky

motory, servomotory

anal6égové Cleny a zariadenia

meracie pristroje

PA  meranie prudu

PF  meranie kmitoctu

PV meranie napitia

Q  spinace v silovych energetickych obvodoch, odpojovace

QE uzemnovace

QF motorové istice

QM vypinace

QS odpinace

R odpory

S spinade v oznamovacich a pomocnych obvodoch

SA  spinace v pomocnych obvodoch (oto¢né, packové, tlacidlové)
SB tlac¢idla so samocinnym ndvratom

SQ straZca polohy (koncové vypinace v pomocnych obvodoch)
T transformétory

TA  pristrojové transformatory prudu

TM transformétory vykonové

TV transformatory napitia

U  prevodniky elektrickych veli¢in na iné elektrické veliCiny

XC spojovacie prvky rozpojiteI'né (konektory, zdsuvky, vidlice, zdierky)
XJ  skuaSobné svorky

XP koliky, vidlice

XT radové svorkovnica

vzz-

7.3 Oznacovanie vodicov a kablov

RozliSovanie vodicov v elektrickych inStalaciach, ich identifikdcia farbami alebo
¢islami mé zdsadny vyznam hlavne pri montdZzi a idrzbe z dovodov poZadovanej bezpecnosti
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S7 337 AL

pracovnikov pracujicich na el'ektrickych zariadeniach. Oznacovanim vodicov farbami alebo
cislicami sa zaoberd norma STNEN 60446: 7/2002 a STN 34 7411: 2003.

Pre oznaCovanie vodiCov st podl'a IEC 60 757 dovolené nasledujice farby:

Cierna, hnedd, Gervend, oranZova, 71td, zelend, modrd, fialovd, Sed4, biela, ruZova a tyrkysova
(modrozelend).

Jednotlivé farby - zelenu a ZItd je dovolené pouzit’ len tam, kde nie je pravdepodobnd zdmena
s farbou ochranného vodica. Pokial’ sa v systéme stredny vodi¢ nevyskytuje, mdze byt vodic
oznaceny svetlomodrou farbou, pouZity v celom systéme aj pre iné ucely (aj ako krajny)

s vynimkou pouZitia pre ochranny vodic¢.

Oznacovanie vodicov

Oznacovanie fazovych vodicov
Pre izolované fazové vodice striedavych systémov su uréené farby cierna, hnedd a Sedd.
Pre holé fdzové vodice striedavych systémov sa pouZiva farba oranzova. Jednotlivé fazy
sa oznacia priecnymi ¢iernymi pruhmi (faza LI jeden pruh, fdza L2 dva pruhy a faza L3 tri
pruhy).

Oznacovanie krajnych vodicov v jednosmernych siet’ach
Krajné vodice v jednosmernych sietach (izolované aj hol€) sa oznacuji zhodne:
Krajny vodi¢ kladného pélu (L+) tmavocervenou farbou. Krajny vodic
zéporného poélu (L-) tmavomodrou farbou.

Oznacovanie neutrdlnych vodicov
Neutrédlne izolované vodice v striedavych sietach (N) sa oznacuju svetlomodrou farbou.
Neutrdlne holé vodi¢e musia byt v kazdom pristupnom poli alebo sekcii oznacené
svetlomodrym pruhom Sirky 15 aZ 100 mm alebo oznacené svetlomodrou farbou po celej
dizke. Svetlomodra farba nesmie byt’ pouZitd na oznacenie Ziadneho iného vodica, ktory
by bolo mozné so svetlomodrym zamenit'.

Oznacenie strednych vodic¢ov
Stredné vodice v jednosmernych sietach (M) sa oznacuju svetlomodrou farbou. Stredné
holé vodice v jednosmernych sietach musia byt v kazdom pristupnom poli alebo sekcii
oznacené svetlomodrym pruhom Sirky 15 az 100 mm, alebo oznacené svetlomodrou
farbou po celej dizke

Pozndmka: V CSN sa pre neutralne vodice v striedavych siet’ach a stredné vodice v
jednosmernych siet’ach pouziva jeden nazov stredny vodic.

Ochranny vodi¢
Ochranné izolované vodi¢e (PE) sa oznaCuji vyhradne dvojfarebnou kombinaciou
zelend/Zlta. Ochranné holé vodice musia byt oznacené zeleno/Zltou farbou bud’ po celej
diZke, alebo kaZdej jednotke, alebo sekcii, alebo v kazdej pristupnej polohe. Tam, kde je
ochranny vodi¢ lahko rozliSitelny podla svojho tvaru, konStrukcie alebo polohy
(napriklad koncentrické vodi¢e), nie je farebné oznacenie po celej dizke potrebné, avsak
konce alebo pristupné polohy by mali byt’ zrete'ne oznacené bud’:

* grafickou znackou . ,alebo

¢ kombinaciou farieb zelena/zlta, alebo
e pismenami PE.
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Vodi¢c PEN
Kombinované (po starom nulovacie) vodi¢e sa po celej dlzke oznacuji kombindciou

farieb zelend/ZItd a naviac na zakonceniach oznaCenim modrym pruhom.

Oznacovanie vodicov Cislicami
Cislicovy systém sa uplatiiuje pri oznageni vodi¢ov v zvizku, okrem vodi¢ov oznadenych
farieb zelend/Zlta. PouZziva sa pri elektrickych inStalaciach. OznaCovanie sa robi
arabskymi Cislicami, ktoré sa umiestnia na vonkajSej izol4cii vodica, a to bud’ kolmo na
vodi¢, alebo pozdizne s vodi¢om. Cislice 6 a 9 musia mat’ spodok oznageny &iarkou, aby
neprislo k zdmene pri Citani.

Oznacovanie jednoZilovych kablov
Pri jednozilovych kdbloch s pldstom a pri izolovanych vodi¢och sa na izol4ciu musia
pouzit’ nasledujuice farby:
- dvojfarebna zeleno-ZIta kombindcia na ochranny vodi¢

- modra farba na neutralny vodi¢

Pri krajnych vodicoch sa odporica pouzit’ hnedu alebo ¢iernu alebo sivii farbu.
Iné farby sa m6Zu pouzit’ na urcité pouZzitia.

Oznacovanie mnohozilovych kablov a Snir
Zily mnohoZilovych kablov a $niir sa v sti¢asnosti musia oznagit’ vyrobcom farbami
podla tab.7.3.1 a tab.7.3.2. Tieto tabul’ky uvadzajui farbu Zil zodpovedajicu poctu Zil, ako aj

postupnost’ striedania farieb v pripade kablov so Styrmi a piatimi Zilami.

Tab.7.3.1 Farebné oznacovanie izoldcie Zil kdblov a vodicov pre pevné uloZenie

333 ::55 3451:;1 ::::::;“ éki lt:' l;enie Priklady oznalovania kiblov
2D 20 w @ CYKY-O2x 1,5, NYY-02x15
3C 3J =y 14 CYKY-J 3x 2,5, NYY-J 3x 4,0
3A 30 ® CYKY-O 3x 4,0, NYY O 3x 4,0
4B 4) ® 7 CYKY-J 4x2,5,NYY-J 4x 2,5
4D 40 ® CYKY-O 4x 1,5, NYY-0 4x 1,5
5C 5 @ ¢&°F° CYKY-J 5x 2,5, NYY-J 5x 2,5
5D 50 ® & CYKY-O 5x 4,0, NYY-O 5x 4,0

Tab. 7.3.2 Farebné oznacovanie izoldcie Zil kablov a vodicov pre pohyblivé uloZenie
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STN

STN

Sniiry a ohybné kable

330165 | 34 7411 | pre pohyblivé uloZenie T Rney vamarevanin kabloy
2D 2X =@ HOS5 RR-F2X 1,0
3Ic | 3G LT 14 HO7 RN-F3G 1,5
3 | 3X ® HO7 RN-F3X 1,5
4B | 4G ® 7 HO07 RN-F4G 4,0
| 4X ® HO7 RN-F4X 4,0
5c | 5G ® HO7 RN-F5G 2,5
D 5X ® & HO7RN-F5X 2,5

Oznacovanie farbami sa nevyZzaduje pri koncentrickych vodicoch, Zildch plochych
ohybnych kablov bez plasta alebo kédbloch s izoldciou, ktord sa neda oznacit’ farbou, napr.

kable s mineralnou izolaciou.

Kéd na oznacovanie farieb

Pri textoch, oznacovani, popisoch a schémach je vhodné oznacovat’ farby medzindrodne
dohodnutym pismenovym kédom za tucelom oznacCenia ich vlastnosti podla STN 33

0175:6/2002. Normalizovany pismenovy kéd je uvedeny v tab. 7.3.3.

Tab. 7.3.3 Normalizovany pismenovy kod

Farba Pismenové oznacenie Nézov farby anglicky
dierna BK BLACK
hnedd BN BROWN
cervena RD RED
oranZova oG ORANGE
ZIta YE YELOW
zelena GN GREAN
modra vritane svetlomodrej BU BLUE
fialova VT VIOLET
Sedd (sivd) GY GREY
biela WH WHITE
ruzova PK PINK
zlatd GD GOLD
tyrkysova TQ
striebornd SR SILVER
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Rozne farby pre rozne Casti

Kde st farbami oznafené rbzne cCasti, tam su kody pre jednotlivé Casti oddelené
znamienkom (+).
Napriklad pétZzilovy kdbel s dvoma Zilami ¢iernymi, jednou hnedou, modrou a zeleno-Zltou sa
oznacuje: BK+BK+ BN+BU+GNYE

Z bezpecnostnych doévodov sa jednotlivé farby ZItd a zelend nesmu pouzivat’ tam, kde je
nebezpecenstvo zdmeny v suvislosti s dvojfarebnou kombindciou zeleno-zItd (54), ani nesmu
byt pouZzité v inych farebnych kombinécidch ako zeleno-zIta.

Dvojfarebna kombindcia zeleno-Zlta sa musi pouZivat’ vyhradne na oznacenie
ochranného vodica a nesmie sa pouZit’ na Ziadny iny ucel.

Popri vyhradenej zeleno-Zltej kombindcii sa prednostne pouZzivaju farby svetlomodra,
¢ierna, hneda a siva.

Kombindcia farieb

Farebné kombindcie su oznacované zlucenim kédov pre rozne farby v postupnosti zhora
nadol (podla tabul’ky).

Napriklad oznacenie dvojfarebnej ¢erveno-modrej casti RDBU.

Ciselny kod pre oznacovanie kdblov a vodicov
Podl'a zmeny 1 STN EN 60446 v narodnej prilohe sa normalizované farby vodicov mézu
oznacit’ nasledujicimi Cislicami:

0 - ¢ierna 4 -71ta 8 - siva

1 - hnedd 5 - zelend 9 - biela

2 - Cervend 6 - modra 22 - ruzova

3 - oranZova 7 - fialova 55 - tyrkysova
Kombindcie farieb:

Na oznacenie dvojfarebnych Zil sa ¢islice zodpovedajice tymto farbAm umiestnia vedl’a seba,
pri viaczilovych kabloch alebo vodi¢och sa oddelia znamienkom (+).

jedného vodica napr.: 54 ide o kombinéciu farieb zelenej a Zltej
20  ide o kombindciu farieb Cervenej a Ciernej 225
ide o kombin4ciu farieb ruzovej a zelenej

viac vodiCov napr.: 9+0 ide o dva vodice biely a Cierny
9 + 6 + 3 ide o tri vodice biely, modry, oranZzovy 0

+ 54 ide o dva vodiCe Cierny a zelenoZzlty

Farebné a pismenovo - ¢islicové oznacovanie holych a izolovanych vodi¢ov pouZzivané v
sti¢asnosti uvadza tab. 7.3 4.
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Tab.7.34 Farebné znacenie vodicov

Oznacenie
Nazov pismenovo- farebné
Cislicové holychvodic¢ov izolovanych vodi¢ov
Striedava sdstava L LI oranzova ¢ierna, hneda
fazovy vodic¢ vodi¢ 1. fazy L213 oranzova/** ¢ierna, hneda
vodi¢ 2. fazy vodic 3. fazy N oranzova//** ¢ierna, hneda
neutrdlny vodi¢ ochranny PE oranZova///** ¢ierna, hneda
vodi¢ kombinovany PEN svetlomodry svetlomodry
ochranny a neutrdlny uv zelenozlty zelenozlty
Svorky pre pripojenie w zelenoilt}’/ zelenoilty
elektrickych predmetov: 1 N PE
féza
2. faza
3. faza
neutrdlny vodi¢ ochranny
vodi¢
Jednosmerna sistava L+ tmavocerveny tmavocerveny
kladny pdl zaporny pél L- tmavomodry tmavomodry
stredny vodi¢ ochranny M svetlomodry svetlomodry
vodi¢ Svorky pre PE zelenozlty zelenozlty
pripojenie elektrickych C
predmetov: kladny p6l D
zaporny pol stredny M
vodi¢ ochranny vodi¢ PE
Siustavy, elektrické E zelenozlty
predmety TE zelenozlty
uzemiiovaci vodic¢ MM#* zelenozlty
vodi¢ bez§umova zem CC* zelenozlty
ukostrovaci vodi¢
ekvipotencidlny vodic¢

** doplnkové oznacenie k oranZovej farbe priecne pruhy Ciernej farby, pri styku starej a novej
sustavy prieCne pruhy starého oznacenia Cierny - ¢erveny - modry.
e oznacenie sa pouzije iba v pripade, Ze svorky alebo vodice nebudi mat’ potencial
ochranného vodica alebo zeme.

7.4 Oznacovanie svoriek elektrickych spotrebicov

Podmienkou sprdvnej orientdcie sa pri praci na elektrickych zariadeniach je znalost’
systému oznaCovania svoriek elektrickych predmetov a vybranych vodiCov vratane
vSeobecnych pravidiel pre pismenovo - ¢islicovy kod.

Oznacovanie svoriek:
e pismenovo-Cislicové oznacenie (kombindciou pismen a Cislic), - pouzivaji sa vel'ké
pismend latinskej abecedy (okrem pismen O a I) a arabskych Cislic a tieZ znaky +
(plus) a - (minus). Uplné oznadenie sa skladd zo skupin. Kazda skupina sa skladé z
pismen, Cislic a znakov + , - . K oddeleniu skupin obsahujucich len ¢islice alebo
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len pismend sa mozZzu pouzit bodky. Odporica sa volit pismend pre prvky na
jednosmerny prud z prvej Casti abecedy, pre prvky na striedavy prid z druhej Casti
abecedy,
» grafickou znackou,
* dohodnutym vysvetlenim v priloZenej dokumentécii, ak sui pouZité viaceré spdsoby
oznacovania, ktoré by bolo mozné zamenit’,
* polohou (tvarom) svoriek v prislusnej dokumentacii.
Poznévacia farba, pismenovo-¢islicové oznacenie alebo graficka znacka sa umiestiiuju na
prislusnej svorke alebo v jej tesnej blizkosti.
Pouzitie pismenovo-cCislicového znacenia svoriek a vodicov je na obr. 7.4.1.

ey H VYBRANE VODICE
Y 3 VED“ENE
{_______,“____'__1 _______ —BE SIET
[ |
| i e
| ~4Ut_ Vi dwi N1 PEY VLOZENY
| i ELEKTRICKY
I : i PREDMET
i bp=—Q == —— —uQJ
| u2 Jv2 w2 IN2 ‘PE2
| u v [w IN IPE
[ fronemieteipeee 1 | SPOTREBIC
| c
oF b i él,E
R A UZEMNOVAC
_—.___OC
U — Uf(aleboV) ‘H‘
[ om—
230v| - alebo 400v| TR p——oM
- .
—  V (alebo W) '9"
—OD
WU 1V 1w 2U 2V 2w
¢ o o o o o
TR TR
é¢C l M oD

Obr. 7 4.1 Pripojenie sustavy, vodicov a svoriek zariadeni, sposoby oznacenia
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Tab. 7.4.1 Znacenie vodicov a svoriek elektrickych zariadeni a instalacit v sustave DC a AC

Sastava DC (jednosmernd)
Vodit Vodice Svorky
é Porovnavacia farba na vodici znacka na znacka na S S
pripojnice T iasss rnte s e graficka znalka
svorka pre holom izolovanom b i vy r(?be e na svorke
vodié svorke
kladny pél Bcicrna Bhnedd L+ C +
zaporny pol tmavo modr 1a fhneds E.= D
stredny ) : M nie je
Sustava AC (striedava)
- - L1 U
(doplnkové (2 v o
ceni = : nie je
1. faza mf.n o prednostne L3 W =¥
2. faza ]J‘t.lccnynTl ¢ierna , hneda, S [
2 clernymi e s .. .| navykrese spolu
3. faza A moze byt aj Seda
pruhmi:
poradie fazy = —,W—;—F
pocet pruhov
N
neutrilny svetlo modrd , pruh v kazdej sekcii + N nie je
Osobitné druhy vodiov a svoriek
ochranny vodié, g PE
e A4 1 PE
vede P,EN BB 7114 o svetlomodré oznacenic PEN . .
(predtym PEN nie je
: : na koncoch
nulovaci vodic)
b L —y PEM (E) PEM (E) o 1
vodi¢ PEL pripravuje sa PEL (E) PEL (E) nie je
(uzemiiovaci) o
uzemiovaci
vodi¢ alebo nepredpisuje sa E E nie je
svorka
pracovné
uzemnenie nepredpisuje sa FE (TE) FE (TE) sy
bezsumovd zem

7.5 Oznacovanie rozvodnych sieti

Oznacovanie rozvodnych striedavych sieti NN podl'a STN 33 2000-3 sa uzZ medzindrodne robi
vel’kymi pismenami, ktoré maju tento vyznam:

prvé pismeno: (vyjadruje vztah k zdroju - siete a uzemnenia)

T terre (franc.) bezprostredné uzemnenie neutralneho bodu (uzlu) transformétora;
I insulation (angl.) izolovanie vSetkych fazovych vodi¢ov voci zemi alebo ich spojenie so
zemou cez vel’kd impedanciu; druhé pismeno: (vyjadruje vztah k spotrebicu - neZivych casti
v rozvode a uzemnenia) T terre (franc.) priame spojenie (uzemnenie) elektrického
spotrebica so zemou nezdvisle na uzemneni akéhokol'vek bodu siete;
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N neutral (angl), neutre (franc.) bezprostredné spojenie nezivych Casti spotrebica s
uzemnenym neutrdlnym bodom (uzlom) siete ochranym vodicom; fretie pismeno(d):
(vyjadruje usporiadanie neutrdlnych a ochrannych vodicov)
C combinated (angl), combiné (franc.)kombindcia funkcie neutrdlneho vodica
s vodi¢om ochrannym; S separated (angl), separé (franc.) oddelenie funkcie
neutrdlneho vodic¢a od vodi¢a ochranného.

Tab.7.5.1 Ndzvy rozvodnych sieti
TNelektrickd rozvodnd striedavd siet s uzemnenym bodom (uzlom) zdroja. NeZivé casti
elektrickych spotrebicov st s tymto bodom spojené. Podl'a usporiadania funkcie neutrdlneho
a ochranného vodica rozozndvame tri druhy TN siet{

TN-Csiet TN, v ktorej funkcia neutrdlneho a ochranného vodica st v celej sieti zli¢ené do jedného
kombinovaného vodi¢a (PEN)

TN-S  siet TN, v ktorej ochranny (PE) a neutrilny vodi¢ (N) sii dva samostatné vodice
TN-C-Ssiet TN, v ktorej v prvej Casti sa nachiddza kombinovany vodi¢ (funkcia ochranného
a neutrdlneho vodic¢a v jednom vodi¢i) a v druhej Casti je ochranny a neutrdlny vodi¢ oddeleny
a vedeny samostatne. Za rozdelenim sa ochranny a neutrdlny vodi¢ nesmu spojit’

IT siet md vietky Zivé Gasti izolované od zeme, alebo jeden bod spojeny so zemou, spojeny cez impedanciu.
NeZzivé Casti elektrickej inStaldcie si spojené so zemou jednotlivo alebo skupinovo elektricka rozvodna
TT striedavd siet’, v ktorej uzol zdroja je bezprostredne uzemneny a neZivé vodivé Casti elektrického
chraneného zariadenia st spojené s uzemiiova¢mi elektricky nezdvisle od uzemniovacov siete

Priklad oznacenia striedavej trojfdzovej siete TN - C:

3 + PEN ~ 50Hz 400/230V/TN-C

Priklad oznacenia striedavej trojfazovej siete TN-S:

3 + N + PE ~ 50Hz 400/230V/TN-S

Priklad oznacenia striedavej trojfazovej siete TN - C - S:
3+ PEN (N + PE) ~50Hz 230V/TN - C - S

Fr A : .
00 00 TT& 1

| |l J | J
| f [ |
| P | o | u
| | |

= i P e I

T = w— wwe PE w— PR

Obr. 7.5.1 Rozvodna siet' IT
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Obr. 7.5.5 Rozvodnd siet TN—-C- S

7.6 Priklad oznacovania rozvodnych zariadeni

Rozvodné zariadenia musia byt oznacené v stlade s technickou dokumentéciou na
viditeI'nom mieste. Dalej uvddzame niektoré zauzivané oznacenia rozvodnych zariadeni.

Priklad oznacovania niektorych elektrotechnickych zariadent:

R rozvadzace s hlavnymi obvodmi (silové)
RB rozvadzace bytové

RE rozvadzace elektromerové

RH rozvadzace hlavné

RM rozvadzace motorické

RS rozvadzace svetelné

RMS rozvadzacée motorické, svetelné

REMS rozvéadzac elektromerovy, motoricky, svetelny
RC rozvadzace kompenzacné

RD rozvadzace distribu¢né
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RN rozvadzace nidzového osvetlenia

RST  rozvéadzace pre trafostanice

RT rozvadzace s tyristorovymi meni¢mi

RU rozvéadzace jednosmerné

RV rozvadzace pre vytahy

RVO rozvédzace verejného osvetlenia

D rozvadzace prevazne s riadiacimi obvodmi, ako sti manipulacné a poruchové
rozvéadzace, ovladacie pulty a pod.

DT rozvadzace v technologickych dozorniach

M ovladacie navestné, svorkovnicové a iné skrinky v prevadzke

MS skrinky s ovlddacimi ndvestnymi pristrojmi ako s debloka¢né skrinky pri
elektromotoroch a pod.

MX svorkovnicové a prechodové skrinky

SP, SPP, IPS pripojkova skrina
RIS, SR, PRIS, VRIS rozpojovacie istiace skrine

T elektrické stroje a pristroje, ktoré tvoria priame prisluSenstvo technologickych
zariadeni

SR, USR staveniskové rozvadzace

XS zasuvkové skrine

JOP, SOP jadra elektrického rozvodu v obytnych domoch

7.7 Oznacovanie a kodovanie indikatorov a ovladacéov

Norma STN EN 60073:6/2002 stanovuje vSeobecné pravidld pre pridel'ovanie urcitych
vyznamov jednotlivym vizudlnym, akustickym a taktilnym (tykajici sa dotyku) indikdcidm za
ucelom:

* zvySenia bezpeCnosti 0s0b a majetku na zdklade spolahlivého sledovania a ovlddania
zariadenia,

e ulahcenia vlastného sledovania, riadenia a idrzby,

e umoznenia rychleho zistenia prevadzkovych podmienok a poloh ovladacov.

Uvedend norma sa pouziva od jednoduchych pripadov svetelnych ndvesti, ovlddacich
tlacidiel, mechanickych indikdtorov (oznamovacov) svetelnych diéd (LED), obrazoviek az po
rozsiahle riadiace pracoviskd, ktoré mozu zahriiovat §iroké spektrum pristrojov pre riadenie
zariadenia.

Kodovanie je systematické zobrazovanie Specifickych signdlov alebo veli¢in inym stiborom
signdlov, ktory musi spiiat’ definovany stbor pravidiel. Odpori¢a sa pouZivat jeden alebo
niekol’ko z nasledujuicich prostriedkov kédovania informécif:

A) vizudlne kody (farbou, tvarom, polohou, zmenou charakteristik v case - kmitanie),
B) akustické kody (typom zvuku, jednym ténom, zmenou charakteristik v case),
0] taktilné kody (tvarom, silou, vibraciami, polohou, zmenou charakteristik v Case).

Vyznam vybranych kédov musi byt jednoznacny a musi byt vysvetleny v prislusnej
dokumentécii daného zariadenia.

A) I{izudlne kody:

Ucinnymi vizudlnymi prostriedkami pre upttanie pozornosti si farba a premena prvku v case
(kmitanie).
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a) Kodovanie farbami

je jednym z najicinnejSich prostriedkov na upitanie pozornosti obsluhy. Odporica sa, aby
pocet pouzitych farieb bol obmedzeny na minimum. Pre zrozumitel'nost’ sa pouZzivaji pre
oznamovace (indikdtory) a ovladace iba tieto farby: CERVENA, ZLTA, ZELENA, MODRA,
CIERNA, SEDA a BIELA. Vieobecné zdsady pre pridelovanie vyznamu farieb pri kédovani si
uvedené v tab. 7.7.1.

Ak su z bezpecnostnych dovodov pozadované kontrastné farby medzi indikatorom alebo
ovlddacom a povrchom, na ktorom si namontované, musia byt’ v silade s ISO 3864.

Jia.

V pripade ¢erveného nidzového vypinacieho ovlddaca je kontrastnd farba povrchu pod nim

Tab. 7.7.1 Vyznam farieb pri kédovani — vieobecné zasady

Farba

ZLTA

BIELA
| SEDA

CIERNA

_ Nebezpetenstvo Nudzové Porucha

Vyznam
ivotniha prosteila. | Previdakoué podmenky | stav aridenta

Varovanie, Vystraha Mimoriadne Mimoriadne

Bezpetie Normélne Normalne

Osobitny vyznam (prikaz )

Nie je priradeny osobitny vyznam

b) Koédovanie tvarmi

Tvar je dalsim, Specifickym prostriedkom pre pamédtovy vnem. Ide o obrdzok, graficky
symbol, kontiru a pod.. VSeobecné zdsady pre vyznam tvaru pri kédovani si uvedené v tab.

7.7.2.

Tab.7.7.2 Vyznam tvarov pri kédovani - VSeobecné znaky

Viz
e bezpe&nost' 0sdb alebo
nos
Sivotného prostredia | Previduiové pedulesky st zarisdenia
1 ,O Nebezpecenstvo Nidzové Porucha
1 )A Varovanie/Vystraha Mimoriadne Mimoriadne
Bezpetie N ilne N il
1 D ] D ezpedie ormailne |I ormélne

O

Osobitny vyznam (Prikaz)

L

oo

Nie je prideleny osobitny vyznam

Poznamka: Stav procesu alebo zariadenia je moZné kédovat’ pomocou symbolov podl'a IEC 417, IEC617 a ISO

7000

1) Len tvar pre bezpecnostné pouZitie méZe byt’ oramovany hrubo
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c¢) Kodovanie zmenou charakteristik v ¢ase
Pre indikéciu informdcie sa pouziva stile svetlo. Pre zdoraznenie informdcie zmeny stavu
pocas prechodnych stavov svetlo blikd. Blikajuci indikdtor potvrdenim operatora prechadza
na stdle svetlo. Frekvencia blikania sa mdze podla charakteru priority informdcie este
menit’.

B) Akustické kody

NajucinnejSimi kddmi pre nevyhnutné uputanie pozornosti obsluhy v pripade potreby je
akusticky kod. Akustickym signdlom sa oznaCuje vznik a trvanie nebezpe€nej situdcie alebo
hroziace nebezpecenstvo. Mdze obsahovat’ Cisty ton, skupinu ténov, hluk alebo re¢. VSeobecné
zésady pre vyznam akustickych signédlov pri kédovani informdcii si uvedené v tab. 7.7.3.

Tab. 7.7.3 Vyznam akustickych kodov - VSeobecné zdsady

Vyznam

Bezpecnost’ 0sob alebo Prevadzkové Stav zariadenia

Zivotného prostredia podmienky
Kolisajuce prenikavé zvuky Nebezpecenstvo Nudzové Porucha
Zvukové impulzy
Kombin4cia segmentov s Varovanie/Vystraha Mimoriadne Mimoriadne
konStantnou vyskou ténu
Staly zvuk s konStantnou Bezpecie Normédlne Normédlne
hladinou
Zvuk s meniacou sa vyskou Osobitny vyznam (Prikaz)
ténu
Iné zvuky Nie je prideleny osobitny vyznam

C) Taktilné (dotykové) kody

Kody prindsajice obsluhe informécie (priamym kontaktom ruky, nohy) k upitaniu pozornosti
na nebezpecné situdcie pri prevadzke zariadenia. Su urcené na pouZivanie poucenym osobam.
VSeobecné zdsady pre taktilné kdédovanie informécii su uvedené v tab. 7.7 4.

Tab. 7.7 4 Vyznam taktilnych kédov - Vseobecné zdsady

Kéd Vyznam
vibracia poloha bezpecnost® 0sob alebo prevadzkové stav zariadenia
sila Zivotného prostredia podmienky
Vysoka Nie je prideleny Nebezpecenstvo Nudzové Porucha
Strednd kod . Varovanie/Vystraha Mimoriadne Mimoriadne
Nizka Bezpecie Normadlne Normadlne
Nie je prideleny kéd Osobitny vyznam (Prikaz)

Spdsoby pouzitia kddu informécii pre oznamovanie:

Pre dant informéciu moZno pouzit’ ozndmenie:
e vystrahou (k upttaniu pozornosti obsluhy),
e zobrazenim (pre poskytnutie stavovej informécie),
* potvrdenim (pre potvrdenie povelu).

Spdsoby pouZzitia kédu pre oviddanie:

Pre ru¢ne zaddavané povely moZno ovladace pouZit’ na:
e vystrahu (upozornenie obsluhy na nebezpecenstvo),
e ovplyvilovanie prevadzky rucne zaddvanymi povelmi,
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* potvrdenie urcitej prijatej informdcie (vystrahy). VSeobecné zdsady pre vyznam akustickych
signélov pri kédovani inform4cii si uvedené v tab. 7.7.5

Tab. 7.7.5 Vseobecny vyznam kodov a ovladacov

Kod
Vizuilne Taktilny Priklad
Poloha | Akusticky Vyznam pouiif y
Viznam\_ | Farba Tvar Drsnost | poloha
Zasiahnut' -Nudzovy
v pripade vypinaé
Nudzovy nebezpelenstva | -Zastavenie
stav alebo vypnutie
nudzovym
vypina¢om
Zasah -Zasah
Minioriadny v I_ana'de k potla_cenlu
i mimoriadnych | mimoriadnych
podmienok podmienok
. Nie je . ; Vid' 1
F. o ] iy -
vid' 2 hodnt vid2 |Vid'2 Zasah
; v pripade . n
Bezpetie bezpelng; Vid' 1
situdcie
Osobitny Podmienky Funkcie
vyznam MODRA vyzadujice zoradenia
(prikaz) zasah
. e
"*f‘lb]mc}m $EDAr O] D funkcie akakolvek
vyznamu CIERNA :
G | funkciu
Poznamky

Pre bezné Stop/Vypnuté, Start/Zapnuté

1

2 Kodovanie polohou nie je mozné normalizovat’ pre bezpetnostné ovladace

3 Tento kod nie je mozné normalizovat’

4  Ked sa pouziju doplnkové prostriedky kodovania (tvar, poloha) pre identifikaciu ovladacov, mozu byt pouzité
rovnakeé farby biele alebo Sedé pre rézne ovladace. Priklad: Biele pre spustacie ovladate (START) a biele pre
vypinacie ovladace (STOP)

Ovladace:

Ovladac je zariadenie, ktoré sa uvadza do ¢innosti pdosobenim ¢loveka za icelom vykonania
potrebnej manipuldcie. Ovlddacim prvkom méZe byt tlacidlo, rukovit’, koliesko, interaktivna
obrazovka a pod. Podl'a vyhotovenia mézu byt’ ovlddace nepresvetlené a presvetlené.

Nidzové ovladace: (STOP/VYP) ich farba musi byt cervend !
STOP/VYP ovladace: Odporicanymi farbami su biela, Sedd a cierna, prednostne cierna,
pripdsta sa aj cervend. Nesmie byt pouZitd zelend!
START/ZAP ovladace: Odporicanymi farbami su biela, sedd a cierna, prednostne biela,
pripdsta sa aj zelend. Nesmie byt pouZitd cervend!
Pouitie bielej a Ciernej pre zvldstne vyznamy:

AK sii pouzité k rozliSeniu medzi ovlddaémi START/ZAP a STOP/VYP, tak: biela musi byt
zvolena pre START/ZAP a cierna pre STOP/VYP ovladace.

Pre ovlddage, ktoré sliiZia pre START i STOP alebo ZAP i VYP plati:
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e pre ovlddaCe, ktoré pri opakovanom pouziti funguji alternativne bud ako
START/ZAP alebo STOP/VYP, odporiica sa farba biela, Sedd a cierna. Nesmi byt
pouZité farby Zltd a zelend. Cervenii farbu je mozné pouZit' len v pripade, ak ten isty
ovladac - nie vSak tlacidlo - je pouZzity zaroven ako nidzovy ovldda¢ STOP/VYP a aj
na normdlne ovladanie,

* pre ovlddace, ktorymi je vyvolany urcity pohyb po dobu ich stlacenia, ktory sa
zastavi po ich uvolneni (napr. ovlddae pre krokovanie a pomaly posun), sa
prednostne odporica farba biela, Sedd a cierna, pripista sa zelend. Nesmie byt
pouZitd Cervend!

Ovladace RESET (potvrdzovacie). RESET ovlddace st pouzivané pri ochrannych relé. Musia
byt modré, biele, Sedé alebo cierne, s vynimkou tych, ktoré slizia ako ovladace STOP/VYP -
vypinacie ovladace, ich farba musi byt ako v bode STOP/VYP ovladace. Priklad oznaCovania
ovladdacov je na obr.7.7.1aa7.7.1b.

Niidzovy oviddac (STOP/VYPNUTE)

“-

Vypinacie tlacidlové oviddace (STOP/VYPNUTE)

@ 00 @0 X

prednostne dovolené pripusta sa nesmie byt
Zapinacie tlacidlové oviadace (START/ZAPNUTE)

O 00 @ X

prednostne doporucené pripusta sa nesmie byt

Pouzitie tlacidlového ovladaca bielej a ciernej farby pre zvlastne vyznamy

START / ZAP START  STOP

@+ O @

Pouzitie jedného ovladaca fr e alternativnu funkciu START/STOP a ZAP/VYP

= &

doporuCUJe sa nesmie byt

Obr. 7.7.1 a Oznacovanie tlacidlovych ovladacov farbami
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Pozndmka:

Poufitie ovlddaca, ktorym je vyvolany urcity pohyb, ktory sa zastavi po jeho uvolnent.

OO®

Tab.7.7.6 Vyzna

zlta

Biela 3eda
dierna

doporucuje sa

© M

pripusta sa

nesmie byt

Obr.7.7.1b Oznacovanie ovladacov farbami

b svetelnych ndvesti

Nebezpetenstvo

okamzita

nebezpetna
situdcia, reakcia na vypadok napitia;
podmienky, nebezpetni | prebehnutie polohy
zaviizny prikaz | situdciu,
Zastavenie,
spustenie
vystraha, porucha; zasah obmedzeny pristup:
mimoriadny poruchovi k okamzitému | odchylenie od
stav situdcia; stale zabraneniu normalneho stavu;
alebo dodasné poruchovej pretaZenie;
ohrozenie: situdcie prebehnutie polohy
mimoriadne
ohrozujuce
podmienky
Bezpetie indikacia ziadna reakcia | unikova cesta
normalny stav | bezpe¢ného volna;
stavu zariadenia pokratovanie
povolené;
Zvladtny indikacia: Prikazana prikazana cesta;
vyznam (prikaz) | potreby akcia prikaz k vloZeniu
prikdzanej akcie predvolenych
a podmienok, hodnot
ktoré vyzaduju
zasah
bez zvlatneho | vieobecné Ziadna vysvetlenie cesty;
vyznamu informacie; reakcia; vieobecna
akvkol'vek sledovanie informacia
vyznam, mozno (potvrdenie prikazu,
pouzit’ indikacia meranej

kedykol'vek pri
vzniku
pochybnosti
pouzitia farieb
Cervenej, Zltej,
zelenej, modrej

veli¢iny); indikacia
stavu: prepinac
otvorené-zatvorené
ventil otvoreny -
zatvoreny motor
zastaveny -

v Cinnosti
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‘Yzna _Vysvetlen : =
nebezpecenstvo | zasah v pripade |- nidzovy vypina
nebezpedenstva | - zastavenie alebo vypnutie

nudzovym vypinacom
- spustenie nidzovej funkcie

(bezpetnostnej)
mimoriadny zasah v pripade |- zasah k potlaceniu mimoriadnych
stav mimoriadnych podmienok
podmienok - ruéné opiitovné spustenie

prerueného automatického cyklu

Bezpecie

zasah v pripade
bezpecnej
situdcie alebo
k zabezpeteniu

- stop / vypnuté
- Start / zapnuté

normainych
podmienok
zvlasmy podmienky - funkcia opétovného nastavenia
vyznam vyZzadujuce (zoradenia)
prikaz) prikaz
biela Seda bez zvlastneho | vieobecné - mézZu byt pouzité k akejkol'vek
¢ierna vyznamu vyvolanie funkcii, okrem nidzového vypnutia

nejakej funkcie

(vypnuté / zapnuté, stop / §tart )

V suvislosti so strojmi pracovnymi prostriedkami (predtym pracovnymi strojmi) si treba
zopakovat’ funkcie nidzového zastavenia a nidzového vypnutia.

_ ~ Nudzové zastavenie sa musi nachddzat’ na kazdom ovlddacom stanovisti
“ obsluhy stroja, kde mozno uvazovat' s potrebou vyvolania nddzového
zastavenia. Pristroj na nidzové zastavenie mdze byt spina¢ ovladdany
tlac¢idlom alebo taznym lankom, alebo peddlom bez mechanického krytu.
Ovladace zariadeni na nddzové zastavenie musia mat tvar hlavy hriba
alebo dlane cervenej farby na zZltom podklade so samocinnou
zapadkou. Ovladac je mozné dat’ do vychodiskovej polohy len miernym
pootocenim. Funkcia obvodu nidzového sa nesmie dat' obnovit skor,
kym sa zariadenie (nia) na nidzové zastavenie rucne nevréti do poévodného stavu. Funkcie
zastavenia sa rozc¢lenujd do tychto kategorii:
- kategoria 0 - zastavenie vypnutim privodu energie k pohonom stroja (neriadené
zastavenie) s uvedenim mechanickych bfzd do Cinnosti, riadené
- kategoria 1 - zastavenie s privodom energie k pohonom stroja po¢as plynulého
zastavenia, po ktorom sa energia vypne,
- kategoria 2 - riadené zastavenie, pri ktorom zostdva zachovand energia k strojovym
pohonom.

J IUW (5 4
gﬁEm_‘&EN( e

Nudzové vypnutie sa robi na stroji alebo v priestore zvycajne spinacom
ovladanym tlacidlom

cervenej farby, v tvare hlavy hriba alebo dlane na Zltom podklade,
ktory sa nachddzajica sa v kryte z rozbitného skla umiestnenom mimo
ovladacieho stanovista obsluhy. Funkcia nidzového vypnutia spdsobi
nidzové zastavenie kategérie 0. Nudzové vypnutie jednoduchym
stlacenim tlacidla nidzového vypnutia obyCajne vypina celd skupinu
elektrickych zariadeni prostrednictvom vypinacej cievky hlavného

istica.
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7.8 Oznacovanie krytia znackami na elektroinstala¢nych vyrobkoch

Okrem oznacovania stupna ochrany krytim IP kédom sa hlavne na elektroinStalaénych
vyrobkoch pouziva oznacovanie grafickymi znackami. V tab. 7.8.1 si pre beZne pouZivané
grafické znacky na elektroinstalacnych vyrobkoch uvedené identické oznacenia IP kédom.

Tab.7.8.1 Oznacovanie krytia grafickymi znackami v porovnani s IP kédom
Grafickd matka : _ _
Vyhotovenie podl'a STN 34 _ PouZitie
5550 '

namiesto krytia IP 42
{pokial s0 vyvody umiestnené
vodorovne alebo zdela [P 43)

do vlhka

, . namiesto krytia [P 43
tesné (zatvorens)

vonkaj§ie namiesto krytia IP 44
(pred striekajicou vodou)
tesne zatvorené : .
(pred tryskajiicou vodou) namiesto krytia IP 55
“ffi’;e;l“;’ga‘)’e namiesto krytia IP 66

Liastodne prachotesné ’%& namiesto krytia IP 5X

iplne prachotesné @ namiesto krytia IP 6X

7.9 Bezpecnostné znacky na elektrickych zariadeniach

NajjednoduchSou a najlacnejSou cestou ako predchddzat’ pracovnym trazom je dosledna
prevencia. Jej neoddelitel'nou sicastou je pouZivanie bezpecnostnych znaciek (tabuliek) a
symbolov v zmysle noriem STN 01 8012-1:12/2000, STN 01 8012-2:12/2000 a nariadenie
vlady SR ¢. 444/2001. Bezpecnostnd znacka na zaklade kombinécie geometrickych tvarov,
farieb a grafického symbolu vyjadruje urcity vyrok tykajici sa bezpecnosti alebo ochrany
zdravia. Podl'a vyznamu rozdel'ujeme bezpecnostné znacky na:

* Zdkazové znacky

Bezpe¢nostné znacky zakazujice sprdvanie, ktoré by mohlo viest k vzniku
nebezpelenstva. Biela farba podkladu, kruhovy tvar v Cervenom ordmovani, ¢ierne
symboly. Obsahuji ozndmenie zdkazu oznacujiceho nepripustnost’ alebo nutnost
okamzZitého ukoncenia konania, ktoré je za danych okolnosti nebezpecné (poZiar,
vybuch, draz a pod.). Zdkazové znacky maji byt umiestiiované vSade tam, kde by
zdkaz urcitej Cinnosti pomohol zabranit’ vzniku nehody alebo chybnému pracovnému
ukonu. Priklad zédkazovych znaciek obr. 7.9.1.
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Zakaz fajcenia Zakaz hasenia vodou

Vstup zakdzany Nedotykat sa
Obr.7.9.1 Zdkazové znacky

» Vystrainé znacky
Bezpecénostné znacky, ktoré varuji pred rizikom alebo pred nebezpetenstvom. Zltd
farba podkladu, trojuholnikovy tvar v ¢iernom ordmovani, ¢ierne symboly. Vystrihaju
pred nebezpeCenstvom urazu elektrinou, explézie, otravy, poleptania, ohna a pod.
Vystrazné znacky musia byt umiestnené tak, aby nimi oznamovand vystraha bola
dobre viditel'nd zo vSetkych moznych strdan pristupu k zdroju nebezpecenstva a na
potrebnu vzdialenost’. Priklad vystraznych znacdiek, obr. 7.9.2.

Nebezpecenstvo drazu elektrinou Nebezpecenstvo vybuchu

A\

Nebezpecenstvo otravy Nebezpecné radioaktivne alebo ionizujice Ziarenie

Obr.79.2 Vystrainé znacky
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Prikazové znacky
Bezpecnostné znacCky, ktoré predpisuji urCité spravanie. Modrd farba podkladu,
kruhovy tvar, biele symboly. Obsahuji ozndmenie prikazu k zvySeniu bezpecnosti a k
zaisteniu bezpecného stavu. Prikazové znacky maji byt umiestiiované vSade tam, kde
by prikaz k ¢innosti v ur€itom priestore pomohol zabrinit’ chybnému pracovnému
ukonu. Priklad prikazovych znaciek, obr. 7.9.3.

Prikaz na ochranu hlavy

Prikaz na nosenie ochranného odevu Prikaz na ochranu tvare
Obr. 7.9.3 Prikazové znacky

Zdchranné znacky

Bezpecnostné znacky informujice o podmienkach bezpecnosti. Zelend farba
podkladu, $tvorcovy alebo obdiZnikovy tvar, biele symboly. Obsahuji ozndmenie
bezpecia alebo iného vhodného odporucaného opatrenia k zaisteniu bezpec¢ného stavu,
ako napriklad unikovu cestu alebo unikovy vychod, cestu k zariadeniam prvej pomoci
alebo priamo oznacuje tieto zariadenia prvej pomoci. Zachranné znacky musia byt
umiestnené tak, aby boli dobre viditeIné zo vSetkych smerov na pracovisku. Priklad
zéachrannych znaciek, obr. 7.9 4.

£

L

Unikovi4 cesta Miesto prvej pomoci

| ==

NS

Nudzovy telefén Smer na dosiahnutie bezpecia

Obr. 7.9 4 Zdachranné znacky
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* PoZiarne znacky

Bezpecnostné znacky, ktoré oznacuji umiestnenie zariadeni, prostriedkov a
materidlov sliZiacich na potreby poZiarnej ochrany. Cervend farba podkladu,
Stvorcovy tvar, biele symboly. Priklad poZiarnych znaciek, obr. 7.9.5.

Ohlas

Smer na
ovia
bezpecia poZiar
u
Tlacidlovy hlasi¢ poZiaru Hasiaci pristroj
Obr.7.9.5 PoZiarne znacky
Doplnkové stitky

Doplnkové Stitky maji obdiznikovy tvar. St vyhotovené spravidla z rovnakého
materidlu ako bezpecCnostnd znaCka. Pouzivaji sa iba spolu s bezpecnostnou
znackou. Velkost doplnkového Stitka sa riadi podla tvarov hlavnej znacky.
Uvedieme priklady textu k znackdm s logom blesku:
* znacky vystrahy POZOR POD NAPATIM
VYSOKE NAPATIE - ZIVOTU NEBEZPECNE
POZOR- SPATNY PRUD
POZOR -UZEMNENE
zn NEZAPINAJ - NA ZARTIADENI SA PRACUJE
ZAKAZ DOTYKU
a¢ VYPNIV NEBEZPECENSTVE
PRED
PRACOU UZEMNI znacky zéchranné
HLAVNY VYPINAC
UNIKOVY VYCHOD
znalky poziarne HASIACI PRISTROJ
POZIARNY HLASIC

Kombinované znacky

Kombinované bezpecnostné znacky sd bezpeCnostné znacky zlozené
z viacerych predchadzajicich bezpecnostnych znaciek na jednom kuse
podkladového materiélu.
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Pozndmka: Elektrické zariadenia pracovnych prostriedkov (strojov) v zmysle normy STN EN
60204-1:12/2001 musia byt oznacené vystraznou znackou. Ide o znacku s Ciernym bleskom
na zltom podklade vo vnitri ¢ierno ordamovaného trojuholnika postaveného na zdkladnu
(graficka znacka 60417-2-2-IEC-5036 v celkovej uprave v sulade so znackou B.3.6 ISO
3864). Tato vystraznd znaCka musi byt upevnend na dverdch alebo na veku krytu tak, aby
bola pre obsluhu stroja jasne viditeI'nd obr. 7.9.6.

Obr.’719.6 Vystraind znacka na oznacenie krytov elektrickych zariadeni pracovnych strojov

Vyhotovenie bezpecnostnych znaciek

Bezpecnostné znacky sa vyhotovuji ako samolepiace félie, magnetické folie, Stitky z plastov,
hlinikové Stitky, kovové smaltované tabule, znacky s reflexnymi (odrazovymi) farbami,
znacky so svetielkujicimi farbami a svetelné znacky obsahujice aktivny zdroj svetla. Pri
vol'be vhodného vyhotovenia bezpecCnostnych znaciek sa musia zohladnit mechanické
naroky, vlhkost' prostredia, chemické vplyvy, odolnost’ proti vplyvom pocasia, svetla a
ultrafialovych ldcov, starnutie plastov a odolnost’ proti teplotnym zmenam.

Umiestiiovanie bezpecénostnych znaciek

Umiestnenie bezpecnostnych znaliek je podmienené ich obsahom a odolnostou proti
vplyvom okolia na mieste ich montaze. Ak ide o rizikové predmety, upeviluji sa priamo na
nich, ak sa ich obsah vztahuje na ¢innost’ v istom priestore, umiestiiuju sa pri vchode tak, aby
dolny okraj znacky bol aspont 1,4 m nad zemou a na vol'nom priestranstve asponi 1,8 m nad
zemou. Znacky sa musia udrZiavat’ v dobrom stave, poskodené a necitatelné sa musia
nahradit’ novymi. Musi sa zabrdnit' nahromadeniu bezpe¢nostnych znaciek. Ak nejakd znacka
uz nie je potrebnd, musi sa neodkladne odstranit’. V ziadnom pripade sa nesmu bezpecnostné
znacky umiestnovat’ na Zivé Casti elektrickych rozvodov a zariadeni.

7.10 Oznacovanie prekazok a nebezpecnych miest

Priestory, ktoré svojimi rozmermi nevyhovuju elektrotechnickym alebo inym normdm
a predpisom, musia byt oznacené na hrandch ohranicujicich ziZeny priestor. Oznacenie
prekdzok alebo nebezpecnych miest sa vykondva Zlto-Ciernymi, resp. ¢erveno-biel'ymi pasmi.
Cervend farba v kontraste s bielou farbou ozna¢uje prekazky a nebezpeéné miesta trvajice
prechodny cas, vid’ obr.7.10.1.

Oznacenie Zzltou farbou v kontraste s ciernou farbou sa umiestiiuje priamo na
ohrozujucej prekdzke alebo na obmedzujicich hranidch pod uhlom 45°. Toto oznaCenie sa
pouziva pri trvalych nebezpeénych miestach, kde hrozi nebezpeCenstvo ndrazu, pdadu,
potknutia sa, pddu bremena, d’alej na oznaCovanie schodov, $trbin v podlahe a pod., vid’
obr.7.10.2.
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e

Obr.7.10.1 Tvary a farby na oznacovanie prekdZok Obr.7.10.2 Tvar a farby na oznacenie
trvajiice prechodny cas trvalych prekdzok

7.11 Schematické znacky pouzivané v elektrotechnike

Medzinarodnou technickou reCou elektrotechnikov je kreslenie schém podla
dohodnutych pravidiel a znaCiek. Tvary znaciek a tieZ pravidld tvorby schém presli urcitym
vyvojom.

Medzindrodnd elektrotechnickd komisia (IEC) normalizovala znaCky pre
elektrotechnické schémy do medzindrodnej normy IEC 617, ktord mé 13 Casti. Tieto Casti
obsahuju priblizne 1600 znaciek a 150 prikladov zapojenia. VSetky cCasti tejto medzinarodne;j
normy boli prevzaté aj u nas pod oznacenim STN IEC 617 (STN 01 3390) v roku 1993.V
roku 1996 vyslo nové vydanie €asti 2 az 11 normy IEC 617. Su€asne (CENELEC) v tomto
roku vydal identickd eur6psku normu EN 60617 €ast’ 2 az 11, ktord prebrala obsah normy
IEC 617. Toto nové vydanie bude postupne zavadzané do sustavy Slovenskych technickych
noriem pod ozna¢enim STN EN 60617. Prehl’ad jednotlivych ¢asti: STN EN 60617-1
VSeobecné informacie STN EN 60617-2  Prvky znaciek, doplnkové znacky a ostatné
znaCky pre vSeobecné

pouzitie STN EN 60617-3  Vodice a spdsoby
ich spdjania STN EN 60617-4  Pasivne stc¢iastky STN EN 60617-5
Aktivne polovodicové suciastky STN EN 60617-6  Vyroba a
transformadcia elektrickej energie STN EN 60617-7  Spinacie,
riadiace, ochranné a istiace pristroje STN EN 60617-8  Meracie
pristroje
STN EN 60617-9  Oznamovacia technika, spojovacia technika a periférne zariadenia
STN EN 60617-10 Oznamovacia technika, prenosova technika STN EN 60617-11
Stavebné a topografické inStalacné plany a schémy STN EN 60617-12  Binarne logické
prvky STN EN 60617-13  Anal6gové prvky

Ukazky schematickych znaciek:

STN EN 60617-2 Prvky znaciek, doplnkové znacky a ostatné znacky pre vseobecné pouZitie:

Cislo Znacka Nazov
02-02-01 = jednosmerny prud
02-02-04 ~ striedavy prad
02-02-13 + kladnd polarita
02-02-14 - zépornd polarita
02-02-15 N neutrdlny vodi¢, striedavy prud
02-02-16 M stredny vodi¢, jednosmerny
prad
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STN - EN 60617 - 3 Vyber

03-01-05 LT ] lﬁmvgo strednym vedidom pnerezu gg :ﬁtemm
03-02-04 -1 Spojenie vodicov s odbolenim

03-02-05 -1 Spojenie voditov s odbodenim

03-02-06 —|—|— Spojenie vodi¢ov s dvomi odbodeniami

03-02-07 — KriZovanie vodiéov s0 spojom

03-03-05 ——{—— Zasuvka a vidlica

03-04-01 —<"=— Kéblov4 kencovka s jednym trojzilovym kiblom

STN - EN 60617 - 4 Vyber

04-01-01 1 F Rezistor

04-01-10 — Bodatk (shunt)

04-02-01 - Kondenzitor

04-03-01 Yy Cievka, vinutie, thmivka

04-03-03 vy Indukend cievka s magnetickym jadrom
Priklad SR | Transtormitor

STN - EN 60617 - 5 Vyber

05-03-01 ¥ Polovodidovi dioda
05-03-09 \V, Diak

05-04-06 _;Z Tyristor

05-04-11 Triak

05-05-01 )— Tranzistor typu PNP
05-05-02 @ Tranzistor typu NPN
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STN - EN 60617 - 6 Vyber

i

Krokovy motor

06-04-03
06-05-01
06-06-01

Jednosmemy (DC) motor

Jednofdzovy (AC) motor

06-06-03 Trojfizovy striedavy {(AC) motor

&

@

(@

&)

06-08-G1 @ Trojfézovy indukiny motor s kotvou na kyitko

8

=

=
._I,_

06-09-01 Jeduofdzovy wansformstor
06-14-03

06-14-05

Usmerfiovad

Striedad (menié DIC na AC)

06-15-01 Primdrny linok, akumuldtor

STN - EN 60617 - 7 Vyber

07-02-01 \ Spina¢ (zapinaci kontakt)
07-02-02 \l, Spinaé s vyznadenim pohybliveho kontakiy
07-02-03 % Vypinac kontakt
07-07-01 \' Rucne ovlddany spinaé
07-07-06 87 Hlavay vypinad
07-13-02 N Styka&
07-13-05 *{ Vykonovy vypinac
07-13-06 \]' Odpojovad
07-13-08 @ Motorovy spisfas
07-15-01 o Relé, stykaé
07-15-21 -] Ovladacie zariadenie tepelného relé
07-21-01 ¢ Tavné poistka
07-21-07 ‘9\' Istic
_.r\‘ Pridovy chrdni¢
»‘F’\l Prudovy chrani2 se zabudovanou pradevou ochranou
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STN - EN 60617 - 8 Vyber

08-02-01 O Ampérmeter

08-02-06 ® Fézometer

08-02-07 @ Kmitomes

08-02-10 &) Osciloskop

08-02-14 Teplomer

08-02-15 ™ Otékomer

08-04-03 E_ Watthodinovy elektromer
08-04-08 E Dvojtatifovy elekrromer
08-05-02 ¢@ Potitadlo impulzov
08-08-03 @ Hodiny so spinadom
08-10-01 ® Svetelny zdroj
08-10-05 [5::3 Hiikatka

08-10-06 o Zvondek

08-10-09 ~ Siréna

08-10-10 1 Bzuiak

STN - EN 60617 - 9 Vyber

09-04-03 Volié jednopolobovy

09-04-04 J _)— Voli¢ jednopolohovy s Kudovou polohou
09-04-05 -/))-— Yoli¢ dvojpolohovy s kfudovou polohoy
09-64-11 1 Krizovy spinad

09-05-01 = Telefonny pristroj

09-05-04 o Telefonny pristroj s éiselnicou

09-05-05 = Telefénny pristroj s tiadidlovou volbou
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STN - EN 60617 - 10 Vyber

10-04-01 Y ] Anténa
10-05-07 - Skladany dips] s tromi direktormi a jednym reflektorom
10-05-13 Parabolickd anténa
10-06-01 Rddiostanica
10-14-01 A Meni¢
10-15-01 > Zosilovad
11-03-01 —— Vede;l;vzemi
11-03-02 — Vedenie pod vodou
11-03-03 — Vonkajsie vedenie na podperich
11-G3-04 ) Vedenie v kdblovom kandle
11-03-07 Vedenie v zemi 50 spojkou
11-11-01 Stredny vodi& (N)
11-11-02 Ochranny vodi& (PE)
11-11-03 Kombinovany ochranny a stredny vodi& (PEN)
11-11-4 R ey ot Trojfdzové vedenie so strednym a ochrannym vodicom
n-12-00 | i : Stipacie vedenie smerom hote
11-12-04 ol InstalaZnd krabica
11-12-05 Ej Rozvodovi krabica
11-12-06 c:l Pripojkovi skrifia
11-13-01 Zisuvka
11-13-02 Trojitd zdsuvka
11-13-03 Tri zdsuvky vedla seba
11-13-04 Zdsuvka s ochrannym kontaktom
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STN - EN 60617 - 11 Vyber

11-13-05 Chrdnend zdsuvka s vieckom

11-13-09 Zdsuvka pte oznamovacie zatiadenie
11-14-03 Jednopolovy spinad s éasovym obmedzen{m
11-14-04 Dvojpélovy spina¢

11-14-05 Sériovy spinaé

11-14-06 Striedavy spinaé

11-14-07 Krffovy spina&

11-14-08 Jednopolovy spinaé s reguliciou napitia
11-14-09 Tahovy spina¢

11-14-10 gl Tlatidlo

11-14-14 Casovy spinat

11-15-01 Svetelny vyvod

11-15-02 Sveteiny vyvod ndstenny

11-15-03 Svetelny zdroj

11-15-04 i Ziarivkové svietidlo

11-15-05 =} Svietidlo s tromi Harivkami

11-15-06 Fes T Svietidlo s piatimi Harivkami

11-15-11 P $vietidlo nidzového osvetlenia
11-15-12 Svietidlo midzového osvetlenia obsahujice viastny zdroj
11-16-01 Zisobnlk horice]j vody

11-16-02 Ventilstor

11-16-05 Elektricky zdmok

11-16-06 @ Elektricky vrtnik
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8. Ochrany pred urazom elektrickym prudom

K zdvaZznym zmendm doSlo aj v naSich predpisoch a normach. Od septembra 2000 zacala u
nds okrem inych zo siboru STN 33 2000 predpisovych noriem platit’ norma STN 33 2000-4-41,
ktora nahradila predtym 35 rokov platnd normu STN 34 1010. K zdsadnej zmene doSlo v pevnej
elektrickej inStaldcii v pocte vodi¢ov. Kym predchddzajica norma poznala prevdzne dva (Styri)
vodice, z ktorych bol jeden fazovy L (Ciernej, prip. hnedej farby) a druhy nulovaci PEN (zelenoZltej
farby), podl'a novej je elektrickd inStaldcia vyhotovend fromi (piatimi) vodi¢mi, z ktorych je jeden
fazovy (Ciernej, prip. hnedej alebo Sedej farby), druhy neutrdlny N (svetlo-modrej farby) a treti
ochranny PE (zelenoZltej farby). V prvom pripade iSlo o oba vodi¢e pracovné, z ktorych jeden bol
sucasne aj vodi¢om ochrannym, v druhom pripade ide o dva vodice pracovné (L, N) a jeden vodi¢
ochranny (PE).
Aby sme pochopili preco sa preslo na tri vodi¢e, ukdZeme si to ndzorne na nasledovnych obréazkoch.
Princip uzatvorenia obvodu dvomi vodi¢mi je na obr. 8.1.

Obr. 8.1 Obr.8.2

Do spotrebica, ktory tvori Ziarovka je privedeny zhora fazovy vodi¢ L a zdola kombinovany
ochranny a neutralny vodi¢ PEN (po starom nulovaci). V uzatvorenom okruhu je spotrebi¢ funk¢ny,
teda Ziarovka svieti. Kombinovaného ochranného a neutrdlneho vodi¢a PEN sa mdZeme dotykat
bez toho, Ze by sme pocitili na sebe tc¢inky elektrického prudu, hoci cez tento vodi¢ prud prechéddza.
Odpoved’ je jednoduchd, my aj vodi¢ PEN mame rovnaky potencidl zeme. Aby bol tento potencial
skuto¢ne rovnaky (nulovy), je treba zabezpeCovat pravidelni kontrolu elektrickej inStaldcie,
dot’ahovat’ skrutkové spoje, merat’ celistvost’ vodi¢a PEN a pod. Ak by doslo k preruseniu vodica
PEN (obr. 8.2) Pri dotyku preruseného vodica PEN by elektricky prid preSiel Castou nasho tela a
vyvolal by traz elektrickym pridom. Nebezpecenstvo vSak pre Cloveka nehrozi len pri priamom
preruseni vodica PEN, ale aj pri zvysSenom prechodovom odpore na spojoch (napriklad v
elektroinStalacnych krabiciach napriklad v obytnych bytoch po vytopeni susedom, zvySenom
zataZzeni okruhu pri inStaldcii hlinikovymi vodi¢mi a pod.) prislusného elektrického obvodu. A
elektricky prud je uz taky, najde si vZdy cestu mensSieho odporu.

Dal§im dévodom, preco sa preslo na trojvodi¢ovy (pit'vodi¢ovy) rozvod bolo v poslednych

YV,

rokoch masové nasadenie jednofdzovych spotrebi¢ov hlavne vysSich vykonov v doméacnosti
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(fritovaci hrniec, mikrovlnd rdra, gril, automatickd pracka a pod.) Nerovnomerné zat'aZzenie
jednotlivych faz napdjacej siete znamend nesymetriu v sieti a zvySené prudy tecice vodicom PEN
kladu vysSie naroky na preventivnu udrzbu. T4 vSak v domdacnostiach takmer neexistuje a v
priemysle je v sti¢asnosti minimalna. Dalej ndhodné uzemiiovace, ako boli potrubia (voda, UK,
plyn) a kovové konStrukcie sa zacali v poslednom obdobi nahrddzat’ plastovymi. Dosledok tohto
vSetkého bolo, Ze sa zacalo objavovat’ zvySené dotykové napitia na vodi¢och PEN (2-10 V), ¢o pre
Cloveka sice nepredstavuje nebezpeCie, ale pre citlivé pristroje v sucasnosti (vypoctovej,
oznamovacej a medicinskej techniky) to znamend vaZzne problémy (ruSenie). Preto tieto pristroje
musia v sdicasnosti vyhovovat novym prisnym poZziadavkdm EMC elektromagnetickd kompa-
tibilita).

PretoZe v sucCasnosti uz nie je mozné kombinovany neutrdlny a ochranny vodi¢ PEN v celej
napéjacej sieti udrzat’ na rovnakom potencidli, aby neohrozoval citlivé oznamovacie, lekarske
pristroje a pristroje vypoctovej techniky, pristipili sme aj u nds k trojvodicovej (pit'vodicovej) sieti
v elektrickych inStaldcidch.

Princip trojvodicovej elektrickej inStalacie je uvedeny na obrazku 8.3. Pracovnymi vodi¢mi -
fazovym (L) a neutrdlnym (N) tecie prud pocas prevadzky a ochrannym vodi¢om (PE) tecie prud
len pri poruche a to len do doby, pokial’ ochranny pristroj (poistka, isti¢, pridovy chrani¢) prerusi
poruchovy prud v danom obvode.

Obr.8.3 Princip rozvodu elektrickej L
instaldcie tromi vodicmi N
Elektricky prud predstavuje pre Cloveka a Zivé bytosti
zvySené nebezpefenstvo ohrozenia Zivota a zdravia, ktoré
je zndsobené tym, Ze sa mdze objavit’ neCakane. Z tohto
dovodu je potrebné reSpektovat fyzikdlne zdkony,
obozndmit’ sa s prisluSnymi predpismi a normami a
postupovat’ pri ndvrhu, realizdcii a pri prevadzke podla
nich. Neznalost  tychto pravidiel alebo ich
nereSpektovanie, ¢i podceiiovanie, elektrina neodpusta a
tvrdo trestd, Casto drazom s trvalymi ndsledkami alebo
smrtou. Statistiky zaznamendvaji len pracovné trazy,
preto skutocné pocty urazov elektrickym pridom su u nés
d’aleko vysSie.

Ochranou pred urazom elektrickym pridom sa zaobera STN 33 2000-4-41: 9/2000.
Predpisuje zakladné bezpecnostné poziadavky tykajuce sa elektrickych inStal4cii s napitim do 1000
V AC a 1500 V DC a stanovuje nové poZiadavky na ochranu pred urazom elektrickym pridom v
elektrickych in$taldcidch budov v silade s eurépskymi predpismi. Zaviedla nové ochrany a novu
terminolégiu, pouzivani v medzindrodnej a eurépskej normalizicii.

Zivé asti.

St vodivé Casti, obyc¢ajne priamo vodice uréené na vedenie pridu. Pri normdlnej prevadzke si
pod napitim vratane neutrdlneho vodica (N). Ide o holé vodice, pripojnice, svorkovnice, noZové
poistky v kdblovych rozvodnych skriniach a pod.

Nezivé Casti.

Predstavuji vodivé kovové casti (kryty, konStrukcie spotrebiCov a pod.) elektrickych
spotrebicov triedy ochrany I. vol'ne pristupné dotyku. Nie st uréené na vedenie pridu a pri beZnej
prevadzke sa na nich nenachddza Ziadne napitie. Pri poruche sa na vSak na nich méze vyskytnut
napdtie (stand sa Zivymi) a to aj Zivotu nebezpecné, napr. pracky, varice, Zehlicky a pod.
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Zdkladna ochrana.
Ide o ochranu pred drazom elektrickym pridom, ked’ je zariadenie v bezporuchovom stave v
normalnych podmienkach.

Ochrana pri poruche
Ide o ochranu pred drazom elektrickym pridom v pripade, ked’ na zariadeni doslo k jedne;j
poruche.

Podmienky jednej poruchy

Za jednu poruchu sa povazuje, ak pristupnd vodiva Cast’ elektrického spotrebica, ktord nie je
za normdlnych podmienok Ziv4, sa stane nebezpecnou Zivou castou (napriklad désledkom poruchy
zékladnej izoldcie) alebo nebezpeCnd ziva Cast' sa stane pristupnou (napriklad v dosledku
mechanického poSkodenia alebo odcudzenia krytu).

Ochrana zvySenym ochrannym opatrenim

Prostriedky zvySenej ochrany musia zabezpecit' ochranu zdkladnd aj ochranu pri poruche,
teda rovnako pred dotykom tak Zivych ako aj nezivych casti. Prikladom prostriedku zvysenej
ochrany je zosilnend izoldcia, ktord nahradzuje jednak zdkladnd izoldciu zaistujicu zdkladnud
ochranu ako aj pridavnu izol4ciu zaistujicu ochranu pri jednej poruche (prieraz zdkladnej izol4cie).

Zakladné pravidlo ochrany pred drazom elektrickym pradom:

spoc¢iva v tom, Ze ani za normalnych podmienok prevadzky elektrického zariadenia a ani za
podmienok samostatnej (jedinej) poruchy nesma byt’ pristupné nebezpecné nezivé Casti a
pristupné nezivé vodivé Casti sa nesmu stat’ nebezpecnymi zivymi ¢ast’ami.

Uraz elektrickym priidom moZe byt spdsobeny:
Jednopolovym dotykom. MozZe st o priamy Umyselny alebo neimyselny dotyk so Zivou ¢astou s

nebezpecnym napitim proti zemi (obr. 8.4) alebo o priamy dotyk pri ndhodnej poruche porusenim
izolécie s ndslednym preniknutim napitia zo zivej Casti na ¢ast’ neZivu (obr. 8.5).

L, L,
Y Y'Y L2 Y L
L

PEN - —-E——PEN

Obr. 84 Priamy dotyk so Zivou castou Obr. 8.5 Dotyk s neZivou castou pri poruche
Dvojpélovym dotykom. Ide o sticasny dotyk so Zivymi Castami s nebezpe¢nym napitim

rdzneho potencidlu. Takyto dotyk je nebezpecny, i ked’ napdjacia siet’ nieje v Ziadnom bode
trvalo spojena so zemou (obr. 8.6).
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Obr. 8.6 Dvojpolovy dotyk so Zivou castou s napdtim rozneho potencidlu

Priblizenim sa k castiam s nebezpecnym napdtim. Pri vysokom napiti nemusi prist’ k priamemu
kontaktu so Zivou Castou, staci sa k nej len pribliZit’ na kritickd vzdialenost’ a dochddza k preskoku
napitia (obr. 8.7). Pri spadnutom vodici vysokého napitia na zem dochadza v mieste kontaktu drotu
so zemou ku krokovému napitiu, preto pribliZenie sa k takémuto miestu na vzdialenost’ mensiu nez
30 m mozZe byt pre ¢loveka nebezpecné (obr. 8.8).

e

Obr. 8.7 Preskok napdtia na stoZiari VN Obr. 8.8 Krokové napditie

Zivé casti. Predstavuju vodice alebo vodivé Casti urcené k vedeniu pridu. Pri normdlnej prevadzke
si pod napitim vritane neutrdlneho vodica (N).

NeZivé casti. Predstavuju vodivé kovové cCasti (kryty, konstrukcie a pod.) elektrického zariadenia
volne pristupné dotyku. Nie st urCené k vedeniu pridu a pri beznej prevadzke sa na nich
nenachddza Ziadne napitie. Pri poruche sa vSak mdze na nich vyskytnit napitie, a to aj Zivotu
nebezpecné.
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Ochrany pred trazom elektrickym pridom (STN 33 2000-4-41):

A. OCHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM V NORMALNE]
PREVADZKE

Ide o ochrany so zamedzenim dotyku Zivych Casti
(Princip: znemoznit dotyk nebezpecnej casti)

Ochrana izolovanim Zivych Casti (412.1)

Ochrana krytmi alebo prepazkami (412.2) /zdbranami alebo krytmi/
Ochrana zéabranou (412.3) /prekazkami/

Ochrana polohou (412.4) /umiestnenim mimo dosahu/

Doplnkové ochrana pridovymi chrani¢mi (412.5)

NS

B. OCHRANA PRED DOTYKOM ZIVYCH A NEZIVYCH CASTI

Ochrany s obmedzenim telového pridu na bezpe¢nu hodnotu pri dotyku Zivych a neZivych Casti
(Princip: pripustit’ dotyk, ale zabezpecit’, aby prid prechddzajici telom ¢loveka nepresahoval
prah vnimania)

1. Ochrana malym napatim SELV a PELV (411.1)
2. Ochrana obmedzenim ustdleného dotykového pridu a naboja (411.2)

C. OCHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM PRI PORUCHE

Ochrany pred dotykom neZivych Casti pri poruche
(Princip: zabezpecit’ véasné samoc¢inné odpojenie chybnej Casti od zdroja)

Ochrana samocinnym odpojenim napdjania (413.1)

Ochrana pouzitim zariadeni triedy ochrany II alebo rovnocennou izoldciou (413.2)
Ochrana nevodivym okolim (413.3)

Ochrana neuzemnenym miestnym pospéajanim (413 .4)

Ochrana elektrickym oddelenim (413.5)

“nhk L~

8.1. OCHRANY PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM V NORMALNE] PREVADZKE
(ZIVYCH CASTI)

1. Ochrana izolovanim Zivych casti (¢l. 412.1):

Zivé &asti musia byt tplne pokryté izoldciou, ktord je moZno odstrnit’ len jej zni¢enim.
Utelom izoldcie je zabranit dotyku Zivych &asti. Izoldcia musi byt schopnd trvalo vydrzat
mechanické, chemické a tepelné namahanie v prevadzke.

Kazdé elektrické zariadenie chrdnené ochrannou izoldciou musi vyhovovat’ podmienkam pre
zdkladni (v starej norme pracovnu) a pridavni izolaciu, ktoré spolu vytvaraji dvojiti izolaciu.
Namiesto dvojitej izoldcie je mozno pouZit' i izoldciu zosilnent, pokial’ tdto zabezpeci ochranu pred
urazom elektrickym pridom v rovnakej miere, ako ju zabezpeCuje dvojita izoldcia. Zdkladna
izoldcia musi zabezpecit’ spravnu ¢innost’ elektrického zariadenia i pri pripadnych prepitiach v sieti.
Prikladom ochrany izolovanych casti v praxi su elektrické stcasti zaliate do izol4cie alebo kable.
Jednotlivé druhy izoldcie sui uvedené na obr. 8.1.1.
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Elektrické zariadenia, ktoré maju dvojitd alebo zosilnenu izoldciu, sa z hl'adiska ochrany nazyvaji
zariadenia triedy ochrany II. a oznacuju sa znackou

Nim ars | |
=

—

2. Ochrana krytmi alebo prepaZkami (412.2) (zabranami alebo krytmi):

Kryty alebo prepazky su urcené na to, aby zabranovali akémukol'vek dotyku Zivych Casti. Krytie je
medzindrodne oznacované symbolom (IP kédom), ktory oznacuje stupne ochrany krytom pred dotykom
nebezpecnych Casti, pred vniknutim pevnych cudzich telies alebo proti vniknutiu vody a ktory poskytuje i
d’alsie informdcie suvisiace s touto ochranou.

R C IPx x . x x
pismena kédu IP (Intemational Protection) J

{medzinarodnad ochrana)

Cislice od 9 do 6 alebo pismenc X
(ochrana pred vriknutim pevnych cudzich telies)

¢islice od 0 do 8 alebo pismeno X
(ochrana pred vriknutim vody)

doplnkové pismeno (A, B, C, D) nepovinné
(ochrana pred dotykom nebezpecénych éasti)

dopinkové pismeno (S, M, W, H) nepovinné
{doplnkovd informdacia uréenia)

Tam, kde sa nevyZaduje uvedenie ¢islice, nahradzuje ju pismeno X,

[T A

Tab. 8.1.1 Oznacovanie krytia na ochranu pred vniknutim pevnych cudzich telies

Oznacenie kédu Vyznam pre ochranu Vyznam pre ochranu osob
IP zariadeni pred vniknutim pred dotykom nebezpecnych
pevnych cudzich telies Casti

IP 0X nechrdnené krytim nechrdnené

IP 1X o priemere > 50 mm chrbtom ruky

IP 2X o priemere > 12,5 mm prstom

IP 3X o priemere > 2,5 mm ndstrojom

IP 4X o priemere >1,0 mm dr6tom

IP 5X pred prachom Ciastocne drotom

IP 6X pred prachom tplne drotom
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Tab. 8.1.2 Oznacovanie krytia na ochranu pred vniknutim vody

Oznacenie kédu Vyznam pre ochranu zariadeni pred vniknutim vody
IP
IP X0 nechrdanené krytim
IP X1 zvisle kvapkajica voda
1P X2 kvapkajuica voda (sklon 15°)
IP X3 kvapkajiica voda (sklon 60°)
IP X4 striekajiica voda
IP X5 tryskajica voda
IP X6 intenzivne tryskajiica voda
1P X7 ponorenie do vody doCasné
IP X8 trvalé ponorenie do vody

Tab. 8.1.3 Oznacovanie krytia na ochranu pred dotykom nebezpecnych casti

Pridavné Vyznam pre ochranu zariadeni pred dotykom nebezpe¢nych
pismeno casti
(nepovinné)

IP XX AX chrbtom ruky

IP XX BX Prstom

IP XX CX Néstrojom

IP XX DX Drétom

Tab. 8.1 4 Oznacovanie krytia, doplnkovd informdcia

Doplnkové Vyznam pre ochranu zariadeni doplnkova informacia pre
pismeno
(nepovinné)
IP XX XS kl'udovy stav pocas skiSania vodou
IP XX XM zapnuty stav pocas skiSania vodou
IP XX XW poveternostné podmienky
IP XX XH zariadenie vysokého napitia

Zivé &asti musia byt za krytmi alebo za prepazkami, ktoré zabezpeluji krytie asponi IP 2X
alebo IPXXB (rovnako ako tomu bolo v STN 34 1010) a naviac 'ahko pristupné vodorovné vrchné
povrchy krytov musia poskytovat’ stupent ochrany aspoii IP 4X alebo IP XXD (ndhodné spustenie
ozdobnej retiazky na krku dovnutra cez kryt pri vodorovnom vrchnom kryte obr. 8.1.2). Pri
prvkoch, kde nie je mozné tito poziadavku splnit’ (objimky Ziaroviek, zdsuvky, poistkové hlavice a
pod.), musi byt krytie nahradené vhodnymi opatreniami proti ndhodnému dotyku, pripadne
poucenim pracovnikov vykondvajucich obsluhu na tychto zariadeniach.

Tam, kde je nevyhnutné otvorit’ kryty, odstranit’ prepazky alebo odstranit’ ¢asti krytov, musi
sa to dat’ urobit’ len pomocou kl'i¢a alebo ndstroja, alebo po odpojeni napdjania Zivych cCasti, pred
dotykom ktorych kryty alebo prepazky chrania, pricom napdjanie sa moZe obnovit' len po
opdtovnom spravnom umiestneni a uzatvoreni krytu.

Retiazka s priveskom
na krku Cloveka

PriiP 20

Obr. 8.1.2 Nedostatocné krytie Zivych casti pri vodorovnych vrchnych povrchov krytoy
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3. Ochrana zabranou (412.3) (prekazkami):

Ucelom zdbrany je zabranit’ neimyselnému (ndhodnému) dotyku so Zivymi ¢astami, nie v§ak
umyselnému dotyku zdmernym prekonanim prekdzky v normalnej prevadzke. Ochrana zabranou sa
vykondva:

a) v priestoroch pristupnych pracovnikom bez poZadovanej odbornej spdsobilosti
(laikom):
neodnimatelnym ohradenim alebo uzamknutim (oplotenie alebo mrezZa) s dostatocou
vyskou, pevnostou a vzdialenostou od Zivych Casti,
.- i

Obr. 8.1.3 Ochrana zdbranou pri zariadeniach NN v priestoroch v§eobecne pristupnych

b) v priestoroch nepristupnych laikom a pracovnikom bez poZadovanej odbornej
sposobilosti:
uzatvorenim, ohradenim z izola¢ného materiélu (rebrikom, zabradlim, povrazom,
tycou, plotom), ktoré mozu byt’ i odnimatelné. Vzdialenost’ zébrany od zivych Casti
mus{ vyhovovat' STN 33 3210. STN 33 3220.
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Obr. 8.1.4 Vzdialenosti zdbran od Zivych casti NN v priestoroch pristupnych len pracovnikom
s odbornou elektrotechnickou sposobilostou

4. Ochrana polohou (412 .4) (umiestnenim mimo dosahu):

Princip ochrany spociva v umiestneni Zivych c¢asti od miesta obsluhy do takej vzdialenosti,
aby ich ¢lovek s prazdnymi holymi rukami nedosiahol. Vzdialenosti dosahu ruky od Zivych Casti sa
v novej norme delia podla kategérii napitia (VN, NN) a podla toho ¢i ide o vonkajSie alebo
vnutorné zariadenie. Podobne, ako to bolo v predchddzajicej norme.

Ak je bezne pristupné miesto obmedzené vo vodorovnom smere nejakou prekazkou (zébradlie,
drotené pletivo), ktoré poskytuje stupent ochrany nizs$i nez IP 2X alebo IPXX B, dosah ruky sa
pocita od tejto prekdzky.

Ak to vyZaduju prevadzkové okolnosti, musia byt tieto vzdialenosti vicSie.
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Pre bezpecné vzdialenosti pri préci v blizkosti elektrickych zariadeni plati STN 34 3100.
Pre zariadenie kategérie napitia B (vvn) a C (zvn) platia vzdialenosti uréené v norme
STN 33 3220.
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Obr. 8.1.5 Zona dosahu pri ochrane polohou pri zariadeniach nn v priestoroch vseobecne
pristupnych

Obr. 8.1.6 Zona dosahu pri ochrane polohou pri zariadeniach nn v priestoroch nepristupnych
poucenym pracovnikom a laikom

5. Doplnkova ochrana priudovym chrdanicom (412.5):

Pouzitie pridového chrani¢a tu len dopliia niektoré z uvedenych ochran pred dotykom Zivych
casti. Ugelom tejto ochrany je teda len zlepsit’ iné opatrenia proti tirazu i Py PRSI
elektrickym pridom pri normélnej prevadzke v pripade zlyhania b
ostatnych ochrannych opatreni alebo v pripade neopatrnosti
pouZivatel'ov (rozbitie krytu, porusenie zdbrany, vodica chraneného
polohou spadnutého na zem, zasunutie vodivého predmetu do zdsuvky
dietatom a pod.). Tato ochrana sa povazuje za doplnkovii za
predpokladu, Ze je pouzity pridovy chréni¢ s menovitym vypinacim
rozdielovym priddom nepresahujici 30 mA, vid obr.8.1.7.

Obr. 8.1.7 Priudovy chrdnic¢
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8.2. OCHRANY PRED DOTYKOM ZIVYCH A NEZIVYCH CASTI:

1. Ochrana malym napiitim SELV a PEL'V (411.1):

Ochrana, ktord chrani pred trazom elektrickym pridom tak Zivé ako aj nezivé Casti, musi
pouzivat’ tak malé napdtia, Ze telovy prud i pri ich priamom dotyku je pod prahom vnimania. Ak je
takyto obvod napdjany zo zdroja s ochrannym oddelenim (napr. bezpecnostny ochranny
transformétor) a od zeme celkom odizolovany, ide 0 ochranu malym napdtim SEL V, v pripade, Ze
obvod je jednym pélom spojeny so zemou, ide o ochranu malym napdtim PELV.

V pripade, Ze ide o obvod napéjany zo zdroja bez ochranného oddelenia (tj. iba zo zédkladnou
izolaciou), nejde o ochranu pred urazom elektrickym pridom FELV, ale len o obvody FELV.
Obvody FELV st vytvorené z hl'adiska funk¢nosti (napr. pri pracovnych strojoch) a nie z hl'adiska
bezpecnosti, pretoze neobsahuji spolahlivd bezpecnostni bariéru od sietového obvodu. Z tohto
dévodu musia byt nezivé Casti obvodov FELV spojené s ochrannym vodicom primarneho obvodu.

Ochrana malym napédtim SELV a PELV sa pouZiva nielen pri elektrickych zariadeniach vo
zv1ast nebezpecnych priestoroch, ale aj pre zdravotnicke pristroje urcené pre dotyk s telom pacienta
a pri elektrickych hrackdch. Velkost’ bezpetného malého napitia potom zdavisi od toho, na ¢o
elektricky obvod slizi. Tak napr. pri elektrickych spotrebiCoch pouZivanych v bezpecnych
priestoroch mdZe byt hodnota malého napitia pri jeho dotyku bezpecnd az do 50 V, v obvodoch
datovych zariadeni je to hodnota do 5 V a pri niektorych zdravotnickych pristrojoch moze byt
bezpecnou hodnotou len niekol’ko desatin voltu.

Zdrojom bezpe¢ného malého napitia SELV a PELV mo6Zu byt

a) bezpecnostny ochranny transformadtor - podla STN EN 60742 so vstupom na vysSie napitie,
nez je vystup SELV. Bezpecnostny transformator musi mat na Stitku uvedeny symbol,

b) motorgenerator - pridovy zdroj, musi zabezpecCovat’ rovnaky stupen bezpecnosti ako
bezpecnostny ochranny transformator,

c) elektrochemicky zdroj (batéria) - musi byt nezédvisly alebo mat’ ochranné oddelenie od
obvodu FELV alebo od obvodu vysSieho napiitia,

d) generator pohanany spal’ovacim motorom - tento zdroj musi byt’ nezavisly alebo mat’
ochranné oddelenie od obvodu FELV alebo od obvodu vysSieho napiitia,

e) elektronické zdroje - musia zabezpecovat’, Ze napitie na vystupnych svorkdch ani v pripade
poruchy nepresiahne hodnoty stanovené v norme STN 33 2000-4-41 a IEC 449.

Ochrana malym napdtim SEL V:
Napitie SELV predstavuje jednu z najdokonalejSich ochran tym, Ze zabezpecuje galvanické
oddelenie pred preniknutim cudzich napiti do obvodu. Siet’ SELV je neuzemnend a jej vodice
musia byt spolahlivo oddelené od
vodi¢ov inych obvodov, a to na
urovni dvojitej izoldcie nielen pri F::
zdroji, ale izolaénou bariérou musi
byt’ obklopeny prakticky cely obvod F
obr. 8.2.1. | 0 |
Bezpecné hodnoty malych | : i L =
napiti SELV st do 25 V striedavého | %E_

napitia a 60 V jednosmerného ! ; [ ' 3]
napitia. Izola¢na prepazka chraniaca | f @ L 1 |

siet TN-S

»

zivé Casti pred dotykom musi byt |
skuSand napitim 500 V. : | & 1l H

Obr. 8.2.1 Ochrana malym napdtim =
SELV
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Poziadavky na obvody SELV:

Zivé Casti obvodov SELV nesmu byt spojené so zemou alebo so Zivymi castami alebo s
ochrannymi vodi¢mi inych obvodov,
nezivé Casti sa nesmu imyselne spdjat’ so zemou ani s vodi¢mi PE alebo nezivymi ¢ast’ami
iného obvodu a s cudzimi nezivymi ¢ast'ami s vynimkou pripadov, ked’ elektrické
zariadenie principidlne vyZaduje spojenie s cudzimi vodivymi ¢astami. V takomto pripade
sa mus{ zaistit’, aby na tieto Casti nepreniklo napitie prevySujice menovité napétie obvodu
SELV,
ak sa nezivé Casti obvodov SELV mdzu dostat’ do styku s neZivymi ¢astami inych
obvodov, potom ochrana pred trazom elektrickym pridom nezavisi uz iba od ochrany
SELV, ale aj od ochranného opatrenia, ktoré plati pre tieto nezivé Casti,
ak menovité napitie nepresahuje hodnotu 25 V AC alebo 60 V DC, ochrana pred dotykom
zivych Casti nie je vo v§eobecnosti potrebnd, mdze sa vSak stat’ potrebnou pri pdsobeni
urcitych vonkajSich vplyvov,
ak menovité napitie presahuje hodnotu 25 V AC alebo 60 V DC, musi sa ochrana pred
dotykom Zivych Casti zaistit™:
- krytmi alebo prepazkami zabezpecujicimi stupenn ochrany najmenej IP 2X alebo
IPXX.B alebo
izolaciou, ktord odol4 striedavému napitiu s efektivnou hodnotou 500 V pocas
1 minty,
vidlice SELV sa nesmu dat’ zasuniit' do zdsuviek PELV a do zdsuviek s inym napétim
(napr. do zdsuviek s nizkym napétim v elektrickej inStalacii),
zasuvky a vidlice pre SELV nesmi mat’ kontakt na ochranny vodic,
ak sa napr. vo viaczilovom kabli nachddzaju obvody SELV spolo¢ne s obvodmi s réznymi
napitiami, musi sa medzi vodi¢mi SELV a vodi¢mi s inym napétim zabezpec€it navzdjom
izola¢né oddelenie izolaénym plaStom alebo uzemnenou kovovou mriezkou.
1zola¢né oddelenie obvodov SELV musi byt’ jednotlivo alebo spolo¢ne podl'a najvyssieho
pouzitého napitia vodic¢ov v kabli.

Ochrana malym napdtim PELV:

Rozdiel medzi ochranou PELV a ochranou SELV je v tom, Ze siet’ s malym napitim PELV
m4d jeden z vyvodov uzemneny. Uzemnenie obvodov PELV moZno dosiahnut’ vhodnym pripojenim
na ochranny vodi¢ primdrneho obvodu instaldcie, vid’ obr. 8.2.2.
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Obr.8.2.2 Ochrana malym napdtim PELV
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Ochrana PELV sa vyuziva hlavne pri pracovnych strojoch z dévodu bezpecnosti, napriklad pri
ochrane PELV jednopdlové uzemnenie ovladacich obvodov je schopné zabranit’ neziadicej funkcii

spustenia chodu napr. lisu pri dvojpélovom zemnom spojeni, ¢o nie je mozné v pripade ochrany
SELV vid obr. 8.2.3.

i’/

Obr. 8.2.3 Porovnanie bezpecnosti pouZitia ochrany SELV a PELV pri pracovnom stroji

Bezpecnost’ ochrany PELV sa stdva zdvislou od spol’ahlivosti ochrany iného obvodu, preto
bezpecnostné podmienky pri ochrane PELV su prisnejSie. PoZiadavky na obvody PELV:
e ochrana pred dotykom Zivych Casti sa musi zabezpecit:
krytmi alebo prepdzkami zaist'ujicimi stupeni ochrany aspoi IP 2X alebo IP XX.B,
izolaciou, ktord odola striedavému napiitiu s efektivnou hodnotou 500 V pocas 1
minuty,
* ochrana pred dotykom Zivych Casti nie je nutnd, ak je zariadenie vo vnutri budovy,
kde sa nachadzaju sucasne pristupné nezivé Casti a cudzie vodivé Casti pripojené k tomu
istému uzemnovaciemu systému a menovité napéitie nepresahuje:
25 V AC alebo 60 V DC, ak sa zariadenie pouziva iba v suchom prostredi
a nepredpokladd sa dotyk s vidcSou plochou l'udského tela,
vo vSetkych ostatnych pripadoch je hodnota malého napétia PELV 6 V AC
al5 VDC,
e vidlice PELYV sa nesmu dat’ zasunut’ do zdsuviek SELV a do zdsuviek s inym napétim,
(napr. do zdsuviek s nizkym napétim v elektrickej inStalécii),
e zasuvky a vidlice pre PELV m&Zu mat’ kontakt na ochranny vodic,
e ak sa napr. vo viaczilovom kdbli nachddzaji ovladacie obvody SELV spoloc¢ne so
silovymi obvodmi, musi sa medzi vodicmi SELV a silovymi vodicmi zabezpecit
navzijom izola¢né oddelenie izola¢nym plastom alebo uzemnenou kovovou mriezkou.

Obvody FELV:

Tento obvod sice pracuje s napitim spadajicim do kategdérie malych napiti, ale nie z
bezpe€nostnych, ale z funkénych dbévodov, spravidla preto, Ze pouZzité prvky (napriklad
polovodic¢ové) si takéto napitie vyZaduju. V danych podmienkach dokladné ochrana, aki poskytuje
SELV a PELV, nie je potrebnd. Ide prevazne o obvody obrabacich strojov, ktoré maju silové
obvody napdjané z rozvodnej energetickej siete. Pri Zivych castiach obvodov FELV sa teda
nezaistuje, aby ich napitie bolo za vsetkych okolnosti bezpe¢né. Preto musia byt’ Zivé Casti obvodu
FELV chranené krytmi alebo prepazkami, alebo izoléaciou skiSanou skuSobnym striedavym napitim
1,5 kV po dobu 60 s. Na rozdiel od obvodov NN, ktoré musia byt skiiSané napéatim vysSim. NeZzivé
casti obvodu FELV musia byt’ spojené s ochrannym vodi¢om primarneho obvodu, obr. 8.2 4.
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8.3. OCHRANY PRED QRAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM PRI PORUCHE
(NEZIVYCH CASTI)

8.3.1 Ochrana samocinnym odpojenim napdjania (413.1):

Podstata ochrany samocinnym odpojenim napdjania spociva v jej vCasnom odpojeni
elektrického zariadenia od zdroja, ked’ sa v pripade poruchy objavi nedovolené dotykové napitie na
nezivej vodivej Ccasti elektrického zariadenia, aby nevzniklo nebezpeCie Skodlivych péto
fyziologickych ucinkov na ¢loveka. Odpojenie zabezpec¢i vhodne zvoleny ochranny pristroj, ktorym
mozZe byt poistka, isti¢ alebo chrani¢ (pridovy, napdtovy) pre vSetky druhy sieti (TN, TT a IT) s
frekvenciou 15 az 1000 Hz. Podstata ochrany samocinnym odpojenim napdjania v sieti TN-S je
znazornend na obr. 8.3.1.1.

Nasledkom poruchy zariadenia sa na chranenej nezivej vodivej Casti elektrického spotrebica
objavilo dotykové napitie, ktorého hodnota je vysSia ako je hodnota dohodnutého medzného
dotykového napitia UL = 50 V AC. Pre menovité napitie siete 230 V je stanoveny maximalny ¢as
odpojenia 0.4 s. Ak je sprdvne zvolend ochrana samocinnym odpojenim napdjania, musi byt
napdjanie spotrebica odpojené najblizSim predradenym ochrannym pristrojom (poistkou) do 0,4 s,
¢o na osobe, ktord je v Case poruchy hornou koncatinou pradve v kontakte s neZivou Castou
spotrebicCa, nevyvold nebezpecné patofyziologické tcinky (draz elektrickym pridom).

Ly
L.
13
N
e R e . ]
Obr.83.1.1 q-, Podstata ochrany
samocinnym S iy odpojenim
napdjania v sieti ¥ O ocuaa?gg mismcé.: TN-S
ZARIADENIE OD NAPAJANIA
DO 0,4 SEK.
VSeobecné .l_ poziadavky na
ochranu - samodinnym

odpojenim napajania:

a) Uzemnenie a ochranné vodice
b) Pospdjanie (hlavné, doplnkové, pri podruZnom rozvadzaci)
¢) Odpojenie napdjania
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a) Uzemnenie a ochranné vodice

Nezivé vodivé casti sa musia pripojit na ochranny vodi¢ pri splneni poZiadaviek pre prislusny
druh siete. Nezivé Casti sticasne pristupné dotyku sa musia pripojit’ na td istd uzemmnovaciu sustavu.
Problematiku uzemnovacich sustav a ochrannych vodicov rieSi STN 332000-5-54 a kapitola 9 tejto
knihy.

Aby sa zabezpecil kontinudlny prechod na eurdpsku a medzindrodnd sdstavu noriem Vv
prechodnom obdobi, obsahuje norma STN 33 2000-4-41 normativnu nédrodnu prilohu NB -
poziadavky na NN rozvodné siete TN-C dodédvatelov elektrickej energie:

NB.l Odpor uzemnenia neutrdalneho bodu zdroja

.....
.....

.....

sietach s menovitym napitim 230 V sa nemusi dodrzat’ tam, kde je v miestach urCenych na
uzemnenie rezistivita pody v hibke 1 aZz 3 m vicia ako 200Qm. V takomto pripade sa hodnota
celkového odporu uzemnenia vodicov RB stanovi podl'a vzt'ahu
Pmin
Rp =

[ Q; Qms -]
100

kde: RB je celkovy odpor vodi¢ov uzemnenia vodi¢ov PEN vSetkych odchadzajicich vedeni z
transformovne vritane odporu uzemnenia transformovne, pmi, najnizsia namerand hodnota
rezistivity pddy v miestach, kde sa zriad'uje uzemnenie.

NB.2 Uzemiiovanie vodi¢ov PEN
Vodi¢ PEN v sieti TN-C sa musi uzemnit bud samostatnym uzemnova¢om alebo spojit
s uzemnovacou sustavou okrem neutrdlneho bodu zdroja eSte v tychto miestach:
a)  vo vonkajSom rozvode:
pri vonkajSom nadzemnom vedeni kazdych 500 m na hodnotu 15 Q,

o v neutrdlnom bode zdroja a na konci vedeni na hodnotu 5 Q,,
o pri odbockach dlhsich ako 200 m na ich koncoch na hodnotu do 5Q,
. na konci kablového vedenia dlhSieho ako 200 m od miesta predchddzajiceho

uzemnenia na hodnotu do 5 Q,

. pri pripojkovych skriniach (napr. hlavnych domovych pripojkach a pod.), ak
su vzdialené od najblizSieho miesta uzemnenia viac ako 100 m na hodnotu na
hodnotu do 5 Q,

. na doCasnych pracoviskach, umiestnenych mimo trvalych objektov a v
objektoch, kde sa na ochranu pred urazom kladu osobitné poZiadavky (napr.
pracovne, verejné kupele a pod.) na hodnotu do 5 Q.,

b)  vo vnitornom rozvode:

. v objektoch s vlastnym transformatorom vzdy pri hlavnom rozvadzaci na
hodnotu do 5 Q,

. v objektoch bez vlastného transformatora, ak je hlavny rozvadza¢ pripojeny
na siet’ od najbliZSieho uzemnenia viac ako 100 m na hodnotu do 5 Q,

. v podruznych rozvadzacoch, ak su vzdialené viac ako 100 m od najblizSieho
miesta uzemnenia na hodnotu do 5 D,

. na konci odbociek dlhsich ako 200 m od miesta predchddzajiceho uzemnenia

na hodnotu do 5 Q.
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NB.3 Dimenzovanie vodi¢ov PEN

Vodic¢ PEN sa nesmie istit! Ak je prierez vodica PEN mensi, ako prierez krajného vodica,
alebo ak je z iného materidlu ako krajny vodi¢, musi sa jeho prierez kontrolovat’, aby sa pri
najvacSom moznom skratovom pride v slucke (krajny vodi¢ L a vodi¢ PEN) neprekrocila najvyssia
dovolena teplota jadra vodica, pokial’ ochranny pristroj nevypne.

NB 4 PoZiadavky na rozvodné siete

V jestvujicich rozvodnych nn sietach TN-C sa pre splnenie poziadavky na samocinné
odpojenie napéjania stanovuje prechodné obdobie do jeho najblizsej rekonStrukcie. V tomto obdobi
musi byt’ obsluha elektrického zariadenia pravidelne pou¢ovand o moznom ohrozeni elektrického
zariadenia, pripadne sa vypracuji prisnejSie miestne prevddzkové bezpeCnostné predpisy na
prevadzkovanie elektrického zariadenia vyhotoveného podl’a starych predpisov.

b) Pospdjanie (hlavné, doplnkové, pri podruZnom rozvdadzaci)

Cielom ochranného pospdjania je vyrovnat' v blizkosti chrdnenej Casti vSetky dosiahnutel'né
vodivé Casti na rovnaku urovenl s nulovym potencidlom zeme. Novd norma rozliSuje tri stupne
pospdjania (hlavné, doplnkové a pospdjanie pri podruznom rozvadzaci).

Hlavné pospdjanie:
V kazdom objekte budovy musi byt hlavné pospdjanie, ktoré tvori zdklad pre vyrovnanie potencidlu
medzi vSetkymi nezivymi vodivymi Castami. Zakladom je hlavnd (ekvipotencidlna) uzeminovacia
svorka (obr. 8.3.1.2) na ktord sa musi pripojit”:
hlavny ochranny vodic¢
hlavny uzemnovaci vodic¢
- vodivé casti prichadzajice do budovy zvonku (potrubia plynu, vody, kovové plaste
telekomunikacnych kéblov a pod.)
- rozvody potrubia v budove (voda, plyn, tstredné vykurovanie, klimatizicia)
kovové konsStrukéné Casti budovy a iné kovové materidly budovy

Ustredné kirenia telekomunikadné zaradenia
plynové potrubie vadivé kanalizatné potrubie
vadovadné potruble stodiar antény
kolajnica vyfahu

HLAVNY OCHRANNY VODIC
do hlavného rozvadzata

UZEMNOVACH |
VODIE

k zakladovému uzembovadu
cez urembovaciu svorku

Obr. 8.3.1.2 Hlavnd uzemnovacia (ekvipotencidlna) svorka

Priklad hlavného pospdjania v objekte budovy obr. 8.3.1.5.
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.....

Obr8.3.1.3
Hlavnd uzemnovacia
pripojnica

2. Doplnkové pospdjanie:

V pripade, Ze d6jde k poruche na vzdialenejSom mieste od hlavného pospdjania , po ur€iti dobu
bude ochranny vodi¢ zataZzeny pomerne velkym skratovym prddom, ktory vyvold tibytok AU, ¢o sa
prejavi ako dotykové napitie Ud, ktoré moze byt nebezpecné, hlavne v mokrych priestoroch. Tento
problém mozno dspesne vyriesit' doplnkovym (miestnym) pospdjanim. Priklad doplnkového
pospdjania je na obr. 8.3.1.4. Ide tu o spojenie s ochrannym vodicom (PE) vSetkych na mieste
dostupnych nezivych vodivych Casti pristupnych dotyku, ako su: - vSetky neZivé Casti
pripevnenych elektrickych zariadenti,

vodivé Casti neelektrickych zariadeni (potrubia vody, plynu, UK),

hlavné kovové armatiry, zarubne, oknd a pod.

ROZVADZAC TN-S

Obr. 8.3.1.4 Priklad
dopinkového (miestneho) pospdjania
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STUPACIE VEDENIE

JITE=E

SKUSOBNA SVORKA
L~ BLESKOZVODU

HLAVNY ROZVADZAC TN-C-S

PEN PE

VODICE HLAVNEHO
POSPAJANIA

HLAVNA UZEMNOVACIA
SVORKA

SKUSOBNA SVORKA

UZEMNOVACI
VODIG

Obr. 8.3.1.5 Hlavné pospdjanie v objekte budovy

117




Ochrany pred urazom elektrickym pridom

3. Pospdjanie pri podruZnom rozvdadzaci

Pospéjanie pri podruznom rozvadzaci zlikviduje v svojej zéne (prevadzka, byt) na pevne
upevnenych predmetoch dotykové napitie vyvolané cudzou poruchou. V tomto pripade je pri nich
doba odpojenia az do 5 s. Ide tu o prepojenie nezivych vodivych Casti pristupnych dotyku s
ochrannou zbernicou PE v podruZznom rozvadzaci, obr. 8.3.1.6. Impedancia ochranného vodica
medzi podruznym rozvadzaCom a miestom, v ktorom je ochranny vodi¢ spojeny s hlavnym
pospdjanim, neprekroc¢i

z,. <Xz [@V;Q]
7

kde: Zpx impedancia ochranného vodica (PE, PEN) v tiseku medzi hlavnym pospdjanim a
podruznym rozvddzacom U, menovité napétie proti zemi (fizové napitie) Zs
impedancia celej poruchovej slucky

TN-C-S PODRUZNY

- P L ROZVADZAG
J— HLAVNY ROZVADZAC = =
- . —
= S| R
ey KO
—— = e e p__ = POSPAJANIE? )
| I <M
e Z.e Jo
N i
| EP
g . Z,
i bl Z,

Obr. 8.3.1.6 Pospdjanie pri podruZnom rozvddzaci

Priklad 8.3.1 Treba urcit, ¢i je potrebné vykonat’ pospdjanie pri podruZznom rozvadzaci, ak v sieti
TN-S boli namerané nasledovné hodnoty impedancie vypinacich sluciek:

a) pri hlavnom pospdjani 721=0,42Q

b) pri podruznom rozvadzaci Z2 = 0,85

Z rozdielu impedancie vypinacich sluciek Z2 a ZI prisidime tuseku vodic¢a PE medzi hlavnym
pospdjanim a podruznym rozvadzacom polovicu

_085-042

-

=0.430Q)

50

Po dosadeni do vzorca413.1.3.5 043 < 530

0.85=0,1848

Ked'Ze neplati 0,43 <0,1848 , z uvedeného vyplyva, Ze pri podruznom rozvadzaci musime
vykonat’ pospédjanie.

Zhrnutie: Ucelom uvedenych troch drovni pospdjania je, aby dotykové napitie na ochrannom vodici
v Ziadnom pripade neprekrocilo bezpe¢ni medzu v danom priestore.
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Tri drovne pospdjania su uvedené na obr. 8.3.1.7.

HLAVNY ROZVADZAC  PODRUZNY ROZVADZAC PODRUZNY ROZVADZAC
r ..... 1 v r - — — 1 .
H = | ! !

Ll
e
-
S
.
| ST p——
[
alll

—']

| R ——

I
™1
|

-

I__

BOJLER
KOVOVA KONSTR.

- — . . e, et e = e e S e = e = o e e
—_—

I ]
g |
_L 1 POSPAJANIE :

= — PRI PODRUZNOM :
HLAVNE POSPAJANIE ' ROzZVADZACH ’ MIESTNE POSPAJANIE

Obr. 8.3.1.7 Tri virovne pospdjania

¢/ Odpojenie napdjania

Podmienky, ktoré musia byt’ splnené pri odpojeni napdjania:

ochranny prvok v pripade poruchy medzi Zivou a neZivou ¢astou musi samocinne odpojit’
napdjanie chrdneného obvodu alebo zariadenia v dostato¢ne kratkom c¢ase podl'a charakteru
elektrického zariadenia. Ak sa objavi dotykové napitie na neZivych cCastiach elektrického
zariadenia pri poruche vyssie, neZ dohodnuté medzné dotykové napitie U, , toto nesmie trvat’
tak dlho, aby mohlo vyvolat’ nebezpecny patofyziologicky ucinok na osobe, ktord je v
kontakte s poSkodenym zariadenim. Hodnota dohodnutého medzného dotykového napitia U,
je 50 V. AC al20VDC.

bez ohl'adu na velkost dotykového napitia nesmie doba odpojenia prekrocit’ hodnotu 5 s. V
urcitych pripadoch musi byt doba odpojenia nizsia (jej hodnota je odvodend od velkosti
napétia),

dlhsie ¢asy odpojenia a vysSie napitia su dovolené v ststavach sliziacich na vyrobu a rozvod
elektrickej energie.

1. Ochrana samocinnym odpojenim napdjania v siet’ach TN:
Poziadavky na ochranu v siet’ach TN:

vSetky nezivé vodivé casti inStalicie sa musia spojit s uzemnenym bodom siete
prostrednictvom ochrannych vodicov, ktoré musia byt uzemnené pri kazdom transforméatore
(neutralny bod - uzol) alebo generatore, alebo v ich blizkosti,

ak existuju iné efektivne uzemnenia, odporuca sa, aby sa k nim pripojili ochranné vodice,
kdekol'vek je to moZné. Rovnomerné uzemnenie v sieti zabezpeci v pripade poruchy
potencidly ochrannych vodicov ¢o najblizsie k potencidlu zeme,

kde nie je moZné urobit’ pridavné uzemnenie z praktickych dovodov (vyskové budovy), mé
podobni funkciu pospdjanie ochrannych vodi¢ov s cudzimi vodivymi ¢ast’ami,

odportica sa, aby sa ochranné vodice uzemnili pri vstupe do objektov budov,
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e v pevnych elektrickych obvodoch méze funkciu kombinovaného (ochranného aj neutrdlneho)
vodica zastdvat' jediny vodi¢ PEN, ktory nemd men3f prierez ako 10 mm? Cu alebo 16 mm?
Al za predpokladu, Ze tito Cast inStaldcie nechrani pradovy chrani¢. Ak ide o kédbel

s koncentrickym neutrdlnym vodi¢om, moZe byt’ najmensi prierez vodi¢a PEN 4 mm”.

V sietach TN mo6zu byt pouzité ochranné pristroje:

e nadpridové (poistky, istice),

e chréanice (pridové, napitové).
Pre bezpecnost’ uzivatel'ov elektrického zariadenia je vel'mi dolezitd doba, za ktord je chybné
zariadenie odpojené. Doba odpojenia zavisi od:

* impedancie vypinacej slu¢ky poruchového obvodu,

*  od charakteristik pouzitych ochrannych pristrojov (poistky, istice).
Charakteristiky pouZzitych ochrannych pristrojov a impedancie obvodov musia byt’ také, aby pri
poruche so zanedbateI'nou impedanciou medzi krajnym vodi¢om a ochrannym vodi¢om alebo
nezivou Castou, doslo k samocinnému odpojeniu napdjania v predpisanom cCase.

Pritom musf platit”:

z, <20
10
kde: Zs je impedancia poruchovej slucky zahriiujica zdroj, pracovny vodi¢ k miestu poruchy a
ochranny vodi¢ medzi miestom poruchy a zdrojom Uo je menovité napitie proti zemi
(fazové napitie) I, prud zaist'ujici samocinné posobenie istiaceho prvku v dobe podl'a
tabul’ky 8.3.1

Tab. 8.3.1.1 Maximdlne napdtia a maximdlne casy odpojenia pre siete TN:

Menovité striedavé Doba odpojenia
napitie proti zemi UO [V] [s]
230 04
400 0.2
>400 0,1

Dohodnuty ¢as odpojenia nepresahujici 5 s sa dovol'uje pre distribu¢né obvody (budov).

Samocinné odpojenie poistkou

V poruchovom obvode musi vzniknit’ tak velky prid, aby ho poistka preruSila najneskor v
predpisanej dobe pri menovitom napiti 230 V (do 04 s). Vztah medzi tymito parametrami
vyjadruje vypinacia (ampérsekundova) charakteristika poistky, ktorej priebeh zavisi od typu i od jej
dimenzie. Vyrobcovia vykonovych poistiek uddvaji vypinacie charakteristiky vo forme Sirky
pasma. V takomto pripade pre tucely ochrany pred urazom elektrickym pridom sa odcitava vel'kost
potrebného prudu k Ziadanej dobe odpojenia vZdy na nepriaznivejSej Casti pdsma charakteristiky.

Priklad 8.3.2 Urcite hodnoty dovolenej impedancie pri poistkach s charakteristikou gG a z charak-
teristikou aM s menovitym pridom 16 A pri zvolenej dobe odpojenia 0.4 s. Porovnajte hodnoty s
normou STN 34 1010 K urceniu potrebujeme poznat’ vypinacie charakteristiky oboch poistiek od
vyrobcu OEZ. VyuZijeme k tomu program SICHR. Postup:

Najskor si od¢itame z vypinacej charakteristiky 16A valcovej poistky PV 14 s charakteristikou gG
hodnotu vypinacieho pradu I, (obr. 8.3.1.8)
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Obr. 8.3.1.8 Sposob odcitavania vypinacieho priidu 16A poistky PV14 gG charakteristiky

Z obrazku 8.3.1.8 je zrejmé, Ze valcovu poistku PV14 s menovitym pridom In = 16 A, s cha-
rakteristikou gG, pretavi za 0,4 s prid zaist'ujici samocinné odpojenie istiaceho prvku [, = 142 A.

Potom tito hodnotu dosadime do vztahu dovolenej impedancie poruchovej slucky Zs
vo 230
Zs < = = 1,62Q
la 142

Podobne si od¢itame z vypinacej charakteristiky 16A noZovej poistky PNOOO s charakteristikou aM
hodnotu vypinacieho pradu I, (obr. 8.3.1.9)

T T - Tms

i | - !

1
0,14 1A 10A 1004 k4 —p 10kA 100kA

Obr.8.3.1.9 Sposob odcitavania vypinacieho pridu 16A poistky PN 000 aM charakteristiky
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Z obrazku 8.3.1.9 je zrejmé, Ze noZovi poistku PN 000 s menovitym pridom In = 16 A s charakte-
ristikou aM, pretavi za 0,4 s prid zaist'ujici samocinné odpojenie istiaceho prvku la =290 A

Potom tito hodnotu dosadime do vztahu dovolenej impedancie poruchovej slucky Zs

U0

s <

la

Impedancia vypinacej slucky (pre porovnanie) vypocitand podla predchiddzajicej normy
STN 34 1010

Z. <

{ 230

Iv 1625

£ 7

Z uvedeného prikladu je zrejmé, Ze norma STN 33 2000-4-41 predstavuje kvalitnejSiu ochranu
pred trazom elektrickym pridom ako predchdadzajuca STN 34 1010 pri sprisneni poZiadaviek na

kontrolu impedancie poruchovych sluciek.

Samocinné odpojenie isticom

Pre vypinaciu charakteristiku istica je typicky zlom a prechod krivky (pretaZenia) do zvislej
priamky (skratovd oblast). Zlom je spOsobeny tym, Ze rychlost preruSenia obliku medzi
vzd'alujicimi sa kontaktami je zdvisld od dalSich Cinitelov. Samoc¢inné odpojenie v predpisanej
dobe (0,4 s) prebieha spravidla v drovni skratovych pridov. Z charakteristik istiCov je zrejméa doba
vypinania skratovych pridov nezavisld od ich velkosti. Na obrdzku 8.3.1.10 sd vypinacie charak-
teristiky istiCov do 63 A.Z vypinacej charakteristiky isti¢a (napriklad 16A) konkrétneho vyrobcu na

Vypinacia charakteristika isticov
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obr.8.3.10 si vypocitame pre jednotlivé
charakteristiky B, C a D vypinacie pridy
ako nasobky nadpridov pre jednotlivé cha-
rakteristiky, ktoré vyndsobime menovitou
hodnotou isti¢a 16A. Hoci ide vo vSetkych
pripadoch o isti¢ s In = 16A, vypinacie
prady la budd pri kazdej charakteristike iné.

~——+ Isti¢ 16A s charakteristikou B:
~++ Ia=5.16=80A

Isti¢ s charakteristikou C:
Ja=28.16=128A

Isti¢ s charakteristikou D:

- Ta=16.16 =256A

. Obr.83.1.10

Vypinacie charakteristiky B, C, D isticov
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Priklad 8.3.3 Vypocitajte impedanciu poruchovej sluc¢ky pri ochrane samoc¢innym odpojenim
napéjania isticom 16A vyrobcu z obr.8.3.1.10 pre vypinacie charakteristiky B, C a D. Postup:
Najskor z vypinacej charakteristiky isticov od¢itame hodnoty ndsobkov nadpridov pre jednotlivé
charakteristiky, ktoré vyndsobime menovitou hodnotou isti¢a (16 A). Tdto hodnotu vypinacieho
prudu la dosadime do vzorca a vypocitame impedanciu poruchovej slucky.

Isti¢ 16/1/B:

Ua 230
la=5.16= R0A Zs < = = 2,88Q
Ta 80
Isti¢ 16/1/C:
Ua 230
Ia=8.16= 128A Zs < = = 1,79Q
Ia 128
Isti¢ 16/1/D
Ua 230
la=16.16= 256A Zs < = = 0,890
Ia 256

Z prikladu je zrejmé, Ze hoci ide o jednopdlovy isti¢ 16 A pre rozne charakteristiky md rozne
vypinacie prudy, a teda aj impedancie vypinacej slucky, €o je treba pri ndvrhu ochrany samocinnym
odpojenim napdjania reSpektovat’.

Samocinné odpojenie pridovym chranicom
Zatial'¢o poistka a isti¢ odpdjaji chybnu cast' v dobe zdvislej od velkosti dosiahnutého
nadprudu a ten je zavisly, ako sme si ukdzali na impedancii poruchovej slucky, prudovy chranic¢
vypina chybnii ¢ast’ v dobe, ktord nezdvisi od velkosti pridu v poruchovom obvode, sta¢i dosiahnut’
uroven hodnoty citlivosti chrani¢a. Potom do vzorca pre vypocet impedancie poruchovej slucky Zs
sa za prud la dosadzuje menovity vypinaci rozdielovy (reziduédlny) prud chrani¢a v ampéroch.
Napriklad pre predradeny prudovy chrani¢ s menovitym rozdielovym vypinacim pridom 30 mA
bude vyhovovat’ impedancia vypinacieho obvodu:
230
Zs <

= 7,66 kQ
0,03

2. Ochrana samocinnym odpojenim napdjania v siet’ach TT

Pri ochrane samoc¢innym odpojenim v sietach TT prechddza poruchovy prid vzdy zemou a
prostrednictvom dvoch uzemmovacov, a to uzemiiovaca daného spotrebica, (PE) a uzemnenia uzla
transformatora (E), obr. 8.3.1.11.
Z obrazku 8.3.1.11 je zrejmé, Ze zemny prechodovy odpor medzi oboma uzemnovacmi je
premenlivy v zdvislosti od pocasia (sucho, mokro), preto aby tento neovplyvioval spolahlivost
ochrany samocinnym odpojenim, musi sa vykonat’ doplnkové pospdjanie. Doplnkovym pospdjanim
sa zamedzi prekroceniu pripustného dohodnutého medzného dotykového napitia (50 V). Pokial’ pri
poruche nebude prekrocend hodnota medzného dotykového napitia 50 V na neZivej vodivej Casti a
to i pri elektrickych spotrebi¢och drzanych v ruke, novd norma pripuista dobu odpojenia do 5 s. V
takomto pripade do poruchového obvodu sa zaradi ochranny prvok (poistka, isti¢, chrani¢). Celkovy
poruchovy zemny prid (kapacitny a zvodovy) byva pomerne maly, takZe je mozno I'ahko dosiahnut’
vyhovujuci zemny odpor.

R,I,=350V
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kde: R, stcet odporov uzemmnovaca a ochranného vodi¢a nezivych cCasti [(]
I, prud, ktory sposobi odpojenie ochranného pristroja (poistky) [A]

Y Y Y\ Lo
=YY La
. E : 2 N

Obr. 8.3.1.11 Ochrana samocinnym odpojenim od zdroja v sietach TT

Poziadavky na ochranu v sietach TT:
e vSetky nezivé Casti spolo¢ne chranené tym istym ochrannym prvkom sa musia pripojit’ spolu s
ochrannymi vodi¢mi na uzemnovac, ktory je spolocny pre vsSetky tieto Casti,
* musi sa splnit’ tdito podmienka:

RpI4<50V

kde: R, sucet odporov uzemmnovaca a ochranného vodic¢a nezivych cCasti [Q]
IA prad, ktory spdsobi odpojenie ochranného pristroja (poistky) [A]

Ak sa nedé splnit’ tito podmienka, treba urobit’ doplnkové pospdjanie. Alternativne mozno pouzit’
priadovy chrénic.
e vsietach TT mo6zu byt pouzité ochranné pristroje:
- nadpridové (poistky, istice), chrdnice (pridové, napdtové) Ak je pouZzity ako ochranny pristroj
isti¢ s inverznou charakteristikou, musi pri vypinacom pride la zaistit’ samoc¢inné odpojenie do 5
sekund.
Ak je pouzity ako ochranny pristroj pridovy chrani¢, potom za vypinaci prud la sa dosadzuje
menovity rozdielovy vypinaci prid pridového chrani¢a v ampéroch.
e Podl'a ndrodnej prilohy NA v STN 33 2000-4-41 sa ochrana v sieti TT d4 uskuto¢nit’ iba
v inStalédcidch s predradenou poistkou s menovitym pridom najviac 10 A.
* Podrla ndrodnej prilohy NA v STN 33 2000-4-41 sa vyuzitie verejnej vodovodnej a
plynovodnej siete ako uzemnovaca nedovol'uje.

3. Ochrana samocinnym odpojenim napdjania v sieti IT

Pri ochrane samocinnym odpojenim v sietach IT sa musia Zivé Casti izolovat’ od zeme alebo
spojit’ so zemou cez dostatocne vysokd impedanciu. V pripade prvej poruchy izola¢ného stavu siete
IT (jednopdlové spojenie fazového vodica so zemou, obr. 8.3.1.12) je poruchovy prid (kapacitny)
pomerne maly. Tento zemny prid nesmie na chrdnenej neZivej Casti vytvorit vysSie dotykové
napitie, ako je hodnota dohodnutého medzného dotykového napitia UL=50 V. Musi sa zabezpecit
pristroj na kontrolu izolacného stavu izolacie, ktory opticky alebo akusticky signalizuje vyskyt
prvej poruchy. VyuZiva sa to v takych prevadzkach, kde by takato porucha bola pri¢inou zastavenia
ndkladného technologického procesu (kontinudlne linky v hutiach, zdravotnicka izolovana siet’ a
pod.).
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Obr. 8.3.1.12 Podstata samocinnym odpojenim napdjania v sieti IT

Nezivé Casti sa chrdnia uzemnenim, ktoré méze byt vykonané:

* jednotlivo
* po skupinach
* spolocne

Musi byt splnend podmienka

RA.ld <50V

kde: Rj sucet odporov uzemiovaca a

ochranného vodica nezivych Casti [Q2] Id
poruchovy zemny prud pri prvej poruche [A]

Ak dojde v sieti IT v dobe trvania poruchy prvej k poruche druhej (dvojpélové zemné
spojenie fazovych vodiCov so zemou), pretekd pri dvojpdlovom zemnom spojeni poruchovym
obvodom znacny prdd, ktory mdze vyvolat' na neZivych vodivych cCastiach pristupnych dotyku
nedovolené dotykové napitie. Poruchovy prid je obmedzeny len impedanciou poruchovej slucky
tvorenej jednym fazovym vodiCom, Castou uzemmovacej sustavy medzi miestom prvej a druhej
poruchy, druhym fazovym vodicom a zdrojom. Ide o podobné podmienky ako v sieti TN. Pritom
impedancia poruchového obvodu musi vyhovovat'.

Z, < (€2, V; A]

2.1

a

kde: Zs je impedancia poruchovej slucky obsahujucej krajny a ochranny vodi¢ obvodu U
zdruzené napitie medzi krajnymi vodi¢mi I,  vypinaci prdd ochranného pristroja zaist'ujici
samoc¢inné odpojenie podla tabul’ky 8.3.2

Tab. 8.3.1.2 Medzné doby samocinného preruSenia dvojpolového zemného spojenia v sietach IT

Menovité zdruzené napitie [V]

Medzné doba odpojenia
inStalacia [s]

240 0,8
400 04
690 0,2
1000 0.1
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SIET IT s, 2 L,

Obr. 8.3.13. Poruchovy priud v sieti IT pri dvojpolovom zemnom spojeni

8.3.2. Ochrana pouZitim triedy II alebo rovnocennou izoldciou (413.2)

Elektricky predmet triedy ochrany II chréni pred nebezpecnym dotykom ako Zivé, tak i nezivé
Casti. Ide teda o univerzdlnu ochranu, ktorej icelom je zabranit’ vyskytu nebezpe¢ného napitia na
pristupnych castiach elektrického zariadenia pri porusSeni zdkladnej izoldcie. Novd norma dava
moznosti zhotovit’ ochranu izol4ciou tak pre zivé Casti, ako aj pre nezivé Casti.

Ochrana izolé4ciou pre neZivé Casti sa zabezpecCuje: a) typovo odskuSanymi vyrobenymi

elektrickymi zariadeniami oznacenymi podl'a prislusnych
noriem, ktoré sui oznacované znackou

ide o zariadenia triedy ochrany II, ktoré maju dvojitu alebo zosilnenu izolaciu ide
o vyrabané celky izola¢né uplne kryté

Prikladom mdZe byt rozvadzac v kryte z izolacného materidlu. Takyto vyrobok musi byt’ na
kryte oznaceny symbolom

[

b) pridavnou izoldciou vykonanou az v priebehu montdZe elektrického zariadenia len so
zékladnou izol4ciou pre zabezpeCenie rovnocennej bezpec€nosti tohto elektrického zariadenia,
aby vyhovovalo dvojitej izoldcii. Na takto upravenom vyrobku sa na viditel'nom mieste na
vonkajSej 1 vnutornej strane krytu umiestni znacka

X
[ )
& -4,
AN
—

¢) zosilnenou izoldciou neizolovanych Zivych casti elektrického zariadenia urobenou pocas
montdze, ktord musi poskytovat’ rovnakd bezpecnost, ako maji elektrické zariadenia s
dvojitou izol4dciou. Na takto upravenom vyrobku sa na viditel'nom mieste umiestni znacka

Poznamka: Elektrické zariadenia pripravené na prevadzku, ktorych vodivé Casti si oddelené od
zivych Casti len zdkladnou izol4ciou, sa musia uzavriet’ v izolacnom kryte, ktory zabezpecuje stupen
ochrany aspon IP2X alebo IPXX.B .
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Ochrany pred urazom elektrickym pradom

83.3. Ochrana nevodivym okolim (413.3)

Utelom tejto ochrany je zabranit st¢asnému dotyku Gasti, ktoré moézu mat’ v dosledku
poruSenia zdkladnej izolédcie Zivych cCasti r6zny potencidl (obr. 8.3.3.1). Podmienkou je teda, Ze
nezivé vodivé Casti musia byt od seba v takej vzdialenosti, aby ich nebolo mozné stic¢asne dotykom
preklentit’. Dal$ie podmienky su, Ze steny a podlaha musia byt’ izolaéné. Odpor izolujiicich podlah a
stien nesmie byt mensi ako 50 kQ (pri menovitom napiti elektrickej inStaldcie do 500 V). V
priestore s nevodivym okolim nesmie byt Ziadny ochranny vodi¢. Pri splneni tychto podmienok je
moZzno pri patricnom pouceni pracovnikov pouzivat’ aj elektrické zariadenia triedy O.
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Obr. 8.3.3.1 Ochrana nevodivym okolim

8.3.4. Ochrana neuzemnenym miestnym pospdjanim (413.4)

Principom tejto ochrany neuzemneného miestneho pospdjania je, Ze sa vyrovnaji mozné
rozdiely potencidlov medzi neZivymi vodivymi Castami navzdjom, a tym sa zabrdni vyskytu
nebezpecného dotykového napitia. Sustava miestneho pospdjania nesmie mat’ elektrické spojenie
so zemou cez nezivé vodivé Casti elektrického alebo cudzieho zariadenia. Pri tejto ochrane musi byt
zabezpecené, aby sa osoby vstupujice do miesta chraneného miestnym pospédjanim nemohli dostat’
do styku s nebezpecnym rozdielom potencidlov, najmé ak je vodivd, od zeme izolovand podlaha
spojend s neuzemnenym pospajanim, obr. 8.3.4.1.
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Obr. 8.3.4.1 Ochrana neuzemnenym miestnym pospdjanim
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Ochrany pred urazom elektrickym pradom

8.3.5. Ochrana elektrickym oddelenim (413.5)

Ochrana elektrickym oddelenim (obr.8.3.5.1) je principidlne zhodnd s doteraz zndmou
ochranou oddelenim obvodov. Principom tejto ochrany je skutocnost, Ze napdjaciu siet’ s
uzemnenym uzlom zdroja (TN, TT) pretvara na siet’ izolovand (IT). Tymto pri dodrzani d’alSich
podmienok prestdva byt nebezpecny priamy jednopdlovy dotyk so Zivou Castou. Novd norma
zavadza izolacni bariéru na urovni dvojitej izoldcie nielen v zdroji (transformdtore), ale v celom
oddelenom obvode v danom priestore. Napitie elektricky oddeleného obvodu Ul na primére
oddel'ovacieho transformdtora nesmie presiahnut’ 500 V, napitie na sekunddre U2 nesmie prekrocit
hodnotu 400V. Maximélny pridd tecici v sekunddrnom obvode oddelovacieho transformétora
nesmie prekrocit’ hodnotu 16A.
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Obr. 8.3.5.1 Ochrana elektrickym oddelenim
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Uzemnovacie ststavy a ochranné vodice

9. Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice

Uzemnenie je imyselne vytvorené vodivé spojenie zariadeni a predmetov so zemou tak,
aby urc¢ené miesto spotrebica, zariadenia alebo siete bolo udrziavané na potencidli zeme.

Uzemnenie elektrického zariadenia musi byt vZdy vyhotovené takym spdsobom, aby
boli splnené poziadavky bezpecnosti 1 spravnej funkcie celej elektrickej inStalacie.

Uzemnovacie sustavy sa zhotovuju pre ochranu alebo zabezpecenie funkcie zariadenia.
Norma rozliSuje uzemnenie zhotovené pre ochranné uUcely a funkcéné ucely. Podla
poziadaviek v§ak mdze uzemnenie slizit' sic¢asne pre tcely ochrany aj zabezpecenie funkcie.

STN 33 2000-5-54 Uzemnenie a ochranné vodice, podrobne Specifikuje pouZitie
ochrannych vodi¢ov a poziadavky na prierezy vodicov PEN v pevnych instalacnych
rozvodoch pripojenych na siete TN. Pre vypocet najvysSie dovolenej teploty holych
uzemnovacich privodov a ochrannych vodi¢ov novd STN zniZuje v silade s normou IEC
najvyssiu dovolend teplotu na 500°C. Norma uvadza spdsob vypoctu prierezu uzemmnovacich
a ochrannych vodicov a rozliSuje aj izolované vodice a vodice v kabloch Tuto problematiku
dopliia tieZ kapitola 8 tejto knihy.

9.1 Uzemiovacie sdstavy

Podl’a icelu sa uzemnovacie sdstavy delia na:

* uzemiiovacie sistavy pre ochranné ticely
je priame spojenie vodivych Casti elektrickej inStaldcie alebo Casti stuvisiacich
s elektrickou inStaldciou so zemou za ucelom ochrany pred urazom elektrickym
pridom. Ochrannym uzemnenim je tieZ uzemnenie zhotovené za icelom ochrany
zariadeni ako su potrubia, plaste oznamovacich kablov a podobne pred dc¢inkami
elektrickych poli a uzemnenie uzla transformatora VIN/NN.
Ak sa na ochranu pred trazom elektrickym pridom pouzije nadpridovy chranic,
ochranny vodi¢ ma byt’ vedeny spolu s krajnymi vodi¢mi alebo v ich blizkosti.
Ak sa pouZije na ochranu pred trazom elektrickym pridom napitovy chranic,
pomocny uzemiiova¢ musi byt’ inStalovany v dostatocnej vzdialenosti. Tak, aby bol
elektricky nezavisly od vSetkych zostavajucich uzemnenych kovovych Castf,

* uzemiiovacie sistavy pre funkcné ucely
zriad’uje sa z dévodov bezpecnosti prevadzky na ustdlenie napétia sdstavy proti zemi,
na ochranu pred vniknutim napétia zo siete nad 1000 V do siete s napatim do 1000 V,
pre spravnu ¢innost’ zariadenia sliZiaceho na ochranu pred prepitim a na cinnost
roznych zariadeni v zdravotnictve, v oznamovacej technike a pod. Ulohou je
zabezpeCit' spravnu cCinnost' zariadenia, alebo zabezpecit' spolahlivd funkciu
elektrickej instalécie,

* uzemiiovacie siustavy kombinované pre ochranné a funkcéné ucely
kombinované uzemnenie moze stcasne sluzit’ pre ochranné aj funk¢né tcely.

Uzemnenie mdze byt
e priame, ak medzi uzemnenou ¢astou pridového obvodu a zemou nie je zaradeny
Ziaden odpor,
* nepriame, ak sa medzi uzemnovaciu ¢ast’ pridového obvodu a uzemnovac zaradia
pridavné odpory (ohmické, induktivne alebo kapacitné),
* uzemnenie bleskozvodov, sliZi na zvedenie pridu blesku do zeme.
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Uzemiovacie sustavy a ochranné vodice

Pri zriadovani uzemnovacich sustav sa musi dodrzat’ aby:

* pozadovany odpor uzemnenia bol v sulade s ochrannymi a funkénymi poziadavkami
na zhotovovandu insStalaciu,

e poruchové a unikajice prudy, ktoré tecd uzemnenim boli zvedené bez nebezpecenstva
poskodenia ststavy ( namdhanie mechanické, elektrodynamické a tepelné),

e ststava bola dostatocne robusnd a bola zabezpecend dostato¢nd mechanickd ochrana
proti vonkaj$im vplyvom,

* nedoslo k poskodeniu inych kovovych ¢asti elektrolytickou koréziou.

9.2 Uzemiiovace

Uzemilova¢ je vodivé teleso ulozené priamo do zeme tak, aby sa vytvorilo vodivé
spojenie so zemou, alebo uloZené do beténu, ktory ma dobré spojenie so zemou. Uzemnovac
moze byt ndhodny alebo zhotoveny (umelo vytvoreny).

Nahodny uzemiiovac.

Je vytvoreny vodivym predmetom uloZenym trvalo v zemi alebo v beténovej zmesi
(napr. zdklady budov, Casti ocelovych konStrukcii, vystuznd (armovacia) ocel’ v beténovych
zakladoch, kovové rurky verejnej plynovodnej a vodovodne;j siete) a bol vybudovany na iny
ucel ako na uzemnenie.

Podmienky pouZitia ndhodného uzemnovaca:

* pozadovany zemny prechodovy odpor,

* pozadovand pridovd zat'aziteInost’,

* uloZenie (prestavbou alebo tipravou nebude porusené),

¢ mechanicka a kor6zna odolnost’,

e rovnaka predpokladand Zivotnost’ ako uzemnované zariadenie.

Kovové plaste a obaly kablov, ako aj kovové vodovodné riry sa mozZu pouzit' ako
uzemnovace iba po dohode a stuhlase prevadzkovatela.

Kovové rirky pre rozvod horl’avych kvapalin, plynov a vykurovacich systémov sa ako
ochranné uzemnovace nesmii pouzit'.

Na funk¢né uzemnenie kladného pélu v jednosmernych napdjacich stistavach sa nema pouzit’
nahodny zakladovy uzemnovac.

Prednostne sa na vyhotovenie uzemiovacich ststav maji vyuzivat’ ndhodné uzemriiovace.

Zhotoveny uzemiiovac

Je uzemnovac¢ zamerne zriadeny na uzemnenie. Typ zhotoveného uzemnovaca sa voli
podla miestnych podmienok, t.j. podla merného odporu (rezistivity) pddy, velkosti
nezastavaného priestoru, dpravy terénu a podobne. Zhotovené uzemiovace sa ukladaji do
vrstvy dobre vodivej pody tak, aby uzeminiovac bol s iou v dobrom styku.

Z hladiska uloZenia rozliSujeme:

* Podpovrchovy uzemiiovac: tvori drot alebo kovovy pésik uloZeny horizontédlne v ryhe v
nezamfzajiicej hibke 60 az 80 cm pod rastlym terénom. Ak je uzemiiova¢ kladeny do
kablovych ryh, musi byt uloZeny na dno vykopu, a to najmenej 10 cm pod kébel alebo
vedla kdbla. Ked’ sa uzemnovace ukladaji licovito, uhol medzi jednotlivymi li¢mi
nemd byt mensi ako 60°. Dizka jedného li¢a v pdde s rezistivitou do 500 Qm je do 25
m a v pode nad 500 Qm je do 50 m.
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* Hibkovy (tycovy, riirkovy, uholnikovy) uzemiiovaé: tvori kovova tyé dlhd do 2 m zvisle
zarazend do zeme. Ak sa pouZije viac tyCovych uzemiovacov, z hladiska ich
elektrického vyuZitia nemé byt vzdialenost medzi nimi mensia, ako je dizka tyéového
uzemiiovaca. Tento druh uzemnovacov sa odporica pouzit v poddach s dobrou
vodivostou, alebo tam, kde je nedostatok priestoru pre ind uzemiovaciu sustavu.
Doskové uzemnovace ukladané zvisle do nezamfzajucej pody sa z ekonomickych

dovodov neodporicaju.

» Zdkladovy uzemiiova¢: je uzemnova¢ uloZzeny v beténovych zdkladoch budov,
stoziarov, nosnych konstrukcii a pod. Je tvoreny z pédsovej ocele alebo z ocel'ového
drotu s prierezom podla tab.9.2.1. Uklad4 sa ako obvodovy uzemiovac pod izolacni
vrstvu viac ako 5 cm nad dnom vykopu tak, aby bol vodi¢ uzemnovaca obklopeny
beténovou zmesou (obr.9.2.1 a obr.9.2.2). Pri preklenovani dilatacnych Skar musia byt

uzemiovace upravené tak, aby posobenim dilataénych sil nedoslo k ich poSkodeniu.

Tab. 9.2.1 Minimdlne rozmery ocelovych uzemiovacov z hladiska mechanickej a koroznej

odolnosti
Minimainy rozmer
Typ uzemiiovaca Vyhotovenie v ohni pozinkovani nepozinkovani ocel’
ocel’
pasové a drotové Pésovi ocel prierez 100 mm” prierez 150 mm”
SOVEOET | hrisbka 3 mm hriibka 4 mm
uzemriovace ocel'ovy drit @ 8 mm & 10 mm
kmhm-’igcelmn @ 8 mm & 10 mm
tytové Ocel. ‘ ik @15 mm @15 mm
uzemnovace cerova i | hriibka steny 3 mm hriibka steny 4 mm
. prierez 100 mm” prierez 150 mm”
uholnik apod- |} bka 3 mm hribka 4 mm
SKUSOBNA SVORKK
ANTIKOROZNA
OCHRANA

min. 100 mm v beténe

200 mm mimo beténu IZOLACIA

Obr. 9.1.1 Zhotoveny zdkladovy uzemmnovac
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S ohl'adom na mechanicku pevnost’ a kor6znu odolnost’ sa pre uzemnovacie privody
poZaduju tieto minimélne prierezy uzemmovacich vodicov tab. 9.2.2.

Tab. 9.2.2 Minimdlne prierezy uzemnovacich vodicov

Ochrana pred mechanickym Bez ochrany pred mechanickym
poskodenim poskodenim
Ochrana proti korozii stanovuje sa vypoctom Cu 16 mm galvanizovana
ocel’ 16 mm’
Bez ochrany proti korozii Cu 25 mm’
Fe 50 mm’

Priklad vytvorenia zdkladového uzemnovaca pre objekt rodinného domu:

vyvod pre uzemnnovac

bleskozvodu
£2
vyvod pre uzemiinovacd
bleskozvodu
&1 zaklady objektu budovy
HUS
R

i

rozvody v beténovom zaklade objektu

Obr. 9.2.2 priklad vyhotovenia zdkladového uzemnovaca na objekte rodinného domu

Postup: Z ocelového materidlu drdt (roxor) alebo pds sa vytvoria rozvody zdkladového
uzemnovaca, ktoré sa uloZia do vykopu cca viac ako 5 cm nad dnom vykopu a zalejui beténo-
vou zmesou. V uhloprieCkach objektu sa z tohto rozvodu vyvedu do vonkajSieho priestoru
dva vyvody €.l a ¢.2, ktoré budu sldzit’ ako uzemnovace bleskozvodnej sistavy objektu. Treti
vyvod bude vyvedeny do vniitra objektu, najlepSie do priestoru, budicej kotolne, kde bude
ukonceny na hlavnej uzemnovacej svorke (HUS) objektu budovy. Na HUS budu pripojené
vSetky kovové Casti potrubi (voda, plyn, UK a pod) vodi¢mi hlavného pospdjania a vyvod z
HUS (hlavny ochranny vodic¢) bude pripojeny do hlavného rozvddzaca na svorku PE (PEN).
Vyvody ¢,1 a €.2 vychddzajice z beténového zdkladu do vonkajSieho priestoru musia byt
chranené proti korézii. Doporucuje sa aj ich poplastovanie. Spoje rozvodov v beténovom
zdklade objektu musia byt navzdjom cca 10 cm prepldtovane, zvdrane a zvar musi byt
ocisteny. Takto vytvoreny zakladovy uzemnovac bude desiatky rokov funkény a jeho zemny
odpor bude vykazovat’ nemenné hodnoty.
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Uzemilovace sa spdjaju s d’alSimi uzemnovacim, pripadne s uzemnovacou pripojnicou,
zvodom alebo ochrannym vodiCom. Za tymto ucelom sa uzemmovaci vodi¢ vyvedie zo
zékladového uzemnovaca najmenej na dvoch miestach tak, aby uz neprechddzal zemou. V
pripade, Ze nie je mozné poziadavku splnit’, musi byt zabezpefend protikor6zna ochrana.
Ocelové zdkladové pitky na obvode budovy sa medzi sebou vodivo pospdjaji kovovymi
nosnymi konstrukciami alebo vodi€mi v podkladovom beténe.

Zhotovené uzemmovace a uzemnovacie privody sa zriad’uji pre uzemnenie len vtedy,
ked:

* ndhodné uzemnovace nevyhovuji poziadavkam normy,

* nahodné uzemnovace nemaju vyhovujuci zemny odpor,

* pouZzivanie ndhodnych uzemnovacov by bolo neekonomické,

* pouZzivanie ndhodnych uzemnovacov nie je pripustné z dovodov poZiarnej ochrany

alebo inych predpisov,
* nie je moZné zaistit’, Ze spojenie s ndhodnym uzemmnovacom nebude prerusené,
* iné predpisy vyZaduju ich zriadenie.

Spoje uzemnovacov z pozinkovaného materidlu mozno spdjat svorkami,
nepozinkovany materidl mozno zvarat’. Spoje musia byt mechanicky a korozivne odolné a
musia zabezpecit’ predpokladané pridové zatazenie. Na ochranu pred koréziou sa pri spojoch
pouZziva pasivna ochrana (asfaltova zalievka, zalievacia Zivica, antikor6zna paska a pod.).
Protikor6zna ochrana vSak nesmie ovplyviiovat vodivost spojov. Identicky musia byt
pasivnou ochranou chranené i prechody uzemnovacich privodov v zemi.

Spdjanie roznych uzemiiovacich sistay

Pracovné a ochranné uzemnenie roznych rozvodnych ststav do 1000 V sa mo6Zu
spdjat’. Ochranné uzemnenia réznych rozvodnych sustav nad 1000 V maji byt vzdjomne
prepojené. Vsetky ochranné uzemnenia Casti, ktoré st od seba vzdjomne vzdialené na dosah
(vzdialenost’ do 2 m), musia byt’ navzdjom prepojené.

Pre uzemnenie bleskozvodu a elektrickej inStalicie sa md vybudovat spolocné
uzemnenie. Uzemnenie bleskozvodu a elektrickej inStaldcie sa nemusi vzdjomne spdjat’, ak ich
vzdialenost’ v zemi je vicSia ako 5 m. Medené uzemmnovace nesmu byt umiestiované v
bezprostrednej blizkosti ocel'ovych uzemiovacov ani s nimi byt spdjané. Najmensia dovolena
vzdialenost’ medzi tymito uzemiiova¢mi v zemi je 2 m.

Uzemnenie oznamovacieho zariadenia a uzemnenie silového zariadenia sa mé, pokial’ je

to mozné, od seba oddialit’ (pri zariadeni do 1000 V na vzdialenost’ 20 m, pri zariadeni nad
1000 V na vzdialenost’ 40 m). Podmienka plati i pri uzemneni oznamovacieho zariadenia a
uzemnenia bleskozvodu. Ak sa nachddzajui blizSie ako 5 m, musia sa vzdjomne spojit’ a musia
sa dodrzat’ poziadavky pre obidve zariadenia.
Pri velkych uzemnovacich ststaviach v oblastiach s jednosmernymi bludnymi pridmi sa
odporica zriadit’ na obvode uzemnovacej siete v protil'ahlych strandch aspon Styri skiSobné
vetvy dizky 5 aZ 10 m rozpojitelné v zberacich Sachtich. V tychto Sachtich je moZno po
rozpojeni skiSobnej svorky merat’ odpor, intenzitu a smer jednosmernych bludnych pridov a
z vysledkov merania posudit’ stupeii ohrozenia, funkény a korézny stav uzemnenia.

Pri novozriadenom alebo rekonStruovanom uzemneni sa musi vZdy pred uvedenim do
prevadzky vykonat’ meranie odporu uzemnenia ako celku.

Z hladiska vyuzitia plochy materidlu s ohl'adom na dosiahnuty zemny odpor su
najvhodnejSie uzemnovace uloZené vo vertikalnom smere. Ide o uzemnovace ty¢ové alebo
hibkové. Dosiahnuty zemny odpor v homogénnej pdde pri rovnakej vodivosti pody je
priblizne polovi¢ny ako pri uzemiiovaci rovnakej dizky uloZzenom v horizontdlnom smere.
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Uzemnovaci vodi¢ sa vedie najkratSim smerom, bez ostrych ohybov s minimalnym
poctom oblukov a sluciek.

Uzemnovaci vodi¢ s ochrannou funkciou pred urazom elektrickym pridom sa oznaci
farebne ako ochranny vodic.

Funk¢éné uzemnenie zvodiCov prepitia sa spdja s ochrannym uzemnenim zariadenia,
ktoré zvodi€ chrani.

Uzemiiovac pre vyrovndvanie potencidlu

Uzemnova¢ pre vyrovnavanie potencialu (ekvipotencidlny prah) je uloZzeny vo vhodnej
hibke a vzdialenosti od vodivych predmetov za ti¢elom ovplyvnenia rozloZenia potencidlu na
povrchu zeme.

Pre zniZenie hodnoty nebezpecného prudu sa spravidla pouZzije pasikovy alebo drotovy
vodi¢ uloZeny v hibke 30 az 40 cm vo vzdialenosti 1 m od vodivého predmetu alebo
konStrukcie.

Pre zniZenie hodnoty krokovych napiti sa ukladaji do zeme d’alSie, vzdjomne prepojené
vodice postupne do vicsich vzdialenosti a hlbok.

Uzemiiovacia svorka a ekvipotencidlna pripojnica

V kazdej elektrickej inStalacii musi byt hlavna uzemnovacia svorka HUS alebo hlavna
uzemnovacia pripojnica HUP.
Na hlavni uzemiiovaciu svorku HUS alebo hlavnii uzemriiovaciu pripojnicu HUP musia byt
pripojené uzemnovacie vodi¢e, vodiCe hlavného pospdjania, ochranné vodi¢e a vodice
funkéného uzemnenia, pokial to situdcia vyzaduje. Na pristupnom mieste musi byt
umiestend skiSobnd svorka (ss), ktord umozinuje rozpojenie uzemmnovacieho vodi¢a z dovodu
merania odporu uzemnenia.

PoZiadavky na uzemnenie

Pri navrhu a vypocte uzemnovacov a uzemnovacich privodov sa vychadza z STN 33
2000-5-54. Pritom sa musia dodrZat’ poziadavky na:
* hodnotu odporu uzemnenia
e pradovi zataziteI'nost
* pripustné napéitie uzemnovacej sustavy
* dovolené krokové a medzné dotykové napitie
e odolnost proti kordzii a mechanickd odolnost’

Dokumentdcia
Kazda uzemnovacia stistava musi mat’ vypracovanu technicki dokumentéciu, ktord obsahuje:
e vykresovi dokumenticiu umiestnenia uzemmnovacov
* spojenie uzemnovacov
* vedenie uzemiovacich vodi¢ov
e rozmiestnenie kontrolnych $acht
* rozmery uzemnovacov
e druh a rozmery uzemnovacov
e technicku spravu
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9.3 Ochranné vodice

Ochranné vodic¢e maju splnit’ v prevaznej miere tieto ustanovenia:
e ochranny vodi¢ sa s uzemnovacim vodi¢om musi spojit’ pomocou skiSobnej svorky,
suicasne sa musi zabezpecit’ ochrana pred mechanickym poskodenim
* ochranny vodi¢ PE mdZe byt holy a nemusi viest’ spolo¢ne s krajnymi vodi¢mi
e ochranny aj ndhodny ochranny vodi¢ md mat’ ¢o najmensi pocet spojov so zarucenym
trvalym stykom. Stykové plochy musia byt chrdnené proti korézii a oznacené v silade
s STN 33 0165. (Spoje mdzu byt zvarané, nitované, skrutkované a pod. Za vodivé
spojenie sa povazuju aj oto¢né zavesy kovovych dveri, vodivé valivé loziskd a pod.)
e ochranny vodi¢ sa nesmie dotykat’ horl'avych latok ani podkladov
Ako ndhodny ochranny vodi¢ sa nesmie pouZit’:
» zabradlie, plot, zabudovany rebrik
* nosny napinaci drot
e akékol'vek odnimatel'né zariadenie
* kolajnica dopravnych zariadeni (vynimku tvoria elektrické trak¢né zariadenia)
Skrutky a svorky na pripojenie ochrannéha vodica na elektrickych zariadeniach musia byt’
oznacené pismenami PE alebo znackou . Ndhodny ochranny vodi¢ sa nesmie pouZzit’
ako krajny. Vynimku tvoria niektoré trak¢né a elektronické zariadenia.
Ochrannym vodi¢om sa spdjaju cudzie vodivé Casti (napr. vodivé rirky) v mieste, kde je to
predpisané alebo potrebné.

NajmenSie prierezy ochrannych vodicov sa urcuji vypoctom alebo sa stanovia pomocou tab.
9.3.1.

Stanovenie prierezu ochranného vodica vypoctom sa pouZije v pripade, Ze €as potrebny na

.....

S prierez v (mm 2)

I velkost poruchového pridu (A)

t  vypinaci ¢as v (s) maximdlne do 5 s.

k koeficient zavisly od materidlu ochranného vodica, od izolacie, pociatocne;j
a konecnej teploty. Hodnoty uvadza STN 33 2000-5-54.

V pripade, Ze vypocitand hodnota nezodpovedd normalizovanému prierezu, zvoli sa najblizsie
vyS$$i normalizovany prierez.

Urcenie prierezu ochranného vodica sa méZe urobit na zdklade tabulky 9.3.1.

Tab. 9.3.1 Vztah medzi ochrannym vodicom a krajnymi vodicmi

Prierez krajnych vodicov inStaldcie S Najmensi prierez zodpovedajticeho
(mm’) ochranného vodi¢a Sp (mm?)
S<16 16 < S 16
S< 35 S/2
35<S
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Hodnoty uvedené v tabul’ke je mozné pouzit’ iba vtedy ak je ochranny vodi¢ z rovnakého
materidlu ako vodice krajné.

Ked’ ochranny vodi€ nie je ¢astou silového kabla alebo jeho plastom, jeho prierez musi byt
min. 2,5 mm” ked’ je chraneny proti mechanickému poskodeniu,

min 4 mm ked’ nie je chrdneny proti mechanickému poskodeniu.

Ked’ je ochranny vodic¢ spolo¢ny pre niekol’ko obvodov s réznymi prierezmi vodi¢ov, musi
byt prierez ochranného vodi¢a rovnaky ako prierez krajného vodic¢a s najva¢sim prierezom.

Kombinované uzemiiovacie sustavy na ochranné a funkcéné ucely

V pripade, Ze sa v sustave pouZiju vodice PEN, musia byt’ naviac splnené podmienky:

PEN vodi¢ sa musi viest’ sibezne s krajnymi vodi¢mi alebo v ich blizkosti. Jeho
prislusnost’ k obvodu sa musi riadne oznacit’,

PEN vodi¢ musi mat’ v spolo¢nom obloZeni rovnak izol4ciu ako krajné vodice,

PEN vodi¢ v striedavych jednofdzovych obvodoch ma mat rovnaki izol4ciu ako
vodice krajné,

PEN vodi¢ musi mat’ izol4dciu dimenzovand na najvysSie napitie, ktorému moze byt
vystaveny,

za bodom rozdelenia vodi¢a PEN na vodi¢ ochranny PE a neutrdlny N ich opitovné
spojenie je uz nepripustné. V bode rozdelenia musia byt na pripojenie obidvoch
vodiCov samostatné svorky alebo pripojnice PE a N. Vodi¢ PEN musi byt’ pripojeny
na pripojnicu pre ochranny vodi¢ PE,

v pevnych kédblovych intaldcidch v sietach TN s prierezom vodi¢a 10 mm?* Cu alebo
16 mm® Al a vi&im, ked’ takéto inStaldcia nie je chrdnend pridovym chrdniom, je
mozné pouZzit’ jediny vodi¢ zdroven ako ochranny a neutrdlny.

9.4 Vodice na pospajanie

Slizia pre uvedenie nezivych Casti instaldcie a inych cudzich kovovych vodivych
predmetov s ktorymi je mozny dotyk obsluhy na rovnaky potencial.

Poziadavky na vodice hlavného pospdjania:

vodi¢e nesmu mat’ mensi prierez ako je polovica prierezu najvicSieho ochranného
vodica,

najmensi dovoleny prierez je 6 mm’ pri vodici z Cu,

najvicsi prierez mdze byt’ 25 mm pri vodici z Cu,

vodi€ z iného vodivého materidlu musi mat’ taky prierez, aby jeho vodivost’
zodpovedala ekvivalentnej vodivosti vodic¢a z Cu.

PoZiadavky na vodice doplnkového pospdjania

vodi¢e nesmu mat’ mensi prierez ako je prierezu najmensieho ochranného vodica
pripojeného na nezivé Casti,

vodi¢e nesmu mat’ mensi prierez ako je polovica prierez zodpovedajiceho ochranného
vodica,

na pospdjanie sa mozu vyuZzit’ cudzie vodivé Casti trvalého charakteru (kovové
konstrukcie, doplnkové vodice a pod.)

136



Uzemnovacie ststavy a ochranné vodice

Premostenie vodivych a nevodivych casti

Ked’ sa vodovodné rirky pouziju vo funkcii uzemnenia alebo ochranného vodi¢a, musi byt
premosteny vodomer spdjacim vodi¢om s prierezom zodpovedajicim ochrannému vodicu
alebo vodicu pospéjania alebo vodi¢u funkéného uzemnenia. Rovnakym spdsobom sa
odporica premostit’ plastové rirky vodovodnych rozvodov.

Kedy treba pripdjat’ plastové potrubia na hlavné (doplnkové) pospéjanie?

Postup: Na plastové potrubie (napriklad na rozvod vody) sa namontuje Bernardova svorka.
Vykond sa meranie odporu medzi touto svorkou a ochrannym vodicom PE. V pripade, Ze
namerand hodnota bude mensia nez 50 kQ, vykondme pospdjanie plastového potrubia ako
keby bolo z vodivého materidlu. Pri merani musi byt’ v potrubi médium napr. voda.
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10. Ochrana objektov pred u¢inkami atmosférickej elektriny

Pre ochranu pred bleskom je v sucasnosti platnd STN 34 1390:1970 Predpisy na
ochranu pred bleskom. NebezpecCenstvo poSkodenia hlavne elektronického zariadenia v
objektoch od tuderu blesku v poslednom obdobi zaviedlo potrebu nielen ochrany objektu
zvonku, ale aj jeho vnutornych zariadeni a to komplexne rieSenym systémom ochrany objektu
pri zasahu bleskom. Preto vstipila do platnosti nova organizacna Struktira eurépskych noriem
ochrany pred bleskom IEC EN 62305 schvilend CENELEC-om v roku 2006. Ide o 5 noriem,
z ktorych prvé Styri zacali platit’ od 1.11.2006 aj u nds. Ide o normy STN EN 62305-1 az STN
EN 62305-4. Stbezne s ndstupom novych noriem pokracuje platnost STN 34 1390 do roku
2009.

10.1. Vznik atmosférického vyboja

Pri atmosférickom vyboji LEMP (Lightning Electromagnetic Pulse) sprevddzanom
svetelnym (blesk) a zvukovym (hrom) efektom dochddza k vyrovndvaniu kladnych a
zapornych nabojov medzi mrakmi alebo medzi mrakom a zemou.

Mechanizmus vzniku elektrickych ndbojov v mrakoch nie je dosial dostatocne
objasneny.

Predpokladd sa, Ze stdpanie teplého vzduchu rychlostou az 100 km/h strhdva vodnud
paru a tvoria sa burkové mraky vo vyske 2 az 6 km a s rozmerom aZ 10 km. Prudké priidenie
vnutri mraku je priinou vzniku elektrostatickych ndbojov rozloZzenych tak, Ze kladny néaboj je
spravidla v hornej Casti a zdporny naboj v spodnej ¢asti mraku, obr. 10.1.1.

Na povrchu zeme sa zhromazd’uje v tomto pripade néboj kladny. Intenzita elektrického
pola pod mrakom narastd na hodnotu dosahujicu az 10 kV/cm. Dochddza k ionizécii vzduchu
a k vytvoreniu vodivého kandla, cez ktory sa uzatvori iskrovy vyboj medzi mrakmi, resp.
mrakom a zemou (blesk). Bleskovy vyboj sa vyvija postupne a to vo forme ciastkovych
vybojov. Zo zeme sa vyzaruju vyboje opacCnej polarity, ktoré napomdhaji uzatvoreniu
vodivého kandla obr. 10.1.1 a,b,c. Bleskovy kanél ma priemer cca 5 cm.

Hodnota intenzity bleskovych vybojov dosahuje 2 kA az 200 kA. Doba trvania Cela
vyboja je do 10 jas a teplota vodivého kandla moze dosiahnut’ az 30 000 °C.

Obr. 10.1.1 RozloZenie nabojov v mrakoch a vznik vyboja

Charakteristika blesku: Bleskom nie je vZdy zasiahnuty najvyssi bod objektu, ale miesto s
najlepSou vodivost'ou, aj ked’ je poloZené niz§ie. Pocetnost’ bleskovych vybojov nad celou
Zemou je priblizne 360 000 za hodinu.
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Sprievodné javy a parametre blesku
Blesk vyvolava rovnaké ucinky ako prud, ktory prechadza vodi¢om alebo izolantom.

Sprievodné javy si spravidla:
svetelné vyboje
akustické efekty tepelné
ucinky elektrochemické
ucinky elektrodynamické
ucinky
elektromagnetické pole

DoéleZité parametre blesku si:
amplituda
¢as ndbehu a doznievania
strmost’ (di/dt) polarita ndboj
pocet uderov nutnych na vybitie

Druhy biirok na zdklade ich vzniku:
tepelnd burka, vzduch sa ohrieva od slnka a stipa hore,
geografickd burka, nerovnosti zemského povrchu spésobuji pridenie vzduchu,
frontdlna burka, studeny vzduch sa podstiva pod teply a vytlaca ho do hornych vrstiev

Atmosférické vyboje mdzu vznikat’ ndsledne medzi mrakom a mrakom alebo mrakom a
zemskym povrchom.
Zname su v podstate Styri druhy zemnych vybojov.
zaporny vyboj zem - mrak, vyboj postupuje zo zeme smerom k zaporne nabitému
mraku, zaporny vyboj mrak - zem,
vyboj postupuje od mraku k zemi, kladny vyboj mrak - zem,
vyboj postupuje od mraku k zemi,
kladny vyboj zem - mrak, od zemského povrchu smerom k mraku sa prendSa zdporny
naboj.

Prevaznd vicSina vybojov je predstavovand zdpornymi vybojmi typu mrak - zem.

Specifickym tkazom je gulovy blesk. Vyskyt je pomerne vzécny jeho vznik a spravanie
vSak nie je doposial’ dostatocne preskimané.

Okrem spdsobu vzniku a povahy atmosférickych vybojov je pre prax doélezita hustota
ich vyskytu. Pri navrhu vonkajSej a vnttornej ochrany pred u¢inkami blesku je preto potrebné
brat’ do Uvahy aj tito skutocnost. Pocet birkovych dni v danej oblasti je spracovany v
izokeraunickych mapach dostupnych aj na internetovych strankach.

Typy uderu blesku

K atmosférickému vyboji dochddza medzi objektmi nabitymi opa¢nymi nabojmi.
V pripade, Ze sa do drahy vyboja postavi cudzi objekt ako prekdzka, vyboj si vyhl'addva
najvyhodnejSiu cestu, bud’ po jeho povrchu alebo dokonca cez neho.
V praxi rozliSujeme nasledujice typy tderov blesku:

priamy uder blesku do objektu bez vonkajsej ochrany pred bleskom,

priamy uder blesku do objektu s vonkajSou ochranou pred bleskom,

priamy uder blesku do vzdu$ného vedenia nn,
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priamy uder blesku do vzduSného vedenia vn, vvn,
blizky uder blesku v okoli chranenej budovy,
vzdialeny tder blesku, vyboj medzi mrakmi.

Dosledky jednotlivych typov iderov sa dajd opisat’ nasledovne:

Priamy tder blesku do objektu bez bleskozvodu (vonkajsej ochrany pred bleskom) vyboj
alebo jeho casti prechddzaji nekontrolovanie r6znymi cCastami objektu. Spravidla vznika
lokdlne oteplenie, dynamické namdhanie, potencidlovy rozdiel s moZnostou priameho
ohrozenia Zivota a poskodenia elektrickych rozvodov. Tento typ spravidla sposobi aj poZziar
objektu.

Priamy uder blesku do objektu vybaveného vonkajsou ochranou pred vicinkami blesku.
V tomto pripade sa Skodlivé ucinky zniZia, nakol'ko je zdmerne vytvorend vodivéd drdha pre
jeho zvedenie do zeme. Do vnutorného objektu sa teoreticky nedostanu Ziadne bleskové prudy
(prepétia). Prax je vSak zasadne ind. Aj u dobre chraneného objektu sa predpoklada, Ze az
50% ruSivych pridov sa dostane do chraneného objektu po vedeniach nn, slaboprudovych
rozvodoch, r6znymi elektrickymi védzbami a pod. Pre zvySenie bezpecnosti vnitornych
zariadeni je preto nutnd ochrana pred prepédtim SPD (Surge Protection Device), predstavovana
takzvanymi zvodi¢mi prepitia (ZV).

Priamy tder blesku do vzdusného vedenia nn. Po vedeni sa $iri prepdtova vlna so
znacnou energiou. Jej dosledok sa nepriaznivo prejavi na spotrebi¢och v chranenom objekte.
Ochrana sa zabezpecuje kvalitne zhotovenym uzemnovacim systémom doplnenym stistavou
zvodiCov prepitia.

Priamy tder blesku do vzdusného vedenia vn, vvn. Tento typ je pre zariadenia nn menej
nebezpecny. Bleskovy prid je utlmeny distribuénymi transformatormi vvn/vn/nn. Prenos
prepidtovych impulzov sa vSak uskuto¢nuje indukénymi, kapacitnymi a galvanickymi
védzbami. Prepdtova vlna moze dosahovat hodnotu az 5 MV.

Blizky ider blesku. Silné galvanické, indukéné a kapacitné vizby vznikaju prave v
takomto pripade. Zdrojom galvanickych vizieb, pri ktorych vznikaji neZiaduce rozdiely
potencidlov je uzemiovacia sdstava na ktord sd pripojené kablové a ostatné vedenia.
Induk¢né a kapacitné vizby su pricinou vzniku prepéti v samostatnych navzajom oddelenych
vedeniach. Rozdiely potencidlov v takychto pripadoch dosahuji rddovo stovky kV. Za blizky
uder blesku sa povazuje aj tider do stromu v blizkosti chrdneného objektu, alebo atmosféricky
vyboj mrak - zem vzdialeny aj niekol’ko stoviek metrov od chraneného objektu.

Vzdialeny iider blesku. Pri vzdialenom udere blesku sa prepit'ova vina §iri po vzdusnom
vedeni pribliZzne rychlostou svetla a po kdblovom vedeni polovi¢nou rychlostou. Ddsledkom
Sirenia je poSkodenie izoldtorov, izoldcie a elektrickych zariadeni. Prepdtovi vinu Ciastocne
tlmia transformatory, ale galvanické, indukéné a kapacitné véazby medzi ich vinutiami a
vyvodmi zatial’ Gplne utlmit’ nie je mozné. Dosah dcinkov je podl'a sicasnych poznatkov do
dvoch km. PoSkodené su najCastejSie siete informacnych technoldgii.

Vyboj medzi mrakmi. V tomto pripade dochddza ku vzniku indukovanych napiti rddovo
kV. Tieto impulzy sa Siria po r6znych vedeniach a ich Gcinky su v podstate rovnaké ako pri
vzdialenom udere blesku.

Pri zriad’ovani ochrany pred bleskom sa berd do tivahy zdsady podl'a druhu a charakteru
daného objektu. Bleskozvod sa zriad’uje na objektoch, kde by tc¢inok blesku mohol spdsobit’:
ohrozenie Zivota alebo zdravia osob (bytové domy, administrativne budovy,
nemocnice, hotely, kostoly, obchodné domy, divadlé a pod.),

140



Ochrana objektov pred ucinkami atmostérickej elektriny

doleZitost objektu, ktorého poSkodenie by malo za ndsledok rozsiahle dosledky
(elektrarne, transformovne, rozvodne, plyndrne, vodarne, objekty telekomunikécif),

hodnota objektu a jeho obsahu (vyrobné haly, sklady, mlyny, budovy s velkou
kultdrnou hodnotou, muzea atd’.),

objekty so zvySenym ohrozenim zdsahu blesku v dosledku ich umiestnenia
vycnievajiceho nad okolie. SR patri z hladiska vyskytu birok do oblasti so
zvySenou burkovou ¢innostou - 20 az 30 dni biirok rocne, (tovdrenské kominy,
Zeriavy, rozhladne, veze a pod.),

objekty s nebezpecenstvom vybuchu (vyrobne a sklady vybusnych a horlavych litok,
kvapalin a plynov).

Vykondvacia vyhlaska k stavebnému zdkonu ¢. 532/2002 Z.z. Ministerstva zivotného
prostredia ustanovuje podrobnosti o v§eobecnych technickych poziadavkach na vystavbu a o
vSeobecnych technickych poziadavkdch na stavby wuzivané osobami s obmedzenou
schopnostou pohybu a orientdcie. Tato vyhldska v podstate stanovuje vSeobecnii povinnost
zriad'ovat’ na objektoch bleskozvody.

Stdbor noriem IEC EN 62305 (teda aj sibor STN EN 62305 1 az 5) je platny pre:
- projektovanie, inStalacie, OPaOS a udrzbu systémov ochrany objektov pred ucinkom
blesku,
- zabezpecenie parametrov ochrannych opatreni pred urazom 0s6b a zvierat dotykovym
alebo krokovym napétim.

Subor noriem IEC EN 62305 ochrany pred bleskom pozostdva z piatich Casti (u nas su vydané
su uZ prvé Styri):

STN EN 62305 -1 Vseobecné zdsady

STN EN 62305 -2 Skody spdsobené bleskom (metodika odhadu rizika)

STN EN 62305 -3 Hmotné Skody na objektoch a fyzické ohrozenie Zivota

STN EN 62305 -4 Elektrické a elektronické zariadenia vo vniitri objektov

STN EN 62305 -5 InZinierske siete (pripravuje sa)

STN EN 62305 -1 - podédva informdcie o ucinku blesku, parametroch bleskového pridu,
Skodach spdsobenych bleskovym pridom, ekonomickych dévodoch a vyzname zriad'ovania
ochrany pred bleskom, ochrannych opatreniach a zakladnych kritéridch navrhu ochrany pred
bleskom objektov a inZinierskych sieti.

STN EN 62305 -2 - sliZi k urceniu odhadu rizika pre objekty a inZinierske siete spdsobeného
uderom blesku mrak - zem. Stanovuje metddy pre odhad rizika a uvddza metddy pre vyber
ochrannych opatreni na zniZenie rizika pod dovolenu hodnotu.

STN EN 62305 -3 - uvddza postup navrhu bleskozvodu. Systém ochrany pred bleskom LPS
sa skladd z vonkajSej a vnttornej ochrany. Bleskozvod chrdni objekty pred mechanickymi
ucinkami bleskovych pridov a vznikom poziaru, osoby a zvieratd pred trazom bleskovymi
pridmi. Norma uvddza poziadavky na vonkajSiu ochranu objektov a na ochranu osdb a
zvierat pred drazom dotykovym a krokovym napitim v bleskozvodovej sustave. STN EN
62305 - 4 - sa zameriava na ochranné opatrenia, ktoré slizia na zniZenie zlyhania elektrickych
a elektronickych zariadeni vo vnutri objektov. Ochrana objektov pred prepitim sposobenym
impulzmi vyvolanymi uderom blesku (LEMP) a vychddza z definovanych z6n bleskove;j
ochrany (LPZ).
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Zakladné terminy a definicie

V tejto Casti uvddzame terminy, anglické ndzvy a definicie pojmov, ktoré st poZivané v
pripravovanej STN EN 62305.
elektrickd siet (electrical system) - zahfiia prvky napdjané napédtim nn,
elektronicky systém (electronic system) - zahfna elektronické prvky ako su pocitace, radiové
systémy, telekomunikacné systémy, riadiace a pristrojové systémy strojov a pod., vniitorny
systém (internal system) - elektricky a elektronicky systém vo vnutri objektu, zostupny
vyboj(leader) - zostupuje z mraku k zemi, je sprevadzany malymi predvybojmi. Pozostava z
prvého dlhého vyboja po ktorom nasleduju kratke nasledné vyboje, vzostupny vyboj
(streamer) - stupa od zeme k mraku z uzemneného objektu, je sprevadzany malymi
predvybojmi. Pozostdva z prvého dlhého vyboja po ktorom mdzu nasledovat’ kratke nésledné
vyboje,
bleskovy prid (i) - prdd, ktory teCie v mieste uderu blesku, vrcholovd
hodnota priidu (I) - maximdlna hodnota bleskového pridu,
doba cela impulzného priidu (T1) - hodnota ur¢ené ako 1,25 ndsobku ¢asu ohranicend 10% a
90% strmosti pridu,
systém ochrany pred bleskom LPS (lightning protection system) - kompletny systém ochrany
pred bleskom, pozostidva z: vonkajSej ochrannej bleskozvodovej sustavy a z vnutornej
inStalacie ochrany pred bleskom,
elektromagneticky impulz bleskového pridu LEMP (lightning electromagnetic impulse) —
elektromagnetické ti¢inky vyvolané bleskovym prudom,
ochrannd uroven pred bleskom LPL (lightning protection level) - Ciselny udaj stanoveny na
zéklade parametrov bleskového pridu a pravdepodobnosti ktory urcuje, Ze v prevadzke
nebudd prekro¢ené maximdlne a minimdlne hodnoty bleskového pridu ziskané meranim v
prirodnych podmienkach,
systém ochrannych opatreni pred LEMP a LPMS (lightning protection measures system) -
tvori Gplny systém ochrannych opatreni vo vntri objektu,
trieda LPS (class of LPS) - &islo, ktoré uddva zatriedenie LPS na zdklade ochrannej pred
bleskom, pre ktoru je naprojektovany,
prepdtovd ochrana SPD (surge protection device) - zariadenie urCené pre obmedzenie
prechodnych prepiti a pre zvod impulznych pradov,
zona bleskovej ochrany LPZ (lightning protection zone) - zéna s predpisanou hodnotou
elektromagnetického pola,
riziko - miera pravdepodobnych ro¢nych strit (osoby, majetok) zapriinend bleskom v
chranenom objekte,
zloZka rizika - Cast rizika zavisla od zdroja a typu vzniknutej Skody v objekte, zvyskové riziko
- najvyssia mozna dovolend hodnota rizika po vykonani ochrannych opatreni v objekte,
zona objektu - Cast objektu s rovnakymi vlastnostami, ktord sa vtahuje na ststavu
parametrov pre odhad zlozky rizika.

10.2 Tvary striech na objektoch

Bleskozvod zaistuje vonkajSiu ochranu pred dc¢inkom blesku. Vytvdra vodivi cestu k
zachyteniu a efektivnemu zvedeniu vyboja blesku do zeme. Jeho umiestnenie a konStrukcia
zévisi od typu a tvaru strechy. Na obr. 10.2.1 je prehl'ad zakladnych typov striech.
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SEDLOVA

]

] |

POLOVALBOVA

) ) ) o

HANGAROVA SEDOVA

Obr. 10.2.1 Prehlad typov striech

Bleskozvod je usporiadany tak, aby zdsah blesku nastal predovSetkym do zberacieho zariadenia.
Kazdy bleskozvod ma tieto Casti:

- zachytdvacie (zberacie) zariadenie (zberaC, zachytavac)

- zvod

- skusobni svorku (miesto merania zemného prechodového odporu uzemnovaca)

- uzemnenie (uzemiovac)

Uvedené casti bleskozvodu musia byt vzdjomne vodivo prepojené. Spolupracuji tak, Ze
bleskovy ndboj, ktory by inak mohol zasiahnut’ chrdneny objekt, udrie do zberacieho zariadenia,
zvodom je zvedeny do uzemnenia, kde sa uzeminovacom bez spdsobenia skody rozptyli do zeme.

Uvedené casti bleskozvodu sa mo6zu nahradit’ vodivou castou objektu alebo konstrukénou
Castou, ktora vyhovuje poziadavkam stanovenym pre konstrukciu prislusnej casti bleskozvodu.
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Bleskozvody sa umiestiujii:
-priamo na chraneny objekt (neoddialeny bleskozvod),
-mimo chrdneny objekt (oddialeny bleskozvod).

Vyhotovenie bleskozvodov:

Pocet a druh zachytdvacov, zvodov a ostatného vyhotovenia bleskozvodove;j ststavy sa urcuje
podla danej LPL (triedy LPS).

ZBERACIE ZARIADENIE

Obr. 10.2.2 Hiavné casti bleskozvodu

10.3 Druhy zachytavajicich zariadeni

Pravdepodobnost’ vniknutia bleskového pridu do objektu zniZuje spravny ndvrh
zachytdvacej sustavy. Zachytdvacia sistava moZe byt vytvorend kombinéciou:
- tyci
- zavesenych lan
- mrezovym usporiadanim lan

Hreberiova sistava

Je tvorend zdchytnym vedenim na hrebeni striech obr. 10.3.1. Pouziva sa na strechach
sedlovych, valbovych, polovalbovych, pultovych a Sedovych.
Obr. 10.3.1 Hrebenovd sustava

HREBENOVE ZBERACIE VEDENIE

T

MreZovd sistava

Je tvorend sietou zberacich vedeni, ktoré sui v mieste kriZovania spojené. Podl'a STN 34
3090 je maximdlny rozmer oka mreZe pri normdlnom bleskozvode 20 x 60 metrov obr. 10.3.2
Krajné okraje mreZe opisuju vonkajSie obrysy strechy. Pri zosilnenom bleskozvode su
rozmery 0k mrezovej sustavy 15 x 10 metrov. PouZiva sa na strechdch plochych, pultovych a
sedlovych, pri ktorych hreben neprevySuje dolny okraj strechy o viac ako 1 m.

Pripravovand STN EN 62305 stanovuje parametre mreZovej zachytdvacej sustavy
osobitne pre triedy ochrany I aZ IV nasledovne: tab. 10.3.1
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Tab. 10.3.1 Velkost 0k mreZe pre triedu ochrany I aZ IV

Trieda ochrany Velkost’ 6k mreze (m)
1 5x5

1T 10x 10

111 15x15

v 20x20

Obr. 10.3.2 MreZovd suistava

Tycovy bleskozvod

Je tvoreny zberacou tyCou umiestenou na mieste pravdepodobného zdsahu bleskom.
Podl'a STN 341390 ochranny priestor vytvéra kuzel’ s vrcholovym uhlom 112°. PouZiva sa na
stanovych strechach, kominoch a stoziaroch. Podl'a STN EN 62 305-3 sa ochranny uhol a
stanovuje pre kazdy objekt osobitne vypoctom.

1 tyCovy zberal

P £
S ochranny

< priestor

Obr. 10.3.3 Tycovy bleskozvod

Oddialeny bleskozvod

Je bleskozvod, ktory Ziadnou ¢ast'ou nie je upevneny na chranenom objekte ani vodivo
spojeny s tymto objektom.

Oddialeny bleskozvod moze byt stoZiarovy bleskozvod, zbera€ na vrchole tyCe chréni v
ochrannom priestore vytvorenom vrcholovym kuzelom s uhlom a. (obr. 10.3.4 a) Zdvesny
bleskozvod tvori lano zavesené nad chranenym objektom v smere pozdiZnej osi. (obr. 10.3.4
b).

Klietkovy bleskozvod je vyhotoveny mreZou zberacich vedeni nad chrdnenym objektom, (obr.
1034 ¢)

a) b)
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Obr. 10.3.4 Oddialeny bleskozvod

Vyhotovenie zachytavacich sustav
Pravdepodobnost’ vniknutia bleskového pridu do objektu zniZuje sprdvny ndvrh
zachytavacej sustavy.
Zachytdvacia ststava moZe byt’ vytvorend kombindciou:
- tyci
- zavesenych lan
- mrezovym usporiadanim lan

Zachytavace mozu byt strojené (vyhotovené k tomuto ucelu), alebo ndhodné.
Jednotlivé Casti zachytdvacich zariadeni maji byt z dovodu rovnomerného rozdelenia
bleskového pridu navzdjom dobre vodivo prepojené.
Pri ndvrhu a realiz4cii je potrebné dodrzat’, aby zachytdvace boli prednostne umiestnené
na:
-rohoch objektov
-exponovanych miestach
-hranich
-vrchnych Castiach fasad objektov

Pre typ a umiestnenie zachytavacej sustavy nova norma udava metodu:

-ochranného uhla - vhodnd pre jednoduché tvary budov v zdvislosti od vysky
zachytdvacej sustavy,

- valiacej sa gule - vhodna pre vSetky objekty,

- mreZovej sustavy - vhodna pre ploché strechy.

7. dovodu zlepsSenia ochrany pred u¢inkami blesku elektronickych a elektrickych
zariadeni umiestnenych na bokoch objektov norma predpisuje pre stavby vyssie ako 60 m
umiestnit’ zachytdvacie sustavy tak, aby okrem ochrany hornej ¢asti bola zabezpecena
ochrana hornych 20% vysky objektu a na nom uchytenych zariadeni.

U objektov vysSich ako 120 m majui byt chrdnené vSetky Casti s moZnym ohrozenim
nad vySkou 120 m obr. 10.3.5.
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Obr. 10.3.5 Ochrana broti ideru blesku z boku

Ndhodné zachytdvace
Niektoré sucasti chraneného objektu mézu byt’ v stilade s novou normou povazované za
ndhodné zachytavace a sucasti LPS. Patria sem:
kovové oplechovania objektu, ak:
* je zabezpelené trvalé elektrické prepojenie jednotlivych Casti (zvar,
lisovanie, znitovanie, zoskrutkovanie, falcovanie a pod.),
* hrubka oplechovania nie je menSia ako t (mm) oplechovania uvedend v
tab. 10.3.2,
* hrabka oplechovania nie je menSia ako t (mm) oplechovania uvedena vtab.
10.3.2,
* oplechovanie nie je oSetrené izolatnou hmotou,
kovové cCasti streSnej konStrukcie (armovanie, nosniky a pod.) pod nekovovou krytinou,
pokial nepatria k chrdnenému objektu, - kovové Casti, ktoré nemaju prierez mensi ako
uréuje norma pre zachytavaciu sustavu (zabradlia, odkvapy, kovové ozdoby a pod.),
riry a nddrZze z kovu umiestnené na streche vyrobené z materidlov s dostato¢nou
hribkou a prierezom tab. 10.3.2
rirky a nddrze z kovu s obsahom horl'avych alebo vybuSnych latok vyrobenych z
materidlov s prierezom a hribkou uvedenych vtab. 10.3.2 alebo vicSich, pricom
zvySenie teploty v mieste uderu blesku nespdsobi Ziadne nebezpecenstvo.

Tab. 10.3.2 Minimdlne hribky kovovych oplechovani a riir zachytdvacich sustav

Trieda LPS Material Hribka t (mm) Hribka t (mm)
TazIV Olovo — 2,0

Ocel pozinkovana 4,0 0,5

Titan 4,0 05

Med 5,0 0,5

Hlinik 7,0 0,65

Zinok — 0,7

Pozn.: t zabrani prepéleniu, preZeraveniu alebo zapéleniu
t mozné pouzit’ pre kovové oplechovanie, ked’ nie je nutné zabranit’ prepéleniu, preZeraveniu alebo zapdaleniu
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Ked’ nie sd splnené uvedené podmienky je zariadenie povaZované za chraneny objekt a je

zahrnuté pod jeho ochranu.

Vyhotovenie zachytdvacej sdstavy s neizolovanym vonkaj$im LPS mdZe byt na:
strechdch z nehorl’avych materidlov, zachytdvacie vodice mézu leZat’ priamo na
streche,
strechdch z I'ahko horl'avych materidlov musi byt dodrZzand bezpec¢na vzdialenost’
medzi zachytavacou sustavou a materidlom strechy min 0,1 m,
stavbach s 'ahko horlavymi ¢astami tieto nesmu byt v priamom kontakte so
zachytdvacmi a nesmu byt pod kovovymi krytmi s nedostato¢nou hribkou.

Vyhotovenie zvodov

Zvody je potrebné na objektoch rozlozit’ a umiestnit’ tak, aby medzi miestom dderu
blesku a zemou:

- bolo vytvorenych viac paralelnych ciest pre zvod bleskového prudu,
dlZka cesty pridu bola ¢o najkratSia, ekvipotencidlne pospdjanie
objektu odpovedalo poZiadavkam normy.

Umiestnenie a pocet zvodov neoddialeného LPS
Minimdlny pocet zvodov neoddialeného LPS su dva zvody. Zvody sa rozmiestiuju po

obvode budovy tab. 10.3.3 podl'a triedy LPS, pokial’ je mozné v rovnakych vzdialenostiach.

Tab. 10.3.3 Vzdialenosti medzi zvodmi a obvodovymi vodicmi podla triedy LPS

Trieda LPS Vzdialenosti (m)
1 10
11 10
111 15
v 20

Odportica sa, aby na kazdom nechranenom rohu budovy bol umiestneny jeden zvod.

Obr. 10.3.6 Rozmiestnenie zvodov po obvode objektu

Umiestnenie a pocet zvodov oddialeného LPS
ked’ je tyCovy zachytdva¢ umiestneny na nekovovom oddialenom stoZiari, je
potrebny minimélne jeden zvod na kazdy stoZiar. Kovové stoZiare, alebo stoZiare
vzdjomne prepojené armovanim nepotrebuji Ziadne d’alSie zvody,
ked’ je zachytdvacia sistava vytvorend z visiacich l4n alebo drétov, musi sa pre
kazdud nosnu konstrukciu inStalovat’ jeden zvod,
ked’ zachytdvaciu sustavu tvori siet’ Ian alebo vodiCov, je nutné zriadit’ min. jeden
zvod pre kazdud konStrukciu na uchytenie lana alebo drotu.
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Vyhotovenie zvodov neoddialeného LPS
Zvody sa rozmiestiiuji a zhotovuji v zdsade tak, aby bolo dodrzané v Co najvicsej

miere priame pokracovanie zachytdvacej stustavy az k meracej svorke. Zvody sa inStaluju
priamo a zvisle bez zbyto¢nych sluciek, stipani a zakrut. V pripade, Ze nie je mozZné zasady
dodrzat’, musi byt dodrZand dostato¢nd vzdialenost’ d medzi dvoma bodmi slucky obr. 10.3.7.

Obr. 10.3.7 Moziné zakrivenia zvodu bleskozvodu Pre zabranenie preskoku medzi
zvodom a objektom je potrebné dodrzat maximélne mozné zakrivenie zvodu: 1 <= 8d

kde: 1 - dizka slu¢ky zvodu
d - vzdialenost’ medzi za¢iatkom a koncom zvodu

Pri inStalovani zvodov je vzdy nutné dodrzat’ predpisané vzdialenosti od podkladového
materidlu a sicasne aj vzdialenost’ nosnych drziakov zvodu.
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Je potrebné dodrzat’ aj minimélne prierezy vodi¢ov zvodu a pri tom zabranit' sibehu
zvodu so silovymi a inymi elektrickymi vedeniami, uloZzenymi vo vniitri aj mimo objektu.

Zvody sa nesmu ukladat’ do prostredi s moznost'ou zvySenej korézie (odkvapy a pod.) a
rovnako nemajui prechddzat’ priestormi balkénov, loggii a rozvodmi vnutri objektov. Ako
zvod je mozné pouzit’ armovacie konstrukcie nosnych stipov budov spravidla pre tento tcel
vyrobne uz upravenych. Vyuzitie kovovych konStrukcii sticasne odstrafiuje moznost’ vzniku
rozdielu potencidlov medzi konStrukciou strechy a zachytavacou sustavou.

Nadhodné zvody

Norma preferuje prednostné pouZivanie strojenych zvodov, ktoré st umiestnené mimo
objektu. Ako ndhodné zvody vsak dovol'uje vyuZzit kovové konstrukcie, ktoré: si dobre a
100 mm , - umoziiuju pripojenie d’alSich nadvdznych zachytavacov, zvodov alebo
uzemnovacov. V tab. 10.3.4 st uvedené minimélne prierezy zachytdvacej sustavy pre tyce a
zvody.

Tab. 10.3 4 Minimdlne prierezy zachytdvacej sustavy, zachytdvacie tyce a zvody

Material Druh Min. Min. priemer (Poznamka
prierez (mm)
(mm’)
Med Tuhy pasik 50 2 Hribka
Hol4 a pocinovana Drot 50 8 Pre malé zat'aZenie sta&i 28 mm’ a
priemer 6 mm
Lano 50 1,7 KaZzdy prameil
Gul'atina 200 16 Pre zachytdvacie tyce a vyvody
uzemiovacov
Hlinik Tuhy pasik 70 3 Hribka
Drot 50 8
Lano 50 1,7 KaZzdy prameil
Legovany hlinik Tuhy pasik 50 2,5 Hrubka
Drot 50 8
Lano 50 1,7 KaZdy prameil
Gulatina 200 16 Pre zachytdvacie tyCe
Ocel Tuhy pésik 50 2,5 Hriibka
Pozinkovana Drot 50 8
Lano 50 1,7 KaZdy prameil
Gulatina 200 16 Pre zachytdvacie tyc¢e a vyvody
uzemiiovacov
Antikorozivna ocel’ |Tuhy pésik 50 2 Hribka
Drot 50 8
Lano 70 1,7 KaZdy prameil
Gulatina 200 16 Pre zachytdvacie tyCe a vyvody
uzemiovacov

Zvody sa mdZzu tieZ zhotovit’ ako skryté, uloZené v murive. Dutina musi mat’ svetlost’ min 29
mm ( nekovova rirka) alebo mdZe byt uloZend priamo do beténu alebo muriva. Této
konStrukcia vyzaduje pouZzitie pozinkovanych drotov s min (J) 10 mm, alebo pésikov 3x4 mm.
Stucasne norma pripusta zmenSenie odstupov vodi¢ov zvodu od podkladov stien a streSnych
krytin. Stéle plati rozmiestnenie zvodov aj podl’a starej normy.

Pocet zvodov sa riadi pddorysnymi rozmermi, tvarom strechy a vySkou objektu:

« pre dlhy objekt obdiZnikového pddorysu s pomerom $irka : dizka = 1:5 a mensim

(1:6, 1:7...) je jeden zvod na kazdych 15 m diZky objektu, aj za¢atych.
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15m KAZDYCH 15m DUZKY BUDOVY 1 ZVOD

Obr. 10.3.8 Rozmiestnenie zvodov pre dlhy objekt

* pre Clenity a $iroky objekt obdiZnikového pddorysu s pomerom $irka : dizka =1:5 a

|

zacatych.

KAZDYCH 30m DEZKY OBVODU PODORYSY
AJ ZAPOCATYCH

Obr. 10.3.9 Rozmiesmenie zvodov pre §iroky objekt

mensie objekty maji mat’ asponl dva zvody o najd’alej od seba. Jednopodlazné
budovy s obvodom do 40 m (ak dlhSia strana nemeria viac ako 15 m) - staci jeden
zvod.

Obr. 10.3.10 Rozmiestnenie zvodu jednopodlaZnej budovy

* u objektov vyssich ako 30 m nad zemou musi byt zvod kazdych 15 m (aj zacatych)
obvodu podorysu. Minimdlny pocet zvodov si dva, umiestené maji byt na
protil’ahlych stranédch objektu.

T 15m TKAZD\"CH 15m OBVODU PODORYSU
| B T

Obr. 10.3.11 Rozmiestnenie zvodov vyskovveh budov
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STN IEC EN dovol'uji vyuzivat pre zvody aj armovanie Zelezobeténovych nosnikov
a podpernych stipov. Musia v8ak byt splnené nasledujiice poziadavky:

-skryté zvody v nosnikoch musia byt’ spol'ahlivo zvarené a prepojené s armovacou
konStrukciou, musia byt vyhotovené vyvody a ich protikorézna ochrana,

-ocel'ova vystuz a pripojovacie plochy zvodov musia mat’ dostatocny prierez,

- musi byt’ zabezpecené dostatocné prepojenie kovovych Casti konstrukcif a fasad so
zachytdva¢mi a uzemnovacmi, odporicané vzdialenosti 6 aZz 12 m s moZnostou
pripojenia tienenia budovy,

-u fasad z velkého poctu kovovych Casti je potrebné riesit’ moznost’ ich vzdjomného
prepojenia,

-stavebné dilatacné medzery musia byt’ z dovodov zachovania tieniacej schopnosti
objektu viacndsobne vodivo premostené,

-aj pre objekty s malym podorysom musia byt zhotovené minimdlne dva zvody.

Vzdialenosti zvodov podl'a novej normy STN EN 62305-3 uddva tab. 10.3.5.

Tab. 10.3.5 Vzdialenosti zvodov podla STN EN 62305-3

Trieda ochrany Vzdialenost’ (m)
I 10
11 10
111 15
v 20

Ochrana pred krokovym a dotykovym napitim
Nova STN EN 62305 je doplnend o novi zénu LPZ Oc . Ide o zénu, ktorej doposial’ nebola
venovand dostato¢nd pozornost’, ktord rieSi problematiku krokovych a dotykovych napiti a
ich uc¢inkov na osoby v bezprostrednej blizkosti zvodov bleskovych pridov. V pripade, Ze sa
mdZe v okoli zvodu nachddzat’ osoba, musi byt pre jej ochranu pred krokovym a dotykovym
napétim splnend aspon jedna z uvedenych podmienok:
-Casti zvodov v danom priestore musia byt chrdnené izolacnou vrstvou (polyetylén) o
hrabke min. 3 mm,
-povrchovy odpor plochy, v ktorej sa moZe chrdnend osoba nachddzat’ do vzdialenosti
-ndhodné zvody objektu pozostavaji z niekol’kych paralelnych navzdjom pospédjanych
Casti. Aj v tomto pripade musi byt povrchovy odpor zeme minimalne 5 kil

SkiSobna svorka ma byt umiestnend na kazdom zvode k uzemnovacej ststave, z dovodov
merania na ochrannej sdstave bleskozvodu musi byt skiiSobnd svorka rozpojiteI'nd pomocou
naradia a zvod riadne oznaceny. SkuSobna svorka sa umiestiuje:
-vonkajsie - vo vyske 1,8 aZ 2 m, chranené pred vplyvom pocasia,
-skryté - pri skrytych zvodoch vo vyske 0,6 az 1,8 m, skrinky musia byt’ dostatocne
priestorné.

Uzemiiovacia sustava

Névrh a vyhotovenie uzemnovacej sustavy musi zabezpecit’ bleskového pridu sistavou
zvodov do zeme pri si¢asnom zniZeni posobenia nebezpecnych prepiti. Uzemiiovacia ststava
je neoddelitelnou sucastou vonkajSej ochrany objektu pred bleskom. Odporica sa
uprednostnit’ ndvrh jednej ochrany integrovanej sustavy pre uzemnenie objektu tak, aby
vyhovovala pre ochranu pred bleskom silnoprudovych, oznamovacich a radiokomunikaénych
systémov, aby bola vhodna pre vSetky ucely.
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Usporiadanie uzemiiovacov - ndvrh
Ako bolo povedané uzemmovacia sustava ma zabezpecit rovnomerné rozloZenie
bleskového pridu do zeme a eliminovat’ vznik nadmernych rozdielov potencidlov medzi
jednotlivymi castami chrdneného objektu. Vysledkom ndvrhu md byt dosiahnutie o
najmensej hodnoty vlastného odporu jednotlivych uzeminovacov proti zem a sucasne aj
odporu celej uzeminovacej sustavy. IEC a EN v sucasnosti neuddvaji maximalnu hodnotu
zemného odporu. Za dostato¢ne nizku hodnom povaZzuju celkovy odpor uzemnovacej sustavy
s hodnotou pod 10 Q. Norma STN a CSN 34 1390 udéva ako mieru kvality zemny odpor:
- max 2 Q, pre pripad, Ze uzemnovacia sustava objektu je spojend s uzemnenim
s elektrorozvodnej sustavy,
- max 15 @, pre jeden zvod uzemnovacej bleskozvodnej ststavy za normdlnych
zemnych podmienok,
- max 10 Q podla sucasnych platnych IEC EN.

Druhy uzemiiovacov

Podl'a STN 33 2000-5-54 je moZzné pouzivat’ nasledovné druhy uzemnovacov:

tyCové alebo rurkové
- pésikové alebo drétové

- zdkladové strojené zdkladové ndhodné (kovové vystuze v betdne)
- kovové vodivé vystuze inych betonovych Casti, ktoré su uloZzené v zemi,
- kovové doskové (neodporucaji sa)
V siilade s novou STN EN 62305-3 sa v uzemiiovacich ststavach rozliSuju dva zékladné typy
oznacené A, B. Usporiadanie uzemnovacov je pre: obr. 10.3.12.
- typ A - horizontélny li¢ovy uzemiiovaé alebo vertikalny hibkovy uzemiiovaé
vytvoreny s ty¢i uloZenych kolmo v zemi,
- typ B - okruzny povrchovy uzemiiova¢ uloZeny v hibke cca 0,5 m okolo chraneného
objektu,
- typ B - zékladovy uzemnovac uloZeny v betébnovom zaklade objektu.

Obr. 10.3.12 Usporiadanie uzemnovacov
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Rozmery uzemmovacov a spdsob ich uloZenia do zeme v podstatnej miere ovplyviluju
vysledny odpor uzemmovacej stustavy < 10 Q. Pre usporiadanie typu A nesmie byt pocet
uzemiinovatov mensi ako dva. Minimélna diZka uzemtiovadov 1, sa stanovuje podl'a grafu
zdvislosti diZky uzemnovaca na odpore pddy obr.10.3.13 pre triedy ochrany I a7 IV.

Rozmery vhodnych materidlov pre uzemnovace sud v tab. 10.3.6

Usporiadanie uzemnovacov typu B sa zhotovuje ako okruzny uzemnovac uloZeny v min
hibke 0,5 m okolo chraneného objektu vo vzdialenosti min. 1 m tak, aby aspoit 80% celkovej
dizky uzemmova¢a bolo uloZené v zemine, alebo tvorené zdkladovym uzemiiovacom.
Usporiadanie modze byt tiez mrezové. V pripade, Ze nie su splnené podmienky normy pre
triedy I, II, III, IV musi sa dodatocne inStalovat’ horizontdlny alebo vertikdlny dodato¢ny
uzemnovac.

Zdkladovy uzemiiovacé
Pri zakladani stavby a priprave rozpoctu sa odporica zvazit' zriadenie zdkladového
uzemnovaca. Zdkladovy uzemmova¢ je uloZeny v betéonovom zédklade objektu. Kvalita
dosiahnutého uzemnenia a Zivotnost’ zavisia od:
dostatocného dimenzovania prierezu armovacich materidlov,
- kvalitného prepojenia vodicov,
spravne navrhnutej dizky zdkladového uzemiiovacda,
- hribka beténu okolo uzemiovacieho vodi¢a musi byt min. 5 cm
mozného doplnenia uzemnovacmi typu A
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Tab. 10.3.6 Rozmery materidlov uzemrovacov

aterial Druh vodits Minim:iiny dovoleny rozmer
" i tve vodié alebo doska
B 50 mm”
Min. ¢ zily 1.7 mm
. 50 mm’
Gul'atina O
s 50 mm°
Mot Raeh Min hrabka 2 mm
; ¢ 20 mm
R Min hrabka steny 2 mm
500 x 500 mm
Posks Min hribka 2 mm
Gulatina pozinkovana @ 16 mm @ 10 mm
Rirka pozinkovani <D 23 mem
PO Min hribka steny 2 mm
Pasik pozinkovany 90 mm’"
po v Min hrabka 3 mm
Doska pozinkovang 200 x 590 mm
Ocel pe Min hribka 3 mm
Gul'atina pomedena D 14 mm
Gulatina hola do beténu D 10 mm
Pasik holy alebo pozinkovany 75 mm’
do beténu Min hribka 3 mm
. ; 70 mm’
Lano pozinkované do betonu Min. & 2y 1.7 mm
Nelirdzaweiisc Gulatina D 16 mm D 10 ml;‘l
. 100 mm
a ocel’ Pasik

Min hribka 2 mm

Vyhodou zdkladovych uzemiiovacou je moznost’ vyvedenia dostatoéného poctu pripoj ovacich
vyvodov pre napojenie vodi€ov vyrovnania potencidlov a pripojenia zvodov vonkajse;j
ochrany objektov pred bleskom. Odporica sa zvézit a dodrZat’ nasledovné zdsady:

- pre vel’ké stavby sa odporica zriadit’ zdkladovi uzemmovaciu ststavu mrezoveho
typu, max. vel'’kost’ oka 20 x 20 m, v Specifickych e ;e
pripadoch sa rozmer redukuje az na 3 alebo 2 m,
zabezpecit’ kvalitnd ochranu pred koréziou u vyvodov
vyustenych pod zemou (vhodné je pouZzit’ antikor6zne
materidly),

zékladovy

uzemnovac

novostavieb,

spolo¢ny zdkladovy uzemnovac sa zriad'uje pre vSetky

zvody na jednej stavbe, viac paralelnych vetvi v objekte rozdeli energiu v

pomere impedancii vetiev,

- pre radové zastavby je mozné zriadit’ spolo¢ny zdkladovy uzemnovac spolo¢ny

zakladovy uzemnovac aj spolocnu vonkajSiu ochranu,

- zékladovy uzemnovac a ekvipotencidlny pas zmenSujui potencidlové rozdiely v okoli

objektov a tym zniZujd sicasne ohrozenie 0sob,

- odpor uzemnovacej sdstavy zistenej meranim a odpor uzemnenia pri vyboji nie sd
rovnaké, odpor sa meni aj s asom.

Rozmery vodicov pre uzemnovacie sustavy uvadza tab. 10.3.6

konStruovat’
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Ndahodné uzeminovace
Ako ndhodné uzemmovace je mozné pouZzit aj vhodné kovové konStrukcie uloZené v
dostatocnej hlbke v zemine. Musia vSak splnit’ ustanovenia STN EN 62305-3.

10. 4 Zasady ochrany oséb pred zasahom blesku

Priame udery blesku do ¢loveka st pomerne zriedkavé, ale spravidla koncia tragicky. Na
usmrtenie zvycajne staci, aby blesk udrel v blizkosti ¢loveka. Okolo miesta zasahu blesku sa
vytvéra nebezpecné krokové napitie, ktoré ohrozuje zivot I'udi a zvierat.

Doporucené opatrenia na ochranu osdéb majd znizit’ alebo zamedzit’ drazy spdsobené
priamym alebo nepriamym zdsahom blesku.

Z hladiska mozného urazu je Clovek vystaveny najvicSiemu nebezpecCenstvu zdsahu
bleskom na vol'nom priestranstve alebo na vyvySeninach.

Osoby, ktoré pracuji vo vnutri budov ( vo vozidlach ) st ohrozované vybojmi medzi
vodivymi predmetmi v dosledku vzniku vysokych potencidlovych rozdielov.

Opatrenia na ochranu 0sob pred zdsahom blesku pri biirke su:
e vyhybat’ sa vyvySenym miestam,
e nevyhladédvat’ dkryt pod stromami,
e vzdialit’ sa od kovovych konstrukcif,
e odlozit kovové predmety a dlhé nastroje (ddzdniky, udice, rebriky a pod.),
* nedotykat sa Ziadnych vodivych predmetov a elektrickych zariadeni,
e nejazdit’ na otvorenych vozidlach a zvieratich,
e v pripade potreby I'ahnit’ si aj na zem,
e vypnut a odlozit’ mobilné telefény,
e vyhladat’ dkryt chraneny bleskozvodom alebo karosériou automobilu.

10.5 Zasady ochrany objektov pred tu¢inkami blesku

Norma STN EN 62305 uvddza podrobne metodiku navrhu pre urCenie vonkajSej
ochrany pred bleskom.
Dolezitym podkladom pre vyhotovenie ochrany pred uc¢inkom blesku je stanovenie rizika.
Stbor STN EN62305-2 uvddza metédy a postupy pre odhad rizika. Blesk moze spdsobit’
Skody na objektoch a prislusnych inZinierskych siet’ach. Elektromagneticky impulz LEMP
moze mat’ nasledujice typy ucinkov: elektrostatické pole elektromagnetické pole indukované
napitie indukovany prud Pre stanovenie miery rizika je potrebné posudit: Zdroje skod:
priamy uder blesku do objektu,
priamy uder blesku do zeme v blizkosti objektu,
- priamy uder blesku do inZinierskych sieti,
- priamy uder blesku do zeme v blizkosti inZinierskych sieti.
Priciny vzniku skod:
elektricky Sok 0sob a zvierat spdsobeny dotykovym alebo krokovym
napéitim,
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vybuch, poziar, iny druh poskodenia sposobeny ti¢inkom bleskového
vyboja,
poruchy elektrickych a elektronickych systémov od vzniknutého prepitia. Typy
strdt (zavisia od vyuzitia materidlov a tcelu posudzovaného objektu): traz alebo smrt’
strata sluZieb pre verejnost’ strata nenahraditeI'nych kultirnych pamiatok straty
ekonomické a hospodarske

Postup pre urcenie rizika
Podrobny metodicky postup nutny pre rozhodnutie o spdsobe ochrany objektu alebo
inZinierskej siete uvadza STN EN 62305-3 nasledovne:
uréenie rozsahu chraneného objektu a jeho vlastnosti,
urcenie vSetkych moZnych typov strit a z nich vyplyvajucich rizik,
odhad prislichajuicej zloZky rizika pre dany typ straty,
odhad potreby ochrany porovnanim rizik pre objekty a inZinierske siete,
urcenie zvySkového rizika,
odhad hospodarskych aekonomickych vyhod porovnanim nédkladov strat
s ochrannymi opatreniami a bez nich.

Hmotné Skody na objektoch a ohrozenie Zivota

STN EN 62305-3 uvddza komplexné rieSenie systému ochrany pred bleskom (LPS) pre
vnkajSie a vnutorné priestory objektov. Norma rozdel'uje objekty do Styroch ochrannych
tirovni LPL oznaCenych I, ILIII, IV. Ku kaZdej ochrannej Girovni sa viaze systém ochrany pred
bleskom LPS rozdeleny do Styroch tried I, II, III, IV. Vztah medzi ochrannou troviiou a
triedou ochrany je v tab. 10.5.1

Tab. 10.5.1 Vztah medzi ochrannou irovitou LPL a triedou ochrany LPS

Uroveti LPL Trieda LPS
I I

11 11

111 111

v v

Pre LPS su charakteristické parametre:
a) zdavislé na triede LPS
parametre bleskového prudu, - polomer valiacej sa gule, Sirka 6k
mreZovej ststavy, ochranny uhol, typicka vzdialenost’ medzi zvodom a
okruznym vedenim mimo objekt, dostato¢né vzdialenost’ pre zniZenie
nebezpedenstva preskoku, minimélna dizka uzemnovaca.
b) nezavislé na triede LPS
- materidl a pouzitie LPS,
- vyrovnanie potencidlov bleskového pridu,
- minimadlna hribka oplechovania atik alebo kovovych stoziarov zachytdvace;j
sustavy,
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- usporiadanie, materidl a minimdlne rozmery zachytdvacej sustavy, zvodov
a uzemnovacov,
- minimdlne prierezy vodi¢ov pospdjania.

Vonkajsi systém ochrany pred bleskom LPS
Vonkajsi systém ochrany objektov pred bleskom LPS pozostdva zo zachytdvacieho
zariadenia, zvodov a sustavy uzemiiovacov. Pre optimdlne urenie miesta montdze a druhu
zachytdvacej ststavy je normou povolené pouzit’ metddu:
valiacej sa bleskovej gule
ochranného uhla
mrezovej suistavy

Uvedené metédy je mozné kombinovat’ a pouZit’ pri ndvrhu ochrany pred bleskom v jednom
objekte. Tabulka 10.5.2 uddva najvysSie pripustné hodnoty polomeru valiacej sa gule,
ochranného uhla a 6k mreZovej zachytdvacej sustavy v zdvislosti od ochrannej irovne LPS.

Metoda valiacej sa bleskovej gule je odporucend pre ndvrh rozmiestnenia zachytdvacov u
objektov s nepravidelnym tvarom (vySka, rozloha). Polomer bleskovej gule predstavuje
vzostupny vyboj (streamer) zo zeme alebo zachytdvacej ststavy oproti zostupnému vyboju
(leader) z mraku. Vztahy medzi triedou LPS, polomerom bleskovej gule, t¢innost'ou
zachytdvacej sdstavy a najmensou vrcholovou hodnotou bleskového pridu uddva tabul’ka

Tab. 10.5.2 Najvyssie hodnoty polomeru valiacej sa gule, ok mrezovej sustavy a ochranného
uhla podla ochrannej iirovne LPS

Trieda LPS Wm‘;“(‘f:;‘”i Metéda ochranného uhla o° Oki mredovej sistavy W (m)
I
20 5x5
B i N R ———y

30 10x 10 .

|

o 45 15x 15 .|
B |

v 60 I: " . " § _&_. i-.:nr.;50 I 20x 20 E
l

Tab. 10.5.3 Priradenie polomeru valiacej sa bleskovej gule podla triedy LPS

= : s Najmensia  vrcholovi
Trieda LPS :i’:g““;;l“ Enchymuce) f‘(’:;"“ Bl amle | hols” - Bloskuvého
i pridu 1(kA)
v 0.84 60 16
[ 111 0,91 45 | 10
[ 11 097 30 15
[ 0,99 20 3
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Naobr. 10.5.1 a 10.5.2 je zndzorneny névrh zachytdavacej stistavy LP S metédou valiacej gule.

ZBO O

ZBOOa. METTE oo by 9 1 TR e * ZBOQ;

Obr. 10.5.1 Metoéda bleskovej gule

Obr. 10.5.2 Metoda bleskovej gule

Metoda ochranného uhla izko suvisi s metédou bleskovej gule. Ochranny uhol tycového
zachytdvaca zdvisi od triedy LPS a od vysky chrdneného objektu. Zachytdvacia sustava (tyce,
okd, dréty, vedenia) md splnit’ poziadavku, ktorou sa zabezpeci, aby vSetky zariadenia a Casti
chraneného objektu lezali v ochrannom priestore zachytdvacej sustavy. Metdda je vhodna pre
objekty s jednoduchymi tvarmi. Limitujica je vySka objektu H (m) v tabulke 10.5.2. Ukazky
navrhu ochrany su na obr. 10.5.3 a 10.5.4
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Obr. 10.5.3a 10.5.4 Metdda ochranného uhla

Metoda mreZovej sustavy je univerzalna metdda, ktord nezdvisi na vyske a tvare strechy
objektu. Zachytdvaciu sustavu je vhodné umiestnit’ na vonkajSie hrany obvodu objektu.
Kovové oplechovania okrajov je mozné pouZzit ako ndhodny zachytdva¢. Musia byt
splnené podmienky uvedené v tabulke 10.3.2. Metdda je vhodnd pre ochranu objektov s
plochou strechou. Usporiadanie je na obrdzku 10.5.5 a 10.5.6.

Obr.10.5.5 a 10.5.6 Usporiadanie mreZovej ochrannej stistavy

Druhy aktivnych bleskozvodov
Nekonvencné bleskozvody sa volaju aktivne alebo bleskozvody so v€asnou aktiviciou.
Jestvuju viaceré typy. Podl'a technolégie vyroby a ¢innosti si zndme Styri typy aktivnych
bleskozvodov:

e radioaktivne

* s elektronickym spuistanim

* piezoelektrické

* 5o Specidlnym profilom

Rddioaktivne bleskozvody (obr. 10.5.7)

Bleskozvod md jeden zachytdvac, na ktorom je v blizkosti vrcholu upevneny obvod
obsahujici radioaktivny prvok. Radioaktivny zdroj generuje zna¢nu ionizdciu vzduchu
nachddzajiceho sa v blizkosti vrcholu bleskozvodu, ¢im sa zvySuje pocet elektronov

160



Ochrana objektov pred ucinkami atmosférickej elektriny

schopnych spustit prvd fazu zachytivania blesku. Vyroba a predaj bleskozvodov s
radioaktivnymi prvkami je zakazany.

Bleskozvody s elektronickym spust’anim (obr. 10.5.8)

Bleskozvody s elektronickym obvodom st tvorené jednoduchou tyCou , na ktorej je upevneny
elektronicky obvod umoziujici ionizdciu vzduchu potrebni na vytvorenie vzostupného
stopovaca. lonizacia sa dosiahne generovanim iskier v bezprostrednej blizkosti vrcholu
bleskozvodu. Ionizacia vzduchu na drovni vrcholu bleskozvodu zvySuje pocet elektrénov, a
tym sa zvySuje pravdepodobnost’ vzniku korény pri dostato¢ne vysokej hodnote okolitého
elektrického pora.
Zdokonalenie pri tychto bleskozvodoch v porovnani s radioaktivnymi bleskozvodmi spociva
v tom, Ze ionizdcia vzduchu moZe zacat’ v presne stanovenej chvili. Na vytvorenie vyboja
ionizujuceho vzduch je aktivny bleskozvod vybaveny vysokonapidtovym generdtorom, ktory
vSak potrebuje pre svoju ¢innost’ energiu. Jeho napéjanie sa zabezpecuje:
e batériou sliziacou ako zdroj energie; bude sa nabijat’ napr. soldarnym panelom,
* zachytdvami energie okolitého statického elektrického pola (elektrické pole je vel'mi
dolezité pri burkovom mraku, prid pochadzajici z antény nabija kondenzator
energie).

Piezoelektrické bleskozvody (obr. 10.5.9)

Piezoelektrické bleskozvody ziskavajui potrebnt energiu z piezoodporu, ktory vyuziva veterni
energiu. Vrchnd Cast’ bleskozvodu je uloZend na keramike. Vietor rozkmitdva vrchnud cast
bleskozvodu, ktord stlaca piezo¢lanok. Mechanické napitie sa meni na elektrické pomocou
piezoodporu. Toto napitie sa privadza na uroven hrotu nachddzajiceho sa vo vnutri Spicky
bleskozvodu. Tento pomocny hrot md v zdvislosti od meteorologickych podmienok dostatok
napitia potrebného na generovanie iéonov korénou.

Bleskozvody so Specidlnym profilom (obr. 10.5.10)

Tieto bleskozvody zachytdvaji energiu vyZarovanui zostupnym stopovacom blesku pomocou
systému skladajiceho sa z klasického bleskozvodu (spojeného so zemou) a z izolovanych
kovovych sucasti (s okolitym elektrickym potencidlom). Tesne pred bleskom napitie medzi
Spickou na zemi a ostatnymi kovovymi ¢astami narastd vel'mi rychlo a dosahuje niekol’ko
tisic voltov. Len ¢o potencidl dosiahne ioniza¢né napitie, na drovni vybijaca vznikaji iskry a
tento generuje prvé fazy pritahovania blesku.
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so Specialnym
Radioaktivny Elektronicky Piezo-elektricky profilom
Obr. 10.5.7 Radioaktivny Obr. 10.5.8 Piezoelektricky
Obr. 10.5.9 Elektronicky Obr. 10.5.10Specidlny

Matematicko-fyzikdlny popis Cinnosti aktivneho bleskozvodu

Pocas burky v prirode, ak st dodrzané stanovené priestorové podmienky, aktivny bleskozvod ako
prvy vysiela nahor smerujiici signal. Cas, ktory sa tymto ziska v porovnani s Franklinovym
bleskozvodom v rovnakych podmienkach, sa nazyva zisk inicializa¢ného predstihu 8T. Zisk alebo
strata inicializacného predstihu su urené priamo z vysledkov laboratérnych skuSok. Chridneny
priestor : (obr. 10.5.11)

0.5.11 Ochranny priestor
kde:

: je polomer posobenia ochrany v horizontdlnej rovine umiestnenej vo vertikdlnej vzdialenosti h od
hrotu aktivneho bleskozvodu [m]
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h : je vyska hrotu aktivneho bleskozvodu nad chrdnenym objektom (objektmi) [m]

D : je 20 m pre stupeii ochrany I

je 45 m pre stupenl ochrany II

je 60 m pre stupen ochrany III 6L = 1 E6 . T (inicializacny predstih) [m]
(pre h >=5 m) Pre h < 5 m sa pouziva tabul’ka polomerov ochrany z normy STN
34 1391:1998.

Technické poZiadavky

Zbera¢ aktivneho bleskozvodu sa ma umiestnit’ vZdy na najvy$Som mieste budovy, min.
2 m nad chrdnenym priestorom. Je vhodné umiestnit zbera¢ na strojovne vytahov na
plochych strechdch, na anténovych stoZiaroch, na Stitoch a hrebetioch striech, na kominoch a
pod. Pri umiestneni zberaca je potrebné mat’ na pamiti aj skutocnost’, Ze k zberacu aktivneho
bleskozvodu musi byt’ zabezpeceny pristup pracovnikov vykondvajicich odborni prehliadku
a odbornu skusku zberaca.
Pocet zvodov definuje norma STN 341391 podla vysky objektu ajej rozmerov. PrevaZzne
postacuje jeden zvod. Zvody mdZu byt projektované ako priznané alebo skryté. Z materidlov
zvodov norma preferuje med’, je vSak mozné pouZit’ i nerezovu ocel’, pozinkovany materidl a
hlinik. Pretoze prud blesku je vysokofrekvencny a vplyvom skinefektu tecie pod povrchom
zvodov, norma odporica pouzivat prednostne pdsiky pred drdtmi, nakolko maji vacsiu
plochu (plati aj pre uzemnovace). Vodic¢e pospdjania a vodice zvodov su uvedené v tabulke
10.5.4.

Tab. 10.5 4 Materidl a rozmery zvodov

Materidl Minimélny rozmer

pas: 30 mm x 2 mm
hola Cu alebo pocinovana Cu | drbt: ¢ 8 mm
lano: 30 mm x 3,5 mm

pas: 3¢ mm x 2 mm

nehrdzavejlica ocel drét: ¢ 8 mm

pas: 20 mm x 3 mm
pozinkovana ocel drét: ¢ 8 mm
lano: 50, 70, 90 mm’

pas; 30 mum x 3 mm

hlinik drot: ¢ 10 mm
MozZu byt’ pouzité : - pasy
- droty
- lana

Minimélny prierez zvodu je 50 mm?®.

Konstrukéné Casti budovy sa modzu pouzit' ako Casti zvodu alebo zvod ak st vodivé a ich
odpor je 0,01 Q a maji pozadovany prierez (si to napr. kovové vystuZe budovy navzidjom
pospdjané, kovové oplastenie budovy, kovové potrubia a nadrze).

V objektoch s vyskytom prostredia s nebezpecenstvom vybuchu musia byt osadené
pocitadla zdsahov blesku, pri ostatnych objektoch sa osadenie pocitadiel odporica. Pocitadla
zésahov sa vicSinou osadzuji v plastovej uzamykatelnej skrinke na priznané zvodové
vedenie nad ochranny uholnik (sicastou pocitadiel je i skuSobnd svorka), pri skrytych
zvodoch s osadené v zapustenej uzamykatelnej skrinke 0,5 m nad drovilou terénu. V pripade
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viacerych zvodov odporica vyrobca aktivnych bleskozvodov osadit’ pocitadlo zdsahov na
kazdy zvod, alternativne na zvod s najniZSou hodnotou odporu uzemmovaca, v pripade
roznych diZok zvodov na krat$i zvod.

Kazdy zvod ochrannej sustavy rieSenej aktivhym bleskozvodom je ukonceny
uzemnovacom. ZvySend pozornost’ je potrebné venovat’ samotnému uloZeniu uzemmnovacov a
ich pospdjaniu. Ak nie je mozné dodrzat min. vzdialenosti medzi uzemnovac¢mi aktivneho
bleskozvodu a elektrickej siete, je nutné ich vzdjomne prepojit’ cez rozpojitelnd svorku,
umiestnent v dostupnej skrinke na objekte. Kazdy zvod aktivneho bleskozvodu musi mat
vlastny uzemmovac¢ s odporom do 10 Q, ktory sa musi dat’ samostatne odmerat’ po rozpojeni
meracej svorky.

MontdZ aktivnych bleskozvodov

Montdz ochrannej sustavy s aktivnym bleskozvodom mdZe vykonat montdZna
organizdcia, ktord vie preukdzat svoju odbornd spdsobilost na vykonanie montdze
opravnenim v zmysle vyhl. ¢. 718/2002 Z.z..

Montdzna organizdcia vykondva montdz podla projektovej dokumentécie spracovanej v
zmysle poziadaviek normy STN 34 1391 a technickych podmienok TI SR. Zasadné zmeny
oproti projektu (napr. zmena materidlov, zmena rieSenia osadenia zberaa apod.) je
bezpodmiene¢ne nutné konzultovat’ a odsihlasit’ s projektantom. Zmeny je potrebné zaznacit’
do projektu. Po ukonceni montaZe zodpovedny pracovnik montdZnej organizicie potvrdi
sulad dokumenticie s namontovanym zariadenim (potvrdenie skutocného stavu).
Namontované zariadenie sa odovzd4 podl'a dohodnutych podmienok. K osadenému zberacu
musi byt zabezpeceny pristup pracovnikov vykondvajicich odborni prehliadku a odbornu
skusku.

Montdz komponentov aktivneho bleskozvodu musi byt vykonand dokladne a vel'mi
kvalitne. Velkd pozornost’ je potrebné venovat’ upevneniu zvodov z pohladu ich mozného
mechanického posSkodenia. Maximdlnu pozornost je potrebné venovat realizdcii
uzemnovacov. Od kvality uzemnenia a celistvosti zvodu sa odvija samotnd funkcnost’
ochrany aktivnym bleskozvodom. Je potrebné mat na pamiti fakt, Ze aktivny bleskozvod
zredukuje pocet zvodov a uzemnovacov oproti klasickému bleskozvodu na 1-2, preto im je
potrebné venovat zvySend pozornost. Pri poSkodeni zvodu, resp. pri ndraste odporu
uzemnenia nad dovolené hodnoty, sa stava ochrana objektu pred bleskom nefunk¢na.

Odborné prehliadky a odborné skiisky (OPaOS pre aktivne bleskozvody)

Po vykonanej montdzi je potrebné vykonat’ prvi odbornud prehliadku a odbornud skdsku
v zmysle STN 33 1500, STN 33 2000-6-61, STN 34 1391 a technickych podmienok TI SR.
Rozsah prvej OPaOS je stanoveny v ¢i. 7. 1 STN 34 1391. Dopliluje sa meranie - funkéné
odskdSanie elektroniky aktivneho zachytdvaca prisluSnym testovacim pristrojom podla
poziadaviek vyrobcov. Pravidelné OPaOS su vykondvané v terminoch stanovenych v ¢l. 7. 2
STN 34 1391. Sucasne sa prihliada na lehoty vo vyhlaske ¢. 718/2002 Z.z. . Voli sa ten
interval, ktory je kratsi.

Poznamka: Skudsenosti s montdzou, prevadzkou a OPaOS aktivnych bleskozvodov poukazuji
jednoznacne na vyhodnost’ a spolahlivost’ systému.

Aktivne bleskozvody umoznuju Setrit’ kovové materidly, prispievaji k zvySeniu ochrany
budov aj ku zlepseniu ich celkového vzhl'adu.
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10.6 Ochrana elektrickych zariadeni pred prepétim

STN EN 62305-4 vysvetluje metdédy pri ndvrhu ochrany objektov pred prepatim
sposobenym LEMP. VyuZziva princip zén bleskovej ochrany LPZ. Vonkaj$i a vnitorny
priestor objektu je rozdeleny do z6n ochrany LPZ, ktoré maji definovany systém ochrannych
opatreni pred LEMP, LPMS. Ulohou vnitorného systému ochrany pred bleskom LPS je
zabranit' nebezpeCnym iskrovym vybojom vo vnitri objektu. Na obrizku 10.6.1 sud
znazornené zony a ich oznaCovanie.

| Vyrovnanie potencialov
1 Zvodié bleskovych pridov

Miestne vyrovnanie potencidlov
Zvodi¢ predpatia

Obr. 10.6.1 Prehlad zon a ich oznacovanie

LPZ O,
LPZ Oy
LPZ Oc

LPZ 1

LPZ?2

LPZ3

vonkajsi nechraneny priestor mimo chraneného objektu bez tienenia, v ktorom je
mozny priamy uder blesku

vonkajsi priestor chraneny zachytdvacom bleskozvodu, priestor v tesnej blizkosti
vonkajSich murov terds a nizSich budov. V zéne nie je mozny uder blesku.
priestor 3 x 3 m na drovni terénu s nebezpecenstvom drazu osob a zvierat
dotykovym alebo krokovym napétim
vnutorny priestor v chrdnenom objekte (aj pod strechou). Priamy tder blesku nie
je mozny. Intenzita elektromagnetického pol’a je zavisld od konstrukcie a spdsobu
tienenia objektu
vnutorny priestor so zvySenou triedou ochrany, ktory sa nachddza v zéne LPZ 1.
Chraneny je bleskozvodom, pridavnym tienenim ndhodnym alebo vytvorenym
Umelo

vnutorny priestor objektu alebo kovovych skriit chrdneny bleskozvodom, i¢innym
tienenim proti vplyvom elektromagnetickych poli a prepdtovymi ochranami,
v ktorom nevznikaju prakticky Ziadne elektromagnetické impulzy ani prepitia od
bleskového vyboja. V zéne su prakticky eliminované vsSetky galvanické,
induktivne a kapacitné vizby. Na rozhrani jednotlivych zén musi byt zriadena

ekvipotencidlna pripojnica a tienenie. VSeobecne plati pravidlo - ¢im vysSie je Cislo zony, tym
ucinnejsia je ochrana a stcasne su niZsie hodnoty okolitého elektromagnetického prostredia.
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10.7 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Narastajici pocet elektrickych a elektronickych zariadeni si vyZaduje zabezpecenie ich
maximaélnej spolahlivosti a funkénosti. Cinnost’ tychto zariadeni ma za nésledok vznik
ruSivych elektrickych poli, ktoré spdsobuji vzajomné negativne ovplyviiovanie systémov.
Elektromagnetickd kompatibilita je disciplina, ktord rieSi zabezpeCenie bezchybnej a
spolahlivej cinnosti elektrickych a elektronickych zariadeni predovSetkym v oblasti
mikroprocesorovej techniky, lekérskej techniky a oznamovacej techniky, a tak sa postupne
stava problémom nas vsetkych.

Medzi zdroje, ktoré vytvaraju elektromagnetické prostredie, aj ruSivé (termin
elektromagneticky smog), patria:
* prirodné zdroje (slnko, vyboje v atmosfére a pod.),
* umelé zdroje (elektrické zariadenia vyrobené ¢lovekom, nukledrne vybuchy a pod.).

RusSenie sa prenasa :
* po vedeniach

e elektromagnetickym pol'om

Elektormagnetické zariadenie sa moZe stat’ prijemcom alebo zdrojom ruseni.

atmosferické vyboje, : elektrostatické vyboje,
sinetné erupcie etekn'omagnettcké nukiearne vyboje
polia
e - g
= technika oznamovacia —
po vodiéoch __technika
Rusenie éiilm;.Ti.-d._a_. kﬂlwﬁ. 4 i E LEKTR | C KE Rusenie
po vedeniach{™ e_hﬂ.___ ”-_"‘. beoe. i vyZarovanim
. zvéracky ZARIADENIA

‘ VyZarovanie

elektromagnetické
polia
Obr. 10.7.1 Koreldcia zdrojov a prijemcov elektromagnetickych ruseni

Vizby medzi r6znymi objektmi sa vyjadruju ako:
e clektromagnetickd odolnost’ (susceptibilita EMS)
* elektromagnetické ruSenie (interferencia EMI)

Hlavnym problémom pri rieSeni EMC je prepitie. Problematika je rieSend STN.
Eurépska tnia na zdklade smernice €. 89/336/EEC sa snazi zabezpecit’ jednotné poziadavky
na zariadenia vyrdbané v Stitoch EU s ohl'adom na EMC tak, aby vyrobky neprekrocili
dovolend drovei ruSivého vyzarovania (EMI) a sicasne splnili poziadavky na odolnost’ proti
pOsobeniu rusivej elektromagnetickej energie (EMS).

10.8 Vznik a charakteristika prepitia

Prepitie je mimoriadne vysoké prevadzkové alebo kriatkodobé zvySené napitie
spdsobené cudzim vplyvom, ktoré moze narusit’ spravnu funkciu elektrickej inStaldcie alebo
poskodenie a znicenie elektrického zariadenia. Sprievodnym javom byva ohrozenie zdravia
obsluhy.
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Priinou prepiti si zvycajne ndhodné javy. Prepitie je ovplyvnené miestom vzniku,
dobou trvania, tvarom vlny, zdrojom (atmosférické, spinacie a pod.), ale aj vlastnostou
elektrickych vedeni, po ktorych sa Siri.

Aktivna ¢innost’ ¢loveka v oblasti elektrotechniky ma za ndsledok vznik neZiaddcich
prepiti. Ich pricinou je nedostatocnd znalost’ problému alebo nedokonalost’ technického
vyhotovenia. Prepitia ktoré vznikaji 'udskou ¢innostou sa volaju transientné prepditia.

Druhy transientnych prepiti: Spinacie prepdtia (SEMP
switching electrotnagnetc pulse)

Vznikaju pri zapinacich a vypinacich procesoch v silovych obvodoch vvn, vn, nn.
Vrcholova hodnota prepitia dosahuje az 10 kV. ZaleZi od impedancie a druhu siete. Patria sem
prepétia vyvolané: odpinanim zariadeni s vel'’kou indukcnost'ou,
odpinanim nezat'aZenych zariadeni s vel'kou kapacitou alebo induk¢nostou,
iskrenim,
¢innost’'ou zariadeni s polovodi¢mi s nedostatocnou filtraciou,
transformatormi alebo tlmivkami pri spinani kapacitnych zat'azi,
skratmi v rozvodnych napdjacich siet’ach.

Zdrojom prepiti sa mdZu stat’ tieZ malé doméce spotrebice so zlou komuticiou.
Prepiitia ako dosledok vzdjomného posobenia medzi systémami

Prepitia vznikajice ako ddsledok spinacich procesov sa mézu $irit’ medzi rdznymi
systémami tieZ pdsobenim vzajomnych vézieb. Ich pri€inou byva elektromagneticka indukcia.
Prejavuje sa obzvlast pri sibeznych vedeniach s rozdielnym napétim nn/mn. Elektrostatické
prepidtia (ESD electostatic discharges)

Tento druh prepiti je charakteristicky pomerne malou energiou vzniknutého vyboja.
Vrcholova hodnota prepitia dosahuje hodnoty rddovo desiatok kV. K vyboju dochddza pri
vyrovnani ndboja, ktory spravidla vznikd trenim izolantov. Tieto prepitia vSak spOsobuji
vel'ké Skody na elektronickych zariadeniach (MOSFET a pod.).

Elektromagnetické impulzy sposobené nuklearnymi vybuchmi (NEMP nuclear
electromagnetic pulse)

Tato oblast’ predstavuje novi kategériu v oblasti vznikajicich prepiti. Jadrové vybuchy
v atmosfére mdZu byt pricinou silnych elektromagnetickych ruseni bez d’alSich sprievodnych
javov atémového vybuchu vznikajucich na povrchu zeme. Vznika elektromagneticky impulz s
malou amplitddou, ale s vel'mi dlhou dobou trvania. Impulz ma vplyv prevazne na dlhé
vedenia uloZené pod zemou a podmorské kablové spojenia. Na ochranu su vhodné
bleskoistky, varistory, filtre a pod.

Nakol’ko sa rovnaky priebeh

o1 4 100% 7
| {/°IT 90% = prepétia neopakuje, si pre potreby
sktiSania elektrickych zariadeni
presne definované priebehy
x prepitovej viny.

50% |- _E
Obr. 10.8.1 Priebeh
10% normalizovanej skusobnej

0 — prepdtovej viny prudovej
T‘t - t ES}
T2
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Charakteristické tidaje prepidtovej viny:
e ¢elo viny (medzi A B)
e doba trvania Cela viny T1
e vrchol viny (C)
* tylo vlny, Cast’ viny za jej vrcholom
* doba trvania polvlny T2

Pri skiskach EZ prepit'ovou vinou sa pouZziva:
e pridova vlna 10/350 us (simuldcia bleskového pradu),
* prudova vlna 8/20 us (simuldcia nepriamych ucinkov blesku a spinacich napiti),
* napdtovd vlna 1,2/50 pus.

Pri¢iny vzniku a sp6sob ochrany proti atmosférickym (vonkaj$im) prepétiam riesi kapitola
10.1.

Vsetky uvedené javy spdsobuju prechodné prepitia s amplitidou niekol’ko kV pri dobe
trvania raidovo pS.

Do objektu vnikd prepitova:
* vedenim nn,
* oznamovacim vedenim,
* po uzemiovacej sustave,
* indukciou napdtia sposobeného silnym elektromagnetickym polom.

bleskozvod

anténna zdsuvka

[ -
;‘ 8L L
: e zvod
tele poéi tele = ci
l ion we | 1999 |vizor
- |
] ———— _‘_ N— | qa svorka
[ EMS | EP ‘

NN rozvod

zakladovy uzemnovac

Obr. 10.8.2. Moznosti vniknutia prepdtovej viny do objektu
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a) b) c)
Obr. 10.8.3 a, b, ¢ Vizby vstupu prepdtia do objektu

Vizby, ktorymi vnikaju bleskové pridy a napdtia do objektu si:
galvanickd, obr. 10.8.3 a
induktivna, obr. 10.8.3 b
kapacitnd, obr. 10.8.3 ¢ Spravidla
dochdadza k ich kombinécii.
V kazdom pripade vSak vznikd poruchové napitie alebo pruid, ktory spdsobi ruSenie
alebo destrukciu elektrického zariadenia.

Pri priamom udere blesku do zachytavaca bleskozvodu zvedie spravne navrhnuty
bleskozvod do zeme 50% energie, zvySnych 50 % energie pdsobi na elektricku inStaldciu a
rozdeli sa do nej. Vyhodnotenie vonkajsej a vnitornej ochrany pred bleskom uvadza norma
IEC 1024 - 1.

10.9 Vnitorna ochrana pred prepitim

Vniitornd ochrana pred bleskom

Okrem vonkajSej ochrany pred bleskom je potrebné riesit’ aj systém vniitornej ochrany
pred bleskom. Ulohou vnidtornej ochrany je zabranit vzniku nepriaznivych rozdielov
potencidlov a tak zabranit’ moznym drazom elektrickym pridom a vzniku hmotnych $kod.
Prejavom zvySeného rozdielu potencidlov v objekte je vznik iskrenia medzi
bleskozvodovou sustavou (zachytavace, zvody) a: elektrickymi rozvodmi v objekte,

- vodivymi castami objektu stavby,

vodivymi ¢astami technologickych zariadeni.

Vzniku nadmernych rozdielov potencidlov a tym aj k zamedzeniu iskreni je moZné
zabranit’:
vhodnou izolaciou,
dostato¢nou izolacnou vzdialenostou medzi predmetnymi vodivymi ¢astami,
- uvedenim vSetkych vodivych ¢asti na rovnaky potencial.

V pripade, Ze nie je mozné dodrzat’ uvedené podmienky, pripravovand STN EN 62305-3
poZaduje vodivé prepojenie na vonkajsiu stiistavu ochrany pred bleskom. Vznika vSak
moZznost priechodu ¢iastkovych bleskovych pridov do vniitorného chrdneného priestoru
objektu.
Vyrovnanie potencidlov sa dosiahne vzidjomnym prepojenim LPS s:

kovovymi Castami objektu,

kovovymi inStaldciami,
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- vndtornymi systémami,

vonkaj$imi vodivymi ¢astami a silovymi vedeniami pripojenymi k objektu,
zariadeniami informacnych technol6gii. Uvedené vzdjomné prepojenia je mozné
zabezpe(it:

vodi¢mi pospdjania, ked’ nie je vodivé spojenie zabezpecené ndhodnymi spojmi,
zariadeniami ochrany pred prepédtim SPD, tam kde nie je mozné vykonat’ priame
prepojenie vodiCov pospdjania.

Minimadlne prierezy vodi¢ov pospdjania si uvedené v tabul’ke 10.9.1 a 10.9.2.

Tab. 10. 9.1 Minimdlne rozmery vodidov spajajuach rézne prtpo_;mce k uzemfiovacef sustave

Trieda LPS Material Prierez (mm?)
Med’ 14

1az 1V Hlinik 22
Ocel’ 50

Tab. 10. 9.2 Minimdine rozmery vodicov spdjajticich vatornd kovové instaldcie k EPS

Trieda LPS Material Prierez (mm°)
Med 5

laz [V Hlinik 8
Ocel’ 16

Ochrana vonkajsich objektov aktivnym bleskozvodom

Princip predstihu aktivdcie

V prirode sa vyskytuju javy, ktoré signalizuji prichod burky. Su to:

» vyrazné zvicSenie elektrického pola

e predvyboj pri vysSich objektoch

* vznik vzostupnych stopovacov.

Uvaha, ktord viedla k vyvoju aktivnych bleskozvodov, je nasledovna:

. ak nejaké ochranné zariadenie vygeneruje vzostupny stopovac pred blizkym
logicky musi byt najsilnejsi pri vzniku d’alSich vzostupnych stopovacov. Jeho ¢asovy predstih je
AT oproti klasickému bleskozvodu,

J ak zariadenie mé predstih AT, stopovac, ktory zariadenie generuje prejde

blesk skor. Podl’a rychlosti Sirenia vzostupného stopovaca v vypocitame zvicSenie dosahu AL =
v. AT aktivneho bleskozvodu.

10.10 Ochrana objektu pred prepitim zo strany siet'ového napajania NN
Ochrana elektrickych a elektronickych zariadeni pred prepitim, ktoré sa Siri po
vedeniach nizkeho napitia riesi STN 33 0420.
Aby bola ochrana proti prepitiam dostatocne Uicinnd, dérazne sa vyzZaduje:
* vyhotovenie pospdjania
uvedenie na rovnaky potencidl vSetkych vodivych nezivych €asti STN 33 2000-4-41, obr.
10.10.1.
* poufitie prepdtovych ochrdn
e sprdvna koordindcia ochrdn tab. 10.10.1.
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Tab. 10.10.1 Koordindcia ochrdn proti prepditiu a  ochrannd iroven v sieti 230/400 V

Trieda poziadaviek |[Funkcia Druh ochrany Maximalna  ochranna
podl'a VDE droven dana kategoériou
_prepitia podla VDE

B ochranné zariadenie proti prepitiu hrub4 ochrana kategéria  prepdtia  III
pre vyrovnanie potencialov poZadovand troven ochrany
v ochrane pred tc¢inkami bleskov pri 4kV
priamych alebo blizkych dderoch

C ochranné zariadenie pre ochranu [strednd ochrana kategéria  prepdtia  II
proti prepdtiu pri prepitiach poZadovand troven ochrany
vznikajicich v napdjacej sieti 25kV
v dbsledku  vzdialenych dderov
blesku alebo pri spinan{

D ochranné zariadenie urené pre |jemnd ochrana kategoéria prepitia I
prepatovi  ochranu spotrebicov pozadovana uroven ochrany
spravidla zapojenych do zasuviek 15kV
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B - zvodite prepétia triedy B pre silové a oznamovacie vedenia
C - zvodi&e prepitia triedy C pre silovy rozvod
D - zvodi€ prepétia triedy D pre ochranu vypodétove]j techniky a oznamovacich zariadeni

Obr. 10.10.1 Pospajanie na rovnaky potencial

Uzemnenie a tienenie

Poruchové pridy, ktoré vznikaju pri prepétiach, sa odvadzaji paralelnymi vodivymi

cestami tak, aby sa zniZila ich minimdlna velkost’ vo vodi¢och inStalécie.

171

bleskozvod




Ochrana objektov pred ucinkami atmostérickej elektriny

Pri ndvrhu objektu (budovy, banky, pocitacové sdly a pod.) sa pri priprave projektovej
dokumentécie odportica:

* zhotovenie tienenia budovy a miestnosti armovanim uloZenym v muroch a podlahach
* inStalécia ekvipotencidlych pripojnic

* uloZenie okruzného uzemiiovacieho vodi¢a 50 mm* Cu okolo miestnosti

pripojit’ tienenie vodiCov a kédblov na obidvoch koncoch na uzemnovacie pripojnice alebo
zasuvky

pri prechode rozhranim z6n ochrany pred bleskom pripojit’ tienenie tiez k pripojnici
doplnkového pospajania

Prepiitie vstupujice do objektu elektrickou inStaldciou sa postupne obmedzuje zvodi¢mi
prepitia, ktoré su kaskddovito usporiadané (odstupiiované), obr. 10.10.2. Schopnost’
prepitovej ochrany zviest’ urCiti hodnotu zvodového pridu do zeme (opakovanie bez
nasledného poskodenia) ur€uje miesto a sposob jej zapojenia v elektrickej inStalécii.
Kategorie prepiti podl'a STN 33 0420 a IEC 664 sti na obr. 10.10.3.

Trieda ochrany B Cc D

hlavny podruZny

: g ; L zasuvk
rozvadzac rozvadzac y

umiestnenie

Obr. 10.10.2 Kaskadova

ochranny &len zvodit zvodié zvodié = L e
bleskového predpatia  predpétia ochrana v sieti NN
’ pradu
r 4

v x| l.

' ¥

.__’/ "
I min, 6m I

kategéria | Q | o | o To l
prepatia

Obr. 10.10.3 Kategorie prepiiti
B 5 podla STN a IEC

Kategorie prepétia podla IEC

Ochranny GEinok
Trieda B c D

g 10m 10m
Hiavny rozvadzad Podruzny rozvadzac 4—"—'*1——'—""'

zvodic
bleskového
pridu

zvodic Zvodic
prepatia prepétia

min. 6m
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trieda A - zvodicCe prepitia uréené na inStaldciu na vonkajSie vedenie;
trieda B - zvodice prepitia ur¢ené na vyrovnanie potencidlu pre kategériu prepitia III -II
(elektromery); trieda C - zvodice prepitia ur¢ené na ochranu elektrickych
zariadeni pre kategdriu prepitia
II (istice, stykace, zasuvky); trieda D - zvodice prepitia uréené na ochranu
spotrebicov pre kategdriu prepitia I (prenosné
elektrické spotrebice, elektronické pristroje, pocitace).

Umiestnenie prepitovych ochran:
trieda A - iskriStia, ktoré chrania vonkajsie vedenia pred atmosférickym vybojom na
vonkajsom vzdusnom vedeni; trieda B - dostato¢ne chrdnia pred d¢inkami
priamych a nepriamych tderov blesku do
domovej inStalacie, zvodovy prud do 100 kA. Umiestnenie v HDS; trieda C -
ochrana domovej inStaldcie elektrickych a elektronickych zariadeni pred d¢inkami
prepdtia a pridov 5 az 15 kA. Kombinuje sa s vodi¢mi prepitia triedy B.
Umiestnenie v (bytovych) podruZnych rozvddzacoch, moznd j e instaldcia v HDS;
trieda D - zaist'uje citlivi ochranu spotrebicov a elektronickych zariadeni. Umiestnenie
bezprostredne v mieste pripojenia spotrebica, vedenie do 10 m.

Zvodice prepitia sa inStaluju :
e pred pridovym chrani¢om,
e za pridovym chrani¢om,
e vsietach TN - C sa inStalujd 3 zvodice medzi vodice LI, L2, L3 a vodi¢ PEN,
e vsietach TT sa instalujd medzi L1, L2, L3 a N a medzi vodi¢ N a PE.

10.11 Ochrana informacno - technologickych systémov proti prepétiu
Nedostatocnd ochrana datovych a telekomunika¢nych systémov moZzZe zapricinit
stratu tdajov a programov so sicasnym poskodenim alebo zni¢enim drahych zariadeni.

Ochrana pocitacovych sieti proti prepitiam sa sustred’uje na :
ochranu napdjacej siete nn ochranu datovych vedeni ochranu
telekomunikacnych vedeni

Ochrana napdjacej siete sa uskutociiuje podl'a STN 33 0420 ako dvojstupniové alebo
trojstupfiova.
Ochrana datovych vedeni sa uskutoc¢niuje v sulade s topolégiou (usporiadanim) siete.

Druhy topologii:
zbernicova
kruhova
hviezdicova

Pri vSetkych topoldgiach je ochrana na vstupe (stupent III, hruba ochrana) prakticky rovnaka.
V druhom stupni ochrany (stupen II) sa chrdnia pristroje a elektrické zariadenia nevyhnutné
pre ¢innost’ siete (Ustredny pocitac, servery, modemy, zosililovace).

V tretom stupni (stupen I) sa chrdnia vSetky koncové zariadenia, ktoré doposial’ chranené
neboli.
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kategéria IV kategona al kategorla !
bleskoistka erlstor varistor
varistor fitter Zenerova diéda
timivka filter
Hruba ochrana s Oddelovaci élen e JEMNA OChrana

Obr. 10.11.1 Stupne prepdtovej ochrany

Zakladné poziadavky na ochranu oznamovacich zariadeni pred uc¢inkami blesku proti
prepitiam a nadprddom sd uvedené v STN 33 4000, STN 33 4010, STN 33 3300, STN 34
2040.

Ochrana proti prepdtiam a nadpridom sa uskutocnuje:

vol'bou vhodnej trasy a vhodného druhu oznamovacieho vedenia,

opatreniami na ochranu oznamovacich vedeni a zariadeni Na ochranu telefénneho
vedenia, ktoré je zdvesné a dlhSie ako 20 m, sa na vystupe z budovy aj na vstupe do budovy
inStaluje zvodi€ prepiitia.

vzdusné vedenie

>20m

Obr. 10.11.2 Ochrana telefonneho vedenia medzi objektmi

10.12 Ochrana anténnych systémov elektronickych zariadeni proti prepitiu
PoZiadavky na zriad’ovanie a ochranu antén uddava STN 34 2820. Norma sa vzt'ahuje na

antény budované na stavbich a budoviach, pokial’ celkové konStrukcia antény neprevySuje 10
m a antény budované na zemi, pokial’ celkova vyska konStrukcie neprevysuje 15 m.
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Zésady rieSenia ochrany antén pred atmosférickymi vybojmi:

anténa je proti priamemu zdsahu blesku chranena bleskozvodom (vid’ zénu LPZ O, )
obr. 10.6.1

uzemiovacie land a kovové €asti antény sa musia pripojit’ na bleskozvod,

kovové kotvy, ktoré si ukoncené v streSnej konStrukcii, musia byt’ pripojené na
bleskozvod alebo samostatne uzemnené,

v pripade, Ze by uzemnenie pasivnej alebo aktivnej Casti antény sposobilo zhorSenie
prevadzkovych vlastnosti antény, je moZné uzemnenie pomocou iskrist’a,

izoldtory antén sa v osobitnych pripadoch chrania paralelnym iskriStom, pomocnym
vodi¢om sa musia chrénit’ nevodivé Casti antén. Pomocny vodi¢ musi byt’ pripojeny k
bleskozvodu a musi prevySovat’ ¢asti antény minimalne o 30 cm.

vodice, ktoré spdjaju anténu s bleskozvodom, sa realizuju ako zvod bleskozvodu,
anténa musi mat’ samostatnd konstrukciu, ktord moze byt’ zbera¢om,

vonkajsi plast’ koaxidlnych kablov sa nesmie pouZzit’ ako ochrana pred bleskom,
napdja¢ neuzemnenej antény musi byt’ vybaveny iskriStom a nemd byt vol'ne uloZeny
na streche, rovnako nesmie prechddzat’ strechou s horl'avou krytinou,

pre antény umiestnené na objektoch, ktoré nemaju bleskozvod, sa ochrana antén
uskuto¢ni uzemnenim alebo zhotovenim bleskozvodu podl'a STN 34 1390.

Vynimka: anténa nemusi byt’ zabezpecend pred icinkami atmosférickych vybojov, ked’: je
zabudovana vo vnutri elektrick€ho zariadenia, je inStalovand vo vniitri budovy a je vzdialena
min 2 m od bleskozvodu je umiestnend vonku minimélne 3 m pod odkvapom a maximélne
1,8 m od steny. Vzdialenost’ od bleskozvodu je minimdlne 2 m. Anténové sustava,
bleskozvod, vodi¢e napajacieho silového obvodu spolu s televiznym prijimac¢om (videom)

tvoria induk¢nd slucku. Je preto
vhodné pouZzit’ spdsob ochrany
uvedeny

kapitoldch. Na obr.10.12.1 je
uvedeny novy spOsob ochrany
parabolickej antény proti zdsahu
blesku.

Obr.10.12.1 Priklad nového sposobu
bleskozvodnej ochrany parabolickej
antény na streche
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11. Istiace a ochranné pristroje

Istiace pristroje maju za ulohu istit’ elektrické zariadenia pri zvySeni prddu nad menovitd
hodnotu (poistky, istice).
Ochranné pristroje chrédnia elektrické rozvody a zariadenia pred atmosférickym prepétim (uder
blesku) alebo prepdtiami vznikajicimi v dosledku spinacich procesov. Patria sem rézne typy
zvodi¢ov prepdtia. Vyznamnu skupinu predstavuji pristroje na ochranu pred nebezpecnym
dotykovym napétim - priddové chranice a ochranné pristroje strdzZiace izola¢ny stav rozvodnej IT
siete - strazice izol4cie.

11.1 Nadprudové istiace pristroje

Ak vedenim prechadza vicSi prid ako je menovity (pracovny) na ktory je vedenie
dimenzované hovorime o nadpride. Nadprid mdZe mat’ charakter pozvolného zvySovania -
nadprid alebo rychleho ndrastu - skrat. PretoZe pdsobenie nadpridov je neZiadiice, je treba
vedenie pred nimi chranit’. Na to sliZia poistky a istice.

11.1.1 Poistky
Poistka je istiaci pristroj na istenie elektrickych zariadeni pred nadpridom. Predstavuje zoslabené
miesto vodica, tvorené tavnym vodicom, ktoré sa pri nadpride pretavi a tym rozpoji obvod
poruchového pridu skor, nez by doslo k §koddm, ktoré by nadprid mohol spdsobit’. Pretavenim
tavného vodica ulozenom v kremicitom piesku vznikne oblik, ktory je rychlo uhaseny. Této
zmena je nevratnd, poistky je potrebné vymenit' za nové. Nie je dovolené poistkové vlozky
opravovat’! Rozmery, tvar a materidl tavného vodica poistky urcuji vypinaciu charakteristiku a su
zarukou spravnej funkcie poistky.
Pretoze poistky vzhl'adom na svoju vypinaciu charakteristiku si schopné rychlo vypnut’ skratové
prudy, pouZivaji sa predovSetkym na istenie vedenia. Skratova odolnost’ sa pohybuje nad 100 kA,
obr.11.1.1.
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Poistky st charakterizované:

* typom,

* menovitym napatim,

* menovitym pridom,

* vypinacou charakteristikou,

* skratovou odolnost'ou kA.

Podl'a vyhotovenia sa poistky rozdel'uji do Styroch skupin:
e rirkové (len pre malé pridy do 10 A),

e zavitové (E 14, E27,E33,G1%4,G2),

* nozové (PH 00, PH 0, PH 1, PH 2, PH 3, PHNOO, PHNI, PHN2, PHN3, PHP, ...),
e valcové (C 10x38; C 8,5x31.5; C 14x51).

Poistka je charakterizovand vypinacou charakteristikou. V nizkonapétovych
rozvodoch sa pouzivaju poistky s charakteristikou gG, ktord je ur¢end na istenie
vedeni, kablov, elektrickych zariadeni pred pretazenim a skratom. Charakteristika aM
je urcend na istenie motorov. Vyrobcovia uddvaju vypinaciu charakteristiku pre
viacero menovitych pridov poistkovych vloziek danej typovej rady (vid’ obr. 11.1.1).
Podl’a reakcie na prid sa poistky delia na:

Pomalé poistky S (slow, ozna¢ené symbolom slimdka), si vhodné na istenie len proti
skratu. Tieto poistky reaguji na nadprudy tak, zZe ich prendsaju dlhsi ¢as ako rychle
poistky, na skratové prudy, ale reaguji rovnako rychlo ako rychle poistky. Norméalne
poistky T (time) st viac-menej vhodné proti skratu. Rychle poistky F (fast) st vhodné
k isteniu proti skratu i pretaZeniu.

Rad menovitych priidov tavnych poistkovych vloZiek zdavitovych:
E27: 2,4,6,10,16,20,25 A  E33:35,50,63 A
Gl4a": 80,100,125 A G2:160,200 A

Rad menovitych priidov vykonovych poistiek noZovych: PN 000 gG:
6,10,16, 20, 25, 32, 35,40,50,63 A PN 00 gG : 10,16, 20, 25, 32,
35,40,50,63,80,100,125,160 APN 0 gG : 32,35,40,50,63,
80,100,125,160 APN O aM : 40,50 63,80,100 A

Rad menovitych priidov vykonovych poistiek valcovych: PV1OgG: 2,4,
6,8,10,12,16, 20, 25A, 32A PV 10 aM: 4, 6, 8,10,12,16, 20,25,32 A

Rad vykonovych poistiek velmi rychlych: Obr.11.12
P40K 06: 10,16, 20,25 A poistkovy odpinac
P40U 06: 63, 80,125,160, 200,250 A

Zavitové poistky (vlozky) sa vkladaji do poistkovej hlavice, ktord sa
zaskrutkuje do poistkového spodku, v ktorom sa nachadza dotykovy
krizok podl'a velkosti poistky, pri E27 od 2 do 25A, pri E33 od 25 do 63 A.

Valcové poistky sa vkladaju do poistkového odpinaca, ktory umoziuje jednoduchu a
bezpecnud manipuldciu pri vymene poistkovych vlozZiek. Poistkovy odpina¢ moze byt
jednopdlovy (vid obr. 11.1.2) alebo trojpdlovy a umiestiiuje sa na montaznu listu.
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Nozové poistky (vykonové poistky) sa pouzivaji v priemyselnych rozvodoch na vel'ké
menovité priady. Poistkova vlozka je keramickd a m4 tvar hranola s noZovymi
kontaktmi.

Poistkova vlozka sa vklada do poistkového spodku pomocou izola¢ného drzadla. Aby
bola vymena poistiek bezpecnejsia a jednoduchsia, pouzivaju sa aj pre noZové poistky
poistkové odpinace. Odpina¢ moze byt radovy alebo listovy.

Vysokonapit'ové poistkové vlozky (do 35 kV) sa pouzivajui na istenie VN strany
distribucného transformétora a d’al§ich VN zariadeni.

11.1.2 Istice
Isti¢ je istiaci prvok samocinne reagujiici na zvySeny prid - nadprid
(pretaZenie, skrat) odeJenlm Ulohou isti¢a je istit’ elektrické zariadenie (vedenie,

g e motory a inéspotrebice) pred nadpridom. Konstrukéne
su vyhotovené tak, ze v pridovej drdhe majui dve spuste.
Prva, elektromagnetickd ¢.1, posobi pri skratoch, druhd,
tepelnd spust’ ¢.2, vypina pri pretaZeniach. Ulohou
spusti je vyhodnotit’ vel'kost’ pridu a pri dosiahnuti

uréitej hodnoty dat’ povel mechanizmu na
vypnutie. Tepelnd spdst’ je tvorend dvojkovom
(bimetalom) sréznou tepelnou roztaznostou.
Prechodom nadpridu pri pretaZzeni sa kovy
ohrievaju a vysledkom je priehyb dvojkovou, ktory sa
vyuziva na vybavenie mechanizmu istica.
Elektromagnetickud skratovi spust’ tvori
elektromagnet, ktory reaguje pri skratoch. Pri
kompaktnych a vzduchovych isti¢och sa
pouZzivaju elektronické nadpridové spuste, ktoré v sebe zdruzuju funkciu tepelnej aj
skratovej spuste. Oproti poistkdm maju td vyhodu, Ze nemaji nevratnd zmenu, ale
mozu opakovat’ svoju funkciu, ¢im sa dosiahne vyssia prevadzkova pohotovost’.

- - I Podl'a vypinacej charakteristiky sa isti¢e rozdel'uju
do troch skupin:

o Isti¢e s charakteristikou B (resp. L alebo V):
Maju nastavenie skratovej spuSte 3 In az 5 In..
SliZzia na istenie elektrickych obvodov so
zariadeniami, ktoré nespdsobuji prudové razy
| (svetelné a zadsuvkové obvody a pod.)

o Istice s charakteristikou C (resp. U alebo K):
| Maju nastavenie skratovej spuste 5 In az 10 In.
Slizia na istenie elektrickych obvodov so
zariadeniami, ktoré spdsobuju pridové razy
(motory, Ziarovkové skupiny a pod.)

e H
|
I

!

| IlH
A A

Ll

o

H

* Istice s charakteristikou D (resp. M alebo ,,- -")
Maju nastavenie skratovej spuste 10 In az 20 In.
Slizia na istenie elektrickych obvodov so
zariadeniami, ktoré spdsobuji vysoké prudové

1a[1el10] —X In
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razy (transformdtory, motory s tazkym rozbehom). Vyhotovenie
isticov byva bud’ modulové jedno az Stvorpdélové pre prudy az do
125A alebo kompaktné. Kompaktné istice maji v puzdre ulozené
vSetky pdély a byvaji v rozsahu 40-1600 A. U jednotlivych
vyrobcov mdze byt pridovy rozsah od seba odliSny. Vypinacia
charakteristika motorovych istiCov C je podobna charakteristike
pomalych poistiek. Motorové istice C je mozno kombinovat’ so
stykacom a pouzit’ priamo na spuStanie motora a zaroven aj na jeho

istenie.
Podl’a poctu pdlov sa isti¢e rozdel'uju na: Obr.11.1.2
* jednopSlové Modulovy isti¢

* viacpolové

Skratova odolnost’ isticov byva oproti poistkdm niz$ia (6 az 10 kA).
Istice mdzu byt doplnené signdlnymi kontaktmi, cievkou na podpitie a vypinacim
magnetom.

11.1.3 Istiace nadpridové tepelné relé

Tepelné nadpradové relé vypinaji nepriamo, styka¢mi, preto tento prvok tvori
spolu so stykacom jeden celok. Nadpridové relé sui spravidla bimetalové Cleny
sledujiice pretazenie a po zapoOsobeni nadpridovej bimetalovej spuste je pomocou
kontaktov rozpojeny obvod cievky elektromagnetického stykaca a
ten svojimi hlavnymi kontaktmi prerusi isteny obvod. Tieto prvky
istia obyc¢ajne len proti dlhodobému pretazeniu. Tepelné relé
neistia zariadenia pred skratom, preto je treba pred zariadenie
predradit’ poistky alebo pouZit’ isti¢e. Na tepelnom relé je mozné z
daného rozsah hodnét nastavit' pozadovand hodnotu pridu, tak
aby dany spotrebi¢ nebol pretazeny nadpridom. Na obr. 11.1.3 je
nadprudové relé.

O br. 11.1.3 nadpridové relé

11.1.4 Motorové spust’ace
Motorovy spust’ac je ochranny pristroj, ktory chrani motor pred pretaZenim aj
pred skratom. Jeho vyhodou je moznost’ priameho spuiStania motorov. Obsahuje dve
spuste, skratovu a tepelnd, ktoré pdsobia na spinaci mechanizmus oddelene. Zapinanie a
vypinanie mozZe byt oto¢nou rukovét'ou alebo dvomi tlac¢idlami ZAP aVYP. Zapinanie

sa vykonidva manudlne na

vlastnom spudstaci, vypinanie i l
moZe byt manudlne na spustaci
alebo pri vybaveni podpitovou
spustou aj dialkovo. Motorovy
spustac ma nastavitel'nd
nadpridovid  spust. Na obr.
11.1.4.1 sd ukazky motorovych
spustacov.

Obr.11.14.1 Priklady motorovych spustacov
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Integralny spiistac umoziluje priamo spustenie motora a jeho
istenie pocas prevadzky. Pozostdva z kombindcie motorového spistaca a zo
stykacCa, ktoré su vzajomne zostavené zo Standardnych pristrojov cez
zasuvné konektory bez pouZzitia nastrojov modulom elektrického prepojenia.
Na obr. 11.1.4.2 je integrdlny spdsta¢ na spuStanie a zdroven na istenie
motora.

Obr. 11.14.2 Integrdlny spustac

11.2 Ochranné pristroje

Su prvky, ktoré v pripade poruchy zabezpecia samocinné odpojenie
poruchovej Casti tak, Ze nehrozi nebezpecenstvo urazu elektrickym pridom.
PouZivaju sa ochranné pristroje reagujice na:
e Nadprud - ide o bezné nadpradové istiace prvky (poistky, istice, nadpridové relé)
Poruchovy prud - pridové chranice a pristroje pre monitorovanie menovitého rozdielového
vypinacieho pridu
* Napitie na nezivych Castiach - napdtové chranice
e ZhorSenie izola¢ného stavu - strdZnici izola¢ného stavu
* Ochrana pred prepitim - zvodiCe prepitia

11.2.1 Pridové chranice
Prudovy chranic je ochranny pristroj, ktory samocinne odpoji elektricky spotrebi¢ od
siete, ak v tomto spotrebici v dosledku porusSenia izoldcie poruchovy prid unikajici
mimo pracovnych vodi¢ov na kostru alebo do zeme prekroci dovolenu hranicu.
Zakladom prudového chrdnica je suctovy prudovy transformator vo forme kruhového
magnetického jadra,
ktorym prechadzaju
vSetky pracovné ik h TN-S L.

_L

|

vodice (LI, L2, L3, = — -

‘Irvm = SR —
‘

N). Pri normdlnej iy
prevadzke je sucet PE
pretekajicich pridov prudovy 33 mm '~ __ spinaci
(dO spotrebiéa a 7o chranic - ._ ._‘_'ﬁ ¥ == r < mechanizmus
spotrebica) rovnaky, sutovy = ‘

teda vektorovy sticet Bl 7 | 3 vybavovacie
pridov chraneného | N | reié

obvodu  spotrebica P —Lrt—
'i Ii;
X

atym aj vysledny _ I
magneticky tok sa ==t * PE
rovna nule. Ak vSak
ddéjde k poruSeniu tejto
rovnovahy dosledkom poruchového prudu, magneticky tok v sekunddarnom vinuti suctového
transformétora indukuje napitie, ktoré rozdielovym vypinacim pridom cez vybavovacie relé
spdsobi rozpojenie kontaktov (vybavenie) pridového chrinia a to v Case kratSom ako 200 ms.
Pridovym chrédni¢om nesmie v ziadnom pripade prechddzat vodi¢ PEN siete TN-C!  Vodic
PEN musi byt
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pred chrani¢om rozdeleny na samostatny neutrdlny (N) vodi¢ a samostatny ochranny
vodi¢ (PE). Menovité vypinacie rozdielové pridy sa u pridovych chrani¢ov pohybuji
v rozsahu 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA. Pridovy chrani¢ je jediny
pristroj, ktory chrani Cloveka aj pred priamym dotykom Zivej Casti. Pomocou
testovacieho tlacidla na prddovom chrdni¢i je treba pravidelne preskdsavat v
prevadzke jeho mechanické vypnutie.

11.2.2 Napit’ové chranice
Napditovy chrdnic¢ je ochranny pristroj, ktory samocinne odpoji elektricky
spotrebi¢ od siete, ak sa na tomto spotrebii objavi na nezivej vodivej Casti napitie,
ktorﬂe,pre;krom do’vc‘)}enI% h0(.1n0tu. Zakladom Lt L2 L3 N
napatového chrania je cievka ochrannej
spuste, ktora sa pripdja jednym pélom na ~ T — T — 4 - l’ .
kovové nezivé Casti chraneného spotrebia a | - Zl - Zl - !l -]
druhym na pomocny uzemiovac. Délezitou L |
podmienkou je, aby chrdneny spotrebic | — [T 1 T

nemal Ziadne spojenie so zemou, Vv tom /"’ \

pripade by cievka chrdani¢a nemala na co

reagovat, lebo by bola premostend

(skratovand). Rovnako, ako prudovy chréni¢

md aj napidtovy chrani¢ skdSobné tlacidlo,

ktorym sa pravidelne overuje v prevadzke PE

jeho funk¢nost’. Pomocny uzemnova¢ musi J

by.t’ vzdy vytvoreny a umies‘Enen)’/ izolaénd podiozka R. max 2‘60 Q
mimo dosahu vplyvu ostatnych
uzemnovacov. Jeho zemny prechodovy odpor mdze byt’ az do 200 il. Preto ochrana
pred urazom elektrickym pridom napatovym
chrani¢om je vhodnd do skalistych, pieskovych a
kamenistych pod. Ochranu napidtovym chraniC¢om
1 nesmieme pouzit tam, kde elektrické zariadenie mé
{mensi zemny prechodovy odpor ako napitova siet s
. uzemnenym neutrdlnym bodom (uzlom). Napitové
chraniCe sa v sucasnej dobe uz nevyrabaju. Stile sa
vSak vyskytuju v starSich elektrickych inStalaciach.
Preto je treba vediet ich funkciu a princip ich
¢innosti. Napit'ovy chranic€ je na obr. 11.2.2

11.2.3 Strazice izolacného stavu
Strazi¢ izolacného stavu izolovane;j
Obr.11.2.2 Napétovy chrdnic zdravotnickej siete IT sliZi na monitorovanie stavu
za Ucelom strdzenia izolacného stavu zivych casti
celej inStalacnej siete. Siet’ IT neobsahuje neutrdlny vodic, len vodice krajné, teda pri
zvode (zniZeni izolacného odporu pod 50 kil) medzi krajnym a ochrannym vodicom
(prva porucha), prevddzka sice pokracuje d’alej, strdzi¢ izola¢ného stavu hldsi opticky
i akusticky tito chybu. Prvd porucha musi byt ¢o najskodr odstrdnend, lebo druha
porucha v inom krajnom vodici by sposobila uz odpojenie istiCom. Vnitorny odpor
strdzica izola¢ného stavu
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pritom obmedzuje maximdlny prdd, ktory pri
zemnom spojeni jedného krajného vodica moze
prechadzat’, na bezpecni hodnotu. Akustickd
signalizdciu je moZno vypnut pred odstrdnenim
chyby, ale opticku signalizdciu (ZIté svetlo) nie je
mozno pred odstranenim chyby vypnut’.

11.2.4 Zvodice prepiitia

Zvodi¢ prepitia patri medzi ochranné pristroje, ktoré chréania citlivé elektronické zariadenia
pred prepitim, ktoré moZe byt charakteru atmosférického alebo spinacieho. Nebezpecenstvo
prepitia pre elektronické zariadenia hrozi zo strany napdjacej siete

a
Obr. 11.24 Zvodice prepdtia

nizkeho napitia (zvodi€ na obr. 11.2.4 a), zo strany datovej telekomunikacnej siete (zvodi€ na obr.
11.2.4 b) a zo strany privodu z terestrickej antény (zvodi€ na obr. 11.2.4 c). Aby bola ochrana proti
prepitiu U¢innd, musia byt jednotlivé prvky ochrany proti prepitiu radené za sebou v niekol’kych
stupiioch na postupné odvedenie bleskového pridu. Zvodi¢e na zvod nizsich hladin bleskovych
prudov tvoria varistory. Varistor je napdtovo zdvisly odpor, ktory pri ur¢itom napdtovom impulze
(cca nad 280V) vel'mi prudko zmeni svoj odpor z niekol’ko MQ. na niekol'’ko ohmov a zvedie toto
prepitie do zeme. Zvodi¢ prepitia sa pripdja medzi vSetky fazové (krajné) vodi¢e a ochranny
vodi¢ v sieti TN-C, v sieti TN-S je treba pridat’ zvodi¢ aj na oddeleny neutrdlny vodi¢. Pre
ochranu elektronickych prvkov sa pouZzivaji tzv. supersonové diddy, ktoré su 100 krat rychlejSie
neZ varistory, si v8ak pouziteIné len pre malé napitia. PouZivaji sa do anténnych zvodov a
telefonnych pristrojov. Ide o uni alebo bipoldrne diédy, ktoré pracuji ako vel'mi presné
obmedzujice diddy v zdvernom smere. Po dosiahnuti prierazného napiitia, tec¢ie cez P-N priechod
znacny prud.
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12. OCHRANA PROTI NADPRUDOM

Aby elektrické vedenie mohlo plnit’ svoju funkciu, aby bolo bezpecné, spolahlivé a

malo poZadovani Zivotnost, je potrebné reSpektovat’ pri stanoveni prierezu cely rad
podmienok. Z tejto zdsady vychddza rad predpisov a noriem tykajicich sa problematiky
ochrany proti nadpridom. Sd to STN 33 2000-4-43: 2004, STN 33 2000-4-473: 1994 a STN
33 2000-5-523: 2004.
Norma STN 33 2000-4-43 urcuje poziadavky na ochranu proti nadpridom s tym, ze v STN 33
2000-4-473 su stanovené opatrenia k vlastnému vyhotoveniu ochrany proti nadpridom a v
STN 33 2000-5-523 sd ur¢ené podmienky a poziadavky pre dovolené pridy jednotlivych
druhov vodicov a kablov.

Menovity prid - normdlny prevddzkovy prdd, ktory pri sprdvne nadimenzovanom
priereze zabezpecuje bezpecnu a spolahlivi prevadzku elektrického zariadenia.

Nadprid - zvySenie normdlneho prevddzkového pridu nad pozadovand hodnotu,
majuci obyCajne za nasledok vznik nebezpecnych stavov, ktoré vyzaduju dostatoCne rychle
samocCinné odpojenie od zdroja napitia pri dosiahnuti danych kritickych podmienok. Ide o
charakteru pridového pretazenia pretaZovaci prid a nadprud charakteru skratového prudu
skratovy prid obr.12.1 az obr. 12.3.

Obr. 12.1. Prevadzkové prudy, menovity prud a nadprudy

Pret’aZovaci prud - nadprad, ktory tecCie v elektricky neporusenom obvode. Ide o
dlhodobé miernejSie zvySenie menovitého pridu nad uréenu dovolend hodnotu, obr. 12.2.

" |, Pradové
—=—=—" pretazenie

Obr. 12.2. Pretazovaci prud
Skratovy prid - nadprud spdsobeny poruchou, ktord md zanedbate'nd impedanciu
medzi dvoma bodmi s rdéznymi potencidlmi. Ide teda o rychle mnohonédsobné zvySenie

menovitého pradu, pri ktorom oby¢ajne dochddza k ne vratnym javom, obr. 12.3.

Minimalny predpokladany skratovy prid - 1de o prud, ktory zodpovedd maximdlnemu
moznému skratovému pradu v najvzdialenejSom mieste chranené¢ho obvodu.
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Obr. 12.3. Skratovy prud

Zistenie nadprudu - Istenie, kontinudlne detekovanie (strdZenie, dozeranie). Ide o
technické opatrenie (detekciu), ktord priamo alebo nepriamo sposobi odpojenie, ak prad
prekro¢i urcend hodnotu v stanovenom c¢ase. V pripade nadpridu je treba zaistit’, aby neboli
prekroCené najvysSie dovolené teploty jadier pracovnych vodicov a kadblov za dobu, nez
istiaci prvok vypne pretaZenie, resp. skrat. Pre istenie v zariadeniach nizkeho napitia (nn) sa
pouzivaju istiace prvky, ako su poistky, istiCe, ochranné istice alebo istiace nadpridové relé
stykacov.

Selektivita istenia - Elektrické rozvody predstavuji rozvetvend siet’ s mnoZstvom
istiacich pristrojov radenych do série. Aby sa vypadok elektrickej energie minimalizoval pri
poruchich, je poziadavka, aby zareagoval len istiaci prvok, ktory je najbliz§i k miestu
poruchy. Takéto istenie sa oznacuje ako selektivme. Pri tomto isteni sa hodnoty istiacich
prvkov smerom k zdroju zvySuji. Znamena to, Ze istiaci prvok, ktory je blizSie k miestu
poruchy, mé vypnut’ skor ako vzdialenejsi. Pritom plati, Ze rychla poistka vypina skor ako
pomald poistka na rovnaky menovity prid. Ak méd pomald poistka vypnut skor ako rychla,
musi byt’ rychla poistka aspon o dva stupne vysSia. Ak sa ma zabezpecit’ selektivita medzi
réznymi druhmi istiacich prvkov (isti¢ a poistka), sa musia porovnat’ ich vypinacie
charakteristiky.

Istiace prvky - zabezpecuju ochranu proti pretaZeniu, alebo proti skratu, alebo sicasne
proti pretaZeniu a skratu. Prvky chrdniace proti skratu musia mat dostatocni vypinaciu
schopnost’, tj. ich konStrukcia musi vydrzat’ energiu uvolnend v danom obvode pri skrate.
Vysoki vypinaciu schopnost maju poistky. Istice majui nizs§iu vypinaciu schopnost’. Ak isti¢
nemd pre dané miesto poZadovanu vypinaciu schopnost, je pred neho treba predradit
zodpovedajiice poistky. Prioritou v isteni je istenie vedenia a az nasledne istenie spotrebica.

Vlastnosti istiacich zariadeni
Zariadenia zaist’ujiice ochranu pred nadpridom pri pret'azeni aj pri skrate

Ochranné zariadenia musia byt schopné prerusit’ nadprid az do predpokladaného
skratového pridu vratane v mieste, kde je inStalované prisluSné ochranné istiace
zariadenie.
Ochrannymi zariadeniami moZu byt

* isti¢e s okamihovou (skratovou) sptst'ou a casovo oneskorenou (tepelnou)

spustou,

* moderné istice s elektronicky zaistenym prerusenim nadpridu,

* istiCe v spojeni s poistkami,

* poistky s tavnymi vlozkami typu gG.
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Zariadenia zaist'ujice ochranu pred nadpridom iba pri pret’azeni

Na ochranu zariadeni len pri pretazeni mozno pouzit od pridu zdvislé casovo
oneskorené istiace zariadenia, pricom ich vypinacia schopnost modZe byt menSia, ako je
hodnota predpokladaného skratového pridu v mieste ich inStaldcie. Istiace zariadenia musia
pri kazdom pretazeni vodi¢ov obvodu prerusit’ prid skor, ako by mohlo dojst’ k Skodlivému
otepleniu izolécie, spojov, ukoncenia alebo okolia vodicov. Proti pretazeniu sa chrdnia
najcastejSie motory, a to cCasovo oneskorenou nadpridovou spustou nazyvanou tepelnd
ochrana. Charakteristiky istiacich zariadeni musia spifiat’ dve podmienky:

1. Ib<In<lz
2.. 1,<1451z

kde Ib je vypoctovy prid obvodu
In je menovity prid ochranného zariadenia (poistka, isti¢) Iz trvald pradova
zataziteI'nost’ vodica - prud, pri ktorom sa pri danych podmienkach (spdsob
uloZenia vodica, vonkajSie vplyvy prostredia, prevddzkové podmienky a
pod.) neprekroc¢i dovolena prevadzkova teplota vodica I, prud, ktory zaisti
odpojenie ochranného zariadenia v stanovenom Case

Zariadenia zaist’ujiice ochranu pred nadpridom iba pri skrate

Na ochranu zariadeni len pri skrate mozno pouzit’ také ochranné zariadenia, ktoré musia
byt schopné prerusit’ skratovy prud az do hodnoty predpokladaného skratového pridu v
mieste inStalovaného istiaceho zariadenia.
Proti skratu st najucinnejsie poistky s pomalou ampérsekundovou charakteristikou gG a
isti¢e s elektromagnetickou okamihovou skratovou spustou.
Charakteristiky ochrannych zariaden{ chraniacich pri skrate. Istiace zariadenia musia spi-
nat’ dve podmienky:
1. Vypinacia schopnost’ istiaceho pristroja nesmie byt mensia ako je hodnota
predpokladaného skratového prudu v mieste jeho inStalacie
2. Cas do prerusenia skratového priidu v P'ubovolnom mieste obvodu
nesmie byt dlhsi ako Cas, za ktory skratovy prid zohreje vodic¢e nad
pripustni medznu hodnotu
Pri skratoch trvajicich do 5 s, poc¢as ktorych skratovy prid zohreje vodic z najvysSie
pristupnej prevadzkovej teploty na najvyssie povolenu teplotu, vypocitame ¢as t zo
vzt'ahu

k koeficient zohl'adiiujici materidl a dovolené oteplenie vodicov S
prierez jadra vodica v mm® I ucinny skratovy prad v A
I
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12.1 Opatrenia na ochranu proti nadpridom

Istiace prvky chraniace pred pretazenim a skratom alebo len pred skratom musia byt
umiestnené na vsetkych krajnych (fizovych) vodicoch. Potom st schopné reagovat’ pri
vzniknutom nadpride medzi 'ubovolnymi vodi¢mi sdstavy.

Umiestnenie istiacich prvkov proti priudovym pret’aZeniam

Pravidlom je, Ze istiaci prvok zaistujici ochranu proti pretazeniu musi byt umiestneny
v mieste, kde urcitd zmena spésobuje zniZenie hodndt dovoleného pridu vodicov:

* na zaciatku vedenia v smere od zdroja,

* pri zmene prierezu vedenia (kde sa prierez vedenia zmenSuje),

* pri zmene druhu a spdsobu uloZenia alebo zloZenia vedenia.

Vynimku z tohto pravidla tvori istiaci prvok vedenia proti pretazeniu, ktory moZe byt
umiestneny kdekol'vek na trase, ak Cast’ vedenia medzi miestom, kde dochddza k zmene a
miestom, kde je istiaci prvok, nema odbo¢ku ani zdsuvku a spiiia jednu z tychto dvoch
podmienok:
a) je chranené pred skratovym priudom,
b) jeho dizka nepresahuje 3 m , je urobené tak, aby nebezpeéenstvo skratu bolo
minimdlne a nie je umiestnené v blizkosti horlavych materidlov.

Pri odbockach vo vonkajSom rozvode, v priemyslovych alebo elektrickych prevadzkarnach
moZe byt’ dizka predizend z 3 m a7 na 10 m vo vonkajich sietach nn aZ na koniec prvého
rozpdtia od miesta odbocCenia aZ na vstup do budovy (napr. v domovej skrini). Bez
obmedzenia dizky mozno istit’ vedenie nn (kdblové i z holych pasov) medzi transformatorom
a jeho istiacim prvkom, ak je chranené proti skratu.

Vynechdvame istiacich prvkov ochrany pred pret’aZenim
Ochrana pred pretazenim nemusi byt’:
a) na vedeni v miestach, kde sa prierez zmensuje alebo sa meni druh vodica, ak je toto
ucinne chranené proti pretazeniu predradenym prvkom,
b) na vedeni, pri ktorom je nepravdepodobné, Ze by bolo pretazené, pricom vedenie
nema ani odbocku, ani zdsuvku a je chranené proti skratu,
¢) na inStalaciach pre telekomunikacie, ovladanie, signaliziciu a pod.

Pripady, v ktorych sa z bezpeCnostnych dévodov odporica vynechdvame ochrany proti
pretazeniu:

* v budiacich obvodoch rota¢nych strojov,

* v napéjacich obvodoch zdvihacich magnetov,

* v sekundarnych obvodoch meracich transformétorov pradu,

* v napéjacich obvodoch sucasti hasiacich pristrojov.

Vynechdvame istiacich prvkov ochrany pred skratom
Ochranu pred skratovym pridom mozno vynechat' pri vodiCoch spdjajicich generétory,
transformatory, usmernovace, akumuldtorové, batérie s prisluSnymi rozvadzac¢mi, pricom
ochranné prvky su umiestnené na tychto rozvadzacoch:

* v budiacich obvodoch rota¢nych strojov,

* v napéjacich obvodoch zdvihacich magnetov,

* v sekundarnych obvodoch meracich transformatorov pradu,

186



Ochrana proti nadpridom

* v napdjacich obvodoch sucasti hasiacich pristrojov,

e v urcitych meracich obvodoch, za predpokladu, Ze st splnené tieto dve podmienky:
a) nebezpecenstvo skratu je zniZzené na minimum,
b) umiestnenie vedenia nesmie byt v blizkosti horl'avych materidlov.

Poznamka:
Istenie proti pretazeniu ani proti skratu nemusi byt”:
 pri elektrochemickych, elektrometalurgickych, zvaracich a podobnych zariadeniach
na sekunddrnej strane (avSak vedenie sa nesmie zacat’ nebezpecne ohrievat’),
* v obvodoch s vel'kymi kratkodobymi pridmi (napr. Startovaci obvod spal’ovacich
motorov).

Istenie svetelnych a zasuvkovych odbo¢iek obvodov

Niekol'ko odbociek(vetiev) elektrického vedenia vnitorného svetelného alebo zasuvkového
obvodu mdze mat’ spolocné istenie, pokial nim su tieto vedenia istené proti pretaZeniu a
skratu.

12.2. Priadova zat’azite'nost’ elektrickych rozvodov

Pri ndvrhu, resp. pri kontrole elektrickych vedeni sa z pohladu problematiky

dimezovania a ochrany vedenia musi zohl'adiiovat’ splnenie nasledovnych podmienok:

e dostato¢nd mechanickd pevnost’ vedenia,

* zaistenie spravnej funkcie ochrany pred trazom elektrickym pridom,

* dodrzanie predpisaného Ubytku napitia,

* hospodérny prierez vedenia,

* odolnost’ vo¢i dynamickym a tepelnym ti¢inkom skratovych pridov,

* dovolené oteplenie vodiCov pocas prevadzky.

Dimenzovanie s ohl’adom na mechanickii pevnost’ vedenia

Mechanickd pevnost’ elektrickych vedeni zavisi od druhu vedenia, spdsobu pouZitia a
sposobu ich uloZenia. Dimenzovanie vodicov a kédblov musi odoldvat mechanickému
namdhaniu pri beZznom pouziti i pripadnym uc¢inkom skratovych pridov. Dimenzovanie z
hl'adiska mechanickej pevnosti prichddza do dvahy predovSetkym pri vonkajSom vedeni, kde
je potrebné reSpektovat’ i niektoré klimatické vplyvy (ndmraza, vietor a pod.). Touto
podmienkou sa podrobne zaobera STN 33 2000-5-54.

Ur¢itému namahaniu su vystavené i pohyblivé privody k spotrebicom (STN 34 0350).
Pri vodicoch pre pevné vnitorné uloZenie ide predovsetkym o pevnost’ v ohybe ¢i strihu.

Dimenzovanie s ohl’adom na spravnu funkciu ochrany pred tirazom elektrickym priidom

Dimenzovanie vedeni z hladiska sprdvnej funkcie ochrany pred nebezpecnym
dotykovym napitim v skupine ochrdn so samoc¢innym odpojenim od zdroja (siete TN, TT)
spo¢iva v zaisteni nizkej impedancie vo vypinacom obvode (slucke) medzi krajnym a
ochrannym vodicom pri poruche, ktord spdsobi reakciu istiaceho prvku v pozadovanej dobe.

Vodice a kéable je teda treba dimenzovat’ tak, aby v slucke medzi fdzovym a ochrannym
vodi¢om vznikol prid, ktory pri prechode istiacim prvkom (poistka, isti¢) spdsobi odpojenie
poruchového obvodu skor, ako ddjde k poskodeniu zdravia cloveka.
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V STN 33 200-4-41 je rozhodujicim prvkom pre vypocet pripustnej impedancie
vypinacej slucky prave doba, pocas ktorej musi dojst’ k odpojeniu poruchového obvodu. Tato
doba je zavisla od prevadzkového napitia siete a od spdsobu kontaktu s chybnym zariadenim.
Platia nasledujice podmienky:

Pre fazové napitie siete 230 V a zdsuvkové obvody do 63 A, z ktorych sa priamo alebo
prostrednictvom vidlice pripajaju elektrické zariadenia triedy ochrany I drzané v ruke alebo
prenosné, smie byt doba do odpojenia najviac 0,4 s.

Pre pevne pripojené elektrické zariadenia smie byt’ doba do odpojenia najviac 5 s.

Ak tieto podmienky nie je mozné splnit’ pouzitim nadprddovych istiacich prvkov, musi
byt zabezpecené doplnkové pospdjanie neZivych vodivych casti elektrického zariadenia
pristupnych dotyku alebo ochranu pred tdrazom elektrickym pridom neZivych casti
zabezpecit’ pomocou priadovych chranicov, ktoré maji dobu vypnutia do 0,2 s.

Dimenzovanie s ohl’adom na dovoleny uibytok napiitia

Pre spravnu funkciu elektrickych spotrebiov je dblezité, aby sa napitie na ich svorkach
pohybovalo v urcitej stanovenej tolerancii. Hornd hranica napitia by spravidla nemala
prekrocit’ 110%. Dolné hranica je dand dovolenymi ibytkami napétia.

Ak nie je dovoleny ubytok napitia predpisany, plati zdsada, Ze v mieste spotrebica
nemd byt pokles napitia vacs$i nez 5% menovitého napitia siete a pokial’ ide o pevné
inStaldcie v objektoch budov, ma byt tibytok do 4% menovitého napitia inStaldcie.

PretoZze existuje cely rad spdsobov vypoctov ubytku napdtia na vedeniach, pri
posudzovani skutocnych stavov sa pri odbornych prehliadkach a odbornych skuskach
najCastejSie ubytok zmeria ako rozdiel dvoch napiti dostatone presnym voltmetrom. Pritom
je treba si uvedomit’, o aky charakter odberného elektrického zariadenia ide.

Dimenzovanie s ohl’adom na hospodarny prierez vedenia

Vodice a kable maji byt dimenzované tak, aby neboli zatazované viac nez
hospodarnou pridovou intenzitou pri optimadlnych ndkladoch na ich zriadenie, prevadzku a
udrZbu.

RieSenie tejto problematiky nie je jednoduché. Dovodom je nielen mnoZstvo vplyvov
ovplyviiujicich hospodarnost’, ale i netplné vedomosti o mnohych z nich. Vplyvy moZno
rozdelit na dve skupiny; na technické a ekonomické. Technické mozno vicSinou urcit
vypoctom a meranim, isté problémy st len s urenim trvanlivosti niektorych izolacnych hmot.
Definovanie ekonomickych ¢initelov na tento tcel je problematické hlavne pre ich zavislost
od cien materidlov aj od strdt energie vo vedeniach. Z doposial platnych STN sa
hospodarnym prierezom vedenia zaoberd STN 34 1610.

Dimenzovanie s ohl’adom na ucinky skratovych pridov
Poziadavka hospodarnosti a odolnosti na dynamické a tepelné ucCinky skratovych
pradov je v kompetencii projektanta pri ndvrhu vedenia.

Utinky skratovych pridov sd dvojakého druhu:
e dynamické
e tepelné
Nedavno sa skratové pomery skimali predovSetkym pri zariadeni od napédt'ovej hladiny
VN. V poslednej dobe sa vplyvom stdle sa rozSirujiceho instalovaného prikonu odbernych
elektrickych zariadeni tato problematika prendSa aj do oblasti nn.
Kontrola mechanického namdhania na dynamické ucinky skratovych pridov sa robi pri
vonkajSich vedeniach transformovni a pripojnic rozvadzacov. Pri kdblovych a izolovanych
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vedeniach, ktoré maju vodice v spolonom oblozeni, sa kontrola nerobi. Vlastny vypocet
skratovych pomerov v trojfdzovej elektrizac¢nej sustave riesi STN 33 3020, STN 33 3015 a
STN 33 3040. Teplota vodicov a kablov pri skrate nesmie prekrocit’ hodnoty uvedené v STN
33 2200-4-43.

Dimenzovanie s ohl’adom na dovolené oteplenie vodicov za prevdadzky

Vodi¢ sa prechodom prudu zohrieva, a preto jeho teplota aj teplota izolacného obalu
prevySuje teplotu okolia. Zdvislost’ teploty od pridu prebieha kvadraticky a s narastajicim
priadom oteplenie vodica prudko stipa.

Poziadavka dovoleného oteplenia je dand prevddzkovou spolahlivost'ou. Vyssia teplota
poskodi obycajne izoldciu vodica, mdZe ohrozovat’ okolie a byt priinou poruchy ¢i havirie.
Pri stilom prekraCovani pripustnej teploty jadier vodiCov dochadza tiez k podstatne
rychlejSiemu starnutiu izolécie, k zvySenej kordzii jadier, v krajnych pripadoch i k poruseniu
mechanickej pevnosti a izoldcie. Touto problematikou sa zaoberd prednostne projektant pri
svojom ndvrhu.

Hodnoty menovitych pridov zataZitelnosti si uddvané v prisluSnych tabulkich v
normach STN.

Menovitd priudova zat’aZitel’nost’ Iy
Jje hodnota striedavého alebo jednosmerného priidu pre tieto sposoby uloZenia:
* vo vodorovnom uloZeni v kI'udnom vzduchu pri zdkladnej teplote 30 °C (pre vic¢Sinu
vodi¢ov) alebo 90°C (pre teplu odolné vodice)
e v zemi v hibke asi 70cm pod povrchom a teplotou zeme 20 °C

V praxi st vSak vacsSinou skuto¢né podmienky iné. Preto hovorime o dovolenom
pridovom zatazZeni (dovolenom pride) Iz.
Ide o hodnotu striedavého alebo jednosmerného pridu, ktorym je dovolené trvale zatazovat
jadro vodica alebo kéabla pri danom sposobe uloZenia, danych prevadzkovych podmienkach a
danej teplote okolia tak, aby sa neprekrocila jeho najvysSia dovolend prevadzkova teplota.
Maximélne dovolené prevadzkové teploty jadier vodiCov a kéblov pri prevadzke pre r6zne
druhy izol4cie uddva tabul’ka 52-A v STN 33 2000-5-523, napriklad vid’ tab.12.2.1.:

Tab. 12.2.1 Maximdlna prevddzkovd teplota jadier vodicov pre rézne druhy izoldcie

Druh izolacie vodica Skratka nazvu |Maximalna dovolena
prevadzkova  teplota
[°CI

Polyvynilchlorid PVC 70 (vodic)

mékceny

Zosieteny polyetylén XLPE

A etylén - propylén EPR 90 (vodi¢)

Minerdlna izoldcia hold vystavend alebo pokrytd

plastom z PVC, vystavend dotyku 70 (plast)

Minerélna izolé4cia hold nevystavend dotyku _ 105 (plast)

A nie v styku s horlavym materidlom

12.3 Sposoby inStalacie vodi¢ov a kablovs ohPadom na ich dovoleni pradova
zat'aZiteI’nost’
Norma STN 33 2000-5-523 definuje referencné sposoby uloZenia vodi¢ov a kablov do
skupin A az G. Pre vodice a kdble s r6znymi izoldciami a prierezmi podl'a sposobu
uloZenia uréuje hodnoty dovolenych pradov pre zakladné teploty okolitého prostredia
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(vzduch 30°C, zem 20°C -referen¢né prostredie) a prepocitavaci stcinitel’ pre iné
teploty okolia.
Referencny spdsob uloZenia elektrickej inStalacie Al

Izolované vodice si volne uloZené v elektroinStalacnej rirke
nachddzajicej sa v tepelne izolovanej stene.

ViacZzilovy kébel je vol'ne uloZeny v elektroinStalacnej rirke
nachddzajicej sa v tepelne izolovanej stene.

Izolované  vodi¢e si  volne uloZené v
ektroinStalacnej rirke na podperach, umiestnenej na
drevenej alebo na murovanej stene alebo Vv
elektroinStala¢nej rirke umiestnenej od steny vo
vzdialenosti 0,3 ndsobok mensej ako je priemer
elektroinStalacnej rirky.

Viaczilovy kédbel uloZeny v elektroinStalacnej rirke umiestnenej na
drevenej alebo na murovanej stene alebo v elektroinStalacnej rirke
umiestnenej od steny vo vzdialenosti 0,3 ndsobok mensej ako je
priemer elektroinStalacnej rurky.

Jednozilovy alebo viacZilovy kdbel umiestneny na drevenej stene tak,
aby medzera medzi nim a povrchom steny bola mensia ako 0,3
nasobok priemeru kébla.
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Referencny spdsob uloZenia elektrickej inStaldcie D

= a

Viaczilovy kébel uloZeny v plastovych, kameninovych alebo v kovovych
rdrach v zemi v priamom kontakte s podou.

Viaczilovy kabel uloZzeny na vzduchu vo vzdialenosti od steny
rovnajicej sa asponl 0,3 ndsobku priemeru kébla.

@O®  Jednozilové kable, ktoré sa navzdjom dotykaji na vzduchu. Ich
vzdialenost’ od steny sa rovnd aspon priemeru kébla.

 mingd

Referencny spdsob uloZenia elektrickej inStalacie G

! #d Jednozilové kable s medzerami medzi sebou aspon na Sirku
® rovnajicu sa priemeru kabla v priestore s prirodzenym pridenim
' vzduchu.

S minimélne Ed

Priklad dovolenych hodnét prudov pre rozne spdsoby uloZenia uvaddzame v tab. 12.2.2
(Vybrané tabulky 52-Cl a 52-C7* z normy STN 33 2000-5-523. Ide o vodice /kable/ s
izolaciou PVC z Cu pre dva izolované vodice. Teplota jadra 70 °C, okolitd teplota 30 °C na
vzduchu a 20 °C v zemi).
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Tab. 12.3.1 Dovolené hodnoty pridov pre rozne sposoby uloZenia

Menovité prierezy
vodicov [mmz]

dovolené pridy v [A] na rozne sposoby uloZenia

Sposob instaldcie Al A2 B1 B2 C D E* F* G*
1.5 145 (14 17,5 (16,5 [195 |22 22 26 28
25 195 |18,5 (24 23 27 29 30 34 37
4 26 25 32 30 36 38 40 45 49
6 34 32 41 38 46 47 51 57 62
10 46 43 57 52 63 63 69 77 84
16 61 57 76 69 85 81 92 102 110
25 80 75 101 90 112 104 120 132 142
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13. Stavba silovych elektrickych rozvodov

Podl'a normy STN 34 1050:1970 sa elektrické vedenia podl'a druhu rozdelovali na:

* Vedenie z holych vodic¢ov (do rozpitia podpier 20 m bez reSpektovania podmienok

pocasia),

e vedenie z jednozilovych izolovanych vodicov ulozenych na podperéch,

* vedenie z izolovanych vodicov ulozenych v rirkach,

* vedenie z mostikovych alebo jednoZzilovych vodicov,

e kablové vedenie v budovach, v zemi a vo vode.

Uvedend norma podl'a druhu vedenia stanovila podmienky pre ich ukladanie. Norma

STN 33 2000-5-52:2001, ktord nahradila z velkej ¢asti normu STN 34 1050 priniesla niektoré
zasadné zmeny medzi ktorymi dominuje minimdlna hodnota prierezu jadra vodicov Al v
novych rozvodoch z 2,5 mm’ na 16 mm?®. Ide o rozvody izolovanymi vodi¢mi a kdblami v
silnopriddovych obvodoch vritane svetelnych, signaliza¢nych ako aj v riadiacich obvodoch.

Druhy a sposob instalovania elektrickych rozvodov

STN 33 2000-5-52 predpisuje podla druhu vodica dovolené sposoby inStalovania vodicov a
kéblov (tab.13.1).

Tab. 13.1 Dovolené sposoby instalovania vodicov a kdablov

Druh vodica Dovolené sposoby instalovania
Holé vodice Na izoldtoroch
Izolované vodice V elektroinstalacnych rirkach, v elektroin§talacnom kanali (iba ak sa da veko odstranit

iba ndstrojom alebo rukou s vyraznou ndmahou a ak m4 kandl krytie aspon IP4X alebo
IPXXD), na izolatoroch

Viaczilové kéble*) Bez prichytiek, priame prichytenie, v elektroinStala¢nych rirkach, v elektroinStalaénom
kanadli, na kdblovom roste, v kablovom Zl'abe, na kdblovej konzole, na nosnom lane

Jednozilové kéble*) Priame prichytenie, v elektroinStalacnych rirkach, v elektroinStalaénom kandli, na
kablovom roste, v kdblovom Zlabe, na kablovej konzole, na nosnom lane

*) Tyka sa kdblov s pla iStom vritane pancierovych kablov a kdblov s minerdlnou izoldciou

Vyber a stavba rozvodov vzhl’adom na vonkajsie vplyvy

Pri ndvrhu vedenia je treba reSpektovat’ posobenie vonkajSich vplyvov okolia na
vedenie a tieto pri ndvrhu aj zohl'adnit’. NajCastejSie ide o vonkajSie vplyvy, ako st:

* Teplota (zamedzenie posobenia tepla z vonkajsSich zdrojov na el.rozvod),

* voda (umiestnenie vedenia tak, aby nan nepdsobila voda, v pripade jej kondenzécie na
rozvodoch musi sa zaistit’ jej odvedenie),

* cudzie pevné telesa (hromadenie prachu a inych pevnych Castic v mnoZstve
nepriaznivo ovplyviiujicom odvod tepla z elektrického rozvodu),

* korozivne a znecist’ujiice latky (rozvod musi byt’ z materidlu odoldvajicemu
posobeniu korozivnych latok. Musi sa zabrénit’ aj elektrolytickej kordzii),

* ndrazy (vyhotovenie vedenia musi eliminovat riziko poSkodenia od mechanického
namahania pocas inStalacie, pouzivania alebo pri udrzbe),

* vibrdcie (ak je rozvod na konStrukcii, ktord je vystavend vibracidm, musi byt vhodny na
takéto posobenie - hlavne kablové spojky. Vhodny je pruzny elektricky rozvod),
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* ostatné mechanické namahania (napr. polomery ohybov v elektrickom rozvode
nesmu poskodit’ plast’, izoldcie kablov, vodice a kédble),

* sposob vedenia rozvodov (rozvody v stendch alebo na stendch sa musia viest’
vertikdlne alebo horizontdlne, rozvody v stropoch a podlahdch sa mozu viest
najkratSou, prakticky realizovatel'nou drdhou).

* rastlinstvo, plesne, Zivocichy (spdsob uloZenia rozvodu musi umoznit’ zamedzenie v
pripade napadnutia, 'ahké odstrdnenie rastlinstva, plesni a pod.),

* sinecné Ziarenie (vhodné zatienenie elektrického rozvodu pri jeho posobeni),

» seizmické ucinky (osobitnd pozornost’ pri ndvrhoch vedenia v oblastiach seizmického
nebezpecenstva),

* konstrukcia budovy (pri predpokladanych Strukturdlnych posuvoch budovy, uloZenie
vodi¢ov musi umoznit’ pohyb, zabranujiici mechanickému namdhaniu rozvodu).

Pridova zat’aZite’nost’ a prierezy vodicov

STN 33 2000-5-52 stanovuje minimalny dovoleny prierez jadier vodicov pre jednotlivé druhy
inStalacii. Minimélne prierezy vodiCov pre vybrané typy rozvodu si uvedené v tab. 13.2 a tab.
13.3.

Tab. 13.2 Minimdlne prierezy vodicov pri pevnych instaldcidch

Pevné inStalacie

Druh vodic¢ov Pouzitie obvodu Prierez a material vodi¢
Kéble a izolované vodice |Silnopridové obvody vritane svetelnych 1,5mm’ Cu, 16 mm” Al
Signalizacné a riadiace obvody 0,5 mm’ Cu
Holé vodice Silnopridové obvody 10 mm” Cu, 16 mm” Al
Signalizacné a riadiace obvody 4 mm* Cu

Tab. 13.3 Minimdlne prierezy vodicov pri pohyblivych pripojeniach

Pohyblivé pripojenia
Druh vodicov Pouzitie obvodu Prierez a material vodi¢
Izolované vodice a kéble Pre $pecifikované vodice Podra prislusnej STN
Obvody malych napiti 0,75 mm? Cu 0,75
Akékol'vek iné aplikacie mm’ Cu

Ubytok napiitia
Ak nie su na inStaldciu iné poziadavky norma odporica, aby ubytok napitia medzi

.....

inStalacie.

Elektrické spoje

Spoje medzi vodicmi a spoje medzi vodi¢mi a zariadeniami musia zaistovat trvalo
dobry spoj ako aj mechanickd pevnost’ a ochranu. V silnopriddovych rozvodoch sa nemaju
pouzivat’ spdjkovane spoje. Spoje musia byt pristupné na vykondvanie kontroly, skiSok a na
udrzbu okrem spojov kédblov v zemi, zapuzdrenych a zaliatych spojov zalievacou hmotou a v
spojoch s vykurovacim systémom v podlahdch, stropoch a pod. Hlavne pri mechanickych
spojoch s hlinifkovymi vodi¢mi je treba dbat’, aby mechanicky tlak v spoji bol nielen
dostatocny, ale aby bol aj trvalyl Pri tychto spojoch pri prekroceni urcitej hodnoty tlaku sa
stava, ze hlinik tecie a po kritkej dobe straca kontakt so svorkou. Tym sa zviacsSuje odpor
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spoja, spoj sa zahrieva a dochddza k opidtovnému teCeniu. Z tychto dovodov je predpisané
spoje hlinikovych vodicov v pravidelnych intervaloch (cca kazdych 6 az 12 mesiacov)
dot’ahovat alebo pre ne pouZzivat’ svorky so stalym tlakom.

Obmedzenie Sirenia poZiaru

Obmedzenie nebezpeCenstva treba zabezpeCit vyberom vhodnych materidlov a
opatreniami pri stavbe rozvodov. Bez osobitnych opatreni moZno inStalovat’ kdble a vyrobky
odolné proti Sireniu plamena. BeZne pouZivané celoplastové kable AYKY, CYKY a Snury s
plaStom z chléroprenového kaucuku CGTG su sice odolné proti Sireniu plamena, avSak
materidly pouzivané pri ich vyrobe obsahuju z dovodu retardacie horenia halogénové prvky,
predovsetkym chlor. Tieto prvky pri horeni vytvaraju husty jedovaty a silno korozivny dym.
Preto v objektoch s hustou koncentrdciou l'udi a v tnikovych priestoroch budov (vonkajsie
vplyvy BD2, BD4) sa musia pouZivat’ bezhalogénové kable vo vyhotoveni R/C, R a V. Tieto
kable maji materidly obsahujice halogény nahradené polymérmi s vhodnymi plnidlami
mineralneho charakteru, ktoré obsahuji vodu alebo materidly, ktorych chemickym rozkladom
vznikd voda.

Pri prechode rozvodov konstrukciami budov so stanovenou poZiarnou odolnostou sa
tieto musia utesnit’ tak, aby sa poZiarna odolnost’ konstrukénych prvkov nezmensila. Objekty
budov st z poziarneho hl'adiska rozdelené na poZziarne tseky, ktorych tcelom je obmedzit
poziar vzniknuty v jednom takomto useku len na tento usek tak, aby sa poZiar po urcitd dobu
d’alej nesiril. Z tohto dovodu elektrické rozvody, ktoré prechddzaji konStrukénymi prvkami
budov so stanovenou poZiarnou odolnostou, musia byt' v mieste prechodov utesnené tak, aby
poZziarna odolnost’ zostala zachovand.

Vonkajsie vplyvy

Elektricky rozvod vratane prisluSnych utesneni musi odolat’ vonkaj$§im vplyvom
prostredia, v ktorom sa pouZije a naviac musi spifiat’ d’alsie poZiadavky. Utesnenie musi
odolédvat’ splodindm horenia tak, ako stavebnd konstrukcia, ktorou vedenie prestupuje a musi
mat’ rovnaki odolnost’ proti prenikaniu vody a hromadeniu vody okolo prestupu.

Umiestiiovanie elektrickych rozvodov v blizkosti inych rozvodov

Elektrické rozvody. Obvody s napiatovymi pasmami I a I nesmu byt’ umiestnené v tom istom
elektrickom rozvode, s vynimkou pripadov, kedy je kazdy kébel izolovany na
najvyssie pritomné napitie alebo kazda Zila viacZilového kébla je izolovand na
najvyssie pritomné napitie v kdbli a pod. Elektrické a neelektrické rozvody: Ak je

nutné elektrické rozvody inStalovat’ v blizkosti
neelektrickych rozvodov, musi sa zabezpeCit, aby sa tieto vzdjomne
neposkodzovali.

13.1 Druhy elektrickych rozvodov

1. Rozvody holymi vodi¢mi

Rozvody holymi vodi€émi sa mdzu pouZit' vo vonkajSich priestoroch na budovich ako
spdjacie vedenia medzi objektmi, vo vnutornych priestoroch s vyskytom vody sa ich pouZitie
dovol'uje do triedy AD3. Rozvody holymi vodi¢mi sa nesmu pouzit’ v inStaldcidch bytov a
budov obcianskej vystavby, v inStaldcidch kancelarskych priestorov, dradov, $§kol, nemocnic a
v inych podobnych priestoroch s pristupom laikov. Minimélne vzdialenosti medzi holymi
vodi¢mi sd uvedené v tab. 13.1.1. Z hl'adiska mechanickej pevnosti st najmensie prierezy
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jadier holych vodi¢ov uvedené v tab. 13.1.2. VySka rozvodu musi byt’ v silade s ochranou
umiestnenim mimo dosahu na zabranenie neimyselného dotyku so zZivymi ¢astami.

Tab. 13.1.1 Minimdlne vzdialenosti medzi holymi vodicmi

Rozpitie podpier m Minimélna vzdialenost” holych vodi¢ov mm
dolod1 50
do4od4 100
do60od6 150
do 8 200

Tab. 13.1.2 Najmensie prierezy holych vodicov

Rozvody z holych vodi¢ov Najmens{ prierez vodica
z medi mm” z hlinika mm”

V budovéch pri rozpiti podpier: 4 16(6)*
do2m 4 16(10)*
nad 2 mdo 10m
Mimo budov 6 16
*) V existujucich rozvodoch sa mdZu pouZit aj tieto mensSie prierezy po cely ¢as Zivotnosti rozvodu za
predpokladu, Ze pouZité svorky vyhovuju na pripojenie hlinikovych vodicov.

2. Rozvody jednoZilovymi izolovanymi vodi¢mi uloZenymi na podperdach

Izolované krajné, neutrdlne a stredné vodice sa mdzu ukladat’ len na vhodnych
izolatoroch. Ochranné vodice PE, vodi¢e PEN, vodice PEM a uzemiovacie privody sa m6zZu
uloZit' neizolovane, ale na nehorlavych podperdch alebo podlozkidch. Prierezy jadier
izolovanych vodi¢ov na podperdch musia zodpovedat’ tab. 13.1.3.

Tab. 13.1.3 Najmensie prierezy jadier izolovanych vodicov

Rozvody z jednozilovych izolovanych vodi¢ov uloZenych na NajmenS{ prierez jadra vodica

podperich i 5 i 5
z medi mm z hlinika mm

V budovich pri rozpiti podpier: 25 16 (4)*

3m 46 16(6)*

nad 3mdo 5 m 16(10)*

nad 5 mdo 8 m

Mimo budov 6 16

*) V existujicich rozvodoch sa mdzu pouzit’ aj tieto menSie prierezy za cely €as Zivotnosti rozvodu za

predpokladu, Ze pouZité svorky vyhovuji na pripojenie hlinikovych vodicov.

KriZovanie a sibeh izolovanych rozvodov s inymi vodi¢mi alebo kovovymi Castami sa
podobne ako pri holych rozvodoch musi vykonat’ tak, aby sa zabrdnilo ich vzdjomnému
kontaktu. Izoldtory sa musia umiestnit’ ¢o najbliZzSie od miesta kriZenia a vodi¢e musia byt
vzdialené od vodi¢ov iného rozvodu alebo od inych kovovych casti podla tab. 13.1.4. Pre
subeh rozvodov platia rovnaké podmienky ako pre kriZovanie.
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Tab. 13.1.4 KriZovanie rozvodov, minimdlne vzdialenosti
Minimalne vzdialenosti

od inych vodicov od inych kovovych casti

Droty a land | Hodnoty podl'a tabulky NA.2 zvidcSené o | Hodnoty podl'a tabul’ky NA.2
50%, ale minimalne 100 mm
Tuhé vodice 100 mm 50 mm

3. Rozvody v elektroinStalacnych rirkach

Narodna priloha NA v STN 33 2000-5-52 stanovuje poZziadavky na uloZenie rurok,
zaustenie rdrok do inStalaénych krabic, velkost' rdrok, vt'ahovanie a vkladanie vodicov,
ohybanie rurok, prislusenstvo, krizovanie a stibeh rozvodov.

4. Rozvody 7 mostikovych alebo jednoZilovych vodicov

Ustanovenia tejto Casti si do znaCnej miery priamo prevzaté z normy STN 34
1050:1970. Mostikové, listové, pasové ajednozilové vodice sa mozu kldst na miestach
chranenych pred dazdom v omietke (vo vnitri i na vonkajSich stendch), alebo do
elektroinsStalaénych rdrok a stavebnych dutin, alebo na drevené a iné horlavé steny pri
dodrZani podmienok normy STN 33 2312.

5. Kablové rozvody

Ustanovenia tejto Casti su v prevaznej miere prevzaté z STN 34 1050:1970. Druh kabla
sa musi volit' s ohl'adom na prostredie a spdsob jeho uloZenia. Ak kdblovy tsek rozvodu
prechadza bez preruSenia rdznymi nepriaznivymi prostrediami alebo priestormi, druh kébla sa
voli podla naj nepriaznivejSieho prostredia alebo priestoru, pripadne sa jeho cast’ v
nepriaznivom priestore vhodne chrani. Vo vSetkych pripadoch sa m6zu pouzit’ Zily jedného
kabla na r6zne pridové obvody, len a ak to iné normy nestanovuju inak alebo, ak tym pri
poruche nie je ohrozend bezpecnost prevddzky a jednotlivé obvody sa navzdjom
neovplyviiuju. Pouzité Zily sa musia riadne oznacit’, aby nemohla nastat’ ich zdmena.

Sposoby uloZenia kdblov:
e v budovdch na podklad (rosty, steny, stropy, dosky, nosné land a pod.)
* v kadblovych kandloch (podl'a STN 38 2156)
* v tvdrniciach a rirach (pouZivaji sa beténové prefabrikdty s otvormi, v jednom
otvore sa zvycajne uloZi jeden kabel)
* v zemi (hibky a vyhotovenie uloZenia vid’ tab. 13.1.5 aobr. 13.1.1)
* vo vode (vyZadujui kéble osobitnej konStrukcie, ktoré Specifikuje vyrobca)

Odportica sa, aby sa kéble silnopridovych obvodov na trase (v kandloch, Zl'aboch a
pod.) vybavili trvalym oznacenim priblizne kazdych 20 m. Oznacenie na kdbloch musi byt
vSak vzdy v miestach, kde sa kable krizuji a odbocuji a na obidvoch koncoch. Pri uloZeni v
a pomocnych obvodov sa oznacCuji iba na obidvoch koncoch. Polomery ohybov kdblov
stanovuje vyrobca kablov alebo prislusnd vyrobkova norma (napr. STN 33 7402:2001).
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Pri sibehu alebo pri krizovani kéblového kandla s tepelnym potrubim sa musi
zabezpecCit’, aby teplota vzduchu v kédblovom kandli nebola vysSia ako 30 °C. Inak je
nevyhnutné primerane zniZit' zat'aZenie kablov (STN 332000-5-523). Ké4ble sa ukladaji na
dno kadblového kandla len ak je tam sucho. Ak sa méze v kdblovom kandli vyskytovat’ voda,
nesmu sa kdble kldst’ priamo na dno.

Ukladanie kablov do zeme

Kéble sa musia ukladat’ do zeme v hibkach podla tabulky 13.1.5. Stbeh a krizovanie
kablov v zemi. Ak je v tom istom vykope (trase) viac silnopridovych kablov nad sebou alebo
vedl'a seba, musia byt medzi nimi dodrzané vzdialenosti podl’a tab. 13.1.6.

Kéble sa v teréne, resp.v ornej pdde ukladaji do pieskovej vrstvy. Nad pieskové vrstvu
sa v teréne uloZia tehly alebo dosky. V ornej pdde sa nad pieskovi vrstvu umiestiuje
vystraznd félia podl'a STN 73 6006:1968. Pri krizovani kdbla s uzemnovacim privodom
bleskozvodu sa kdbel musi uloZit’ nad tymto privodom a v mieste kriZenia musi byt od neho
vzdialeny asponi 500 mm. Kéble s kovovym pld§tom uloZené v zemi, ktoré sa priblizuji k
jednosmernym elektrickym drdham alebo ich kriZujd, sa musia chranit’ pred bludnymi prddmi
podla STN EN 50122-2. Na obr.13.1.1 st spdsoby uloZenia kablov.

Tab. 13.1.5 Hlbka uloZenia nizkonapiitovych kdblov

Napiitie Hlbka mm

Terén Chodnik Vozovka, krajnica vozovky

Do 1000 V 350 350 1000
700%)

*) Tato hibka sa pouZiva v teréne pri kladeni kdblov bez mechanickej ochrany, spdsobom podla
obrdzku NA 4b a pri uloZeni do ornej p6dy podl'a obrazkov NA .4a a NA 4b.

Tab. 13.1.6 Vzdialenost kdblov v zemi

Zoskupenie kdblov v zemi vedl’a seba, nad a pod Najmensia vzdialenost’ sibeznych kdblov
sebou (medzi povrchmi kdblov) mm

Telekomunikacéné, riadiace a pomocné obvody

medzi sebou 50
Telekomunikac¢né, riadiace a pomocné obvody od
silnopridovych obvodov Silnopridovy 150

obvod od silnopridového obvodu

o vykopovy
tehla prekryvajiica material =
kable najmenej o 4 cm

H - krytie kabla (hibka uloZenia) p - pieskové 16zko = d+2py
pv - pieskova vrstva 8 cm d - V - hibka vykopu ryhy = H+d+py
vonkajsi priemer kébla

Obr. 13.1.1 Sposoby uloZenia kdblov v zemi
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13.2 Ochranné pasma

Na ochranu zariadeni elektrizacnej ststavy sa podl'a zdkona o energetike ¢.656/2004
Z.z. sa zriad’'uji ochranné pasma. Ochranné pasmo je priestor v bezprostrednej blizkosti

zariadenia elektrizacnej sustavy, ktory je urCeny na zabezpecenie spolahlivej a plynulej
prevadzky, a na zabezpecenie ochrany Zivota a zdravia osob a majetku.

* Ochranné pasmo vonkajSieho nadzemného elektrického vedenia nad 1 kV z
vodi¢mi bez izoldcie je vymedzené zvislymi rovinami vedenymi po oboch stranach

vedenia vo vodorovnej vzdialenosti meranej kolmo na vedenie od krajného vodica
vedenia na kazdu stanu (obr. 13.2.1).

nad 119 do 220 k¥

nad 1 do 38 kv

STIT T 7777777 T T

* v stvislych lesnych priesekoch T m

Obr. 13.2.1 Ochranné pasmo vonkajsieho nadzemného vedenia nad 1 kV s vodicmi bez
izolacie

Ochranné pasmo zaveseného kablového vedenia telekomunikacnej siete
energetiky (obr. 13.2.2)

vedenie nad 1 kV do 35 kV so zakladnou izolaciou

4m

4m
g

R

)br.13.2.2 Ochranné pasmo
aveseného kablového vedenia

///////////////

* v suvislych lesnych priesekoch 7 e
g _5:/ - ///{" 2 & 6-/-‘ s A
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V ochrannom pasme vonkajSieho nadzemného elektrického vedenia a pod elektrickym
vedenim je zak4zané:

zriad’'ovat’ stavby, konsStrukcie a skladky

vysddzat’ a pestovat’ trvalé porasty s vyskou presahujicou 3 m

vysddzat’ a pestovat’ trvalé porasty s vyskou presahujicou 3 metre, vo vzdialenosti do 2
m od krajného vodic¢a vzdusného vedenia s jednoduchou izol4ciou

uskladnovat’ 'ahko horlavé alebo vybusné latky

vykondvat’ ¢innosti ohrozujice bezpecnost’ 0sob a majetku

vykondvat’ ¢innosti ohrozujice elektrické vedenie a bezpecnost’ a spolahlivost’
prevadzky sustavy

vysddzat’ a pestovat’ trvalé porasty s vySkou presahujicou 3 m vo vzdialenosti
presahujucej 5 m od krajného vodica vzdusného vedenia mozno len vtedy, ak je
zabezpecené, Ze tieto porasty pri padde nemdzu poskodit’ vodice vzdusného vedenia
vlastnik pozemku je povinny

umoznit’ prevadzkovatelovi

vonkajSiecho  nadzemného

elektrického vedenia prijazd k

vedeniu (udrziavat’ vol'ny

priestor pozemkov - bezlesie v

Sirke 4 m po oboch strandch

vonkajSieho nadzemného

elektrického vedenia vid’

obr.3.2.3).

4m 4m

Obr. 13.2.3 Volny prijazdovy B » « »

priestor elektrického nadzemného
vedenia 777777777%9995/// /1)

* Vymedzenie ochranného pasma
vonkajSieho podzemného elektrického vedenia.
(obr.1324)

kablové vedenie
3m nad 110 kV 3m

ol -
L %

kablové vedenie
1m do 110 kV 1m

J;--(;‘,{-»'-

TITTTI T T 777

Obr. 13.2.4 Ochranné pasmo podzemného vedenia
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V ochrannom pdsme vonkajsieho podzemného elektrického vedenia a nad tymto vedenim je
zakdzané:

» zriadovat stavby, konStrukcie, sklddky, vysddzat' trvalé porasty a pouzivat
osobitne tazké mechanizmy (nad 6 ton)

» vykondvat’ bez predchddzajiceho sthlasu prevadzkovatela elektrického vedenia
zemné price a iné Cinnosti, ktoré by mohli ohrozit’ elektrické vedenie,
spolahlivost’ a bezpecnost’ prevadzky, pripadne stazit pristup k elektrickému
vedeniu.

¢ QOchranné pasmo elektrickej stanice vonkajSieho vyhotovenia ( obr. 13.2.5):

* snapitim 110 kV a viac je vymedzené zvislymi rovinami, ktoré si vedené vo
vodorovnej vzdialenosti 30 m kolmo na oplotenie alebo na hranicu objektu
elektrickej stanice

e s napitim do 110 kV je vymedzené zvislymi rovinami, ktoré st vedené vo
vodorovnej vzdialenosti 10 m kolmo na oplotenie alebo hranicu objektu
elektrickej stanice

e s vnitornym vyhotovenim je vymedzené oplotenim alebo obstavanou hranicou
objektu elektrickej stanice, pricom musi byt’ zabezpeceny pristup do elektricke;j
stanice na vymenu technologickych zariadeni

V ochrannom pédsme vonkajSej elektrickej stanice je zakdzané vykondvat’ ¢innosti, pri ktorych
je ohrozend bezpecnost’ osob, majetku a spolahlivost’ a bezpe¢nost’ prevadzky elektrickej
stanice.

V blizkosti ochranného pasma elektrickych zariadeni ako su vonkajSie nadzemné a
podzemné elektrické vedenia a elektrické stanice vonkajSieho vyhotovenia je osoba, ktora
zriad'uje stavby alebo vykondva ¢innost’, ktorou sa mdze pribliZit' k elektrickym zariadeniam,
povinnd vopred ozndmit takito Cinnost prevddzkovatelovi prenosovej ststavy,
prevadzkovatel'ovi distribucnej sustavy a vlastnikovi priameho vedenia a dodrZiavat’ nimi
urcené podmienky.

Kazdy prevadzkovatel’, ktorého elektrické zariadenie v blizkosti ochranného pasma je
napojené na jednosmerny prid s moznostou vzniku blidivych pridov spdsobujicich
poskodenie podzemného elektrického vedenia, je povinny prijat’ opatrenia na ochranu tychto
vedeni a informovat’ o tom prevadzkovatel'a podzemného elektrického vedenia. Vynimky z

ochrannych péasiem

nad 110kV x=30m moze v pripadoch
do 110kV x=10m odovodnenych urad na
povolit’ stanoviska
stavebny prenosove;

zdklade prevadzkovatel'a

alebo distribucnej sustavy. Stavby,
konStrukcie, skladky, vysadbu
trvalych porastov, prace a cinnosti
vykonané v ochrannom pdsme je
povinny odstranit’ na vlastné naklady
ten, kto ich bez suhlasu vykonal
alebo dal vykonat'.

Obr.13.2.5 Ochranné pasma vonkajSej elektrickej stanice
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14. Pripojky elektrickej energie

Kazdé odberné zariadenie sa pripdja k rozvodu doddvatela elektrickej energie
elektrickou pripojkou. Elektrické pripojky sa delia podrla:

1. sposobu zhotovenia na:
e pripojky zhotovené vonkajSim vedenim (holymi vodi¢mi, zavesené kéble na
stipoch).
e pripojky zhotovené kdbelovym vedenim uloZzenym v zemi.
e pripojky zhotovené kombindciou obidvoch spdsobov (Cast’ pripojky vzduSnym
vedenim a Cast’ pripojky kdblovym vedenim).
2. velkosti vysky napiitia na:
e pripojkydo1kV
e pripojky nad 1 kV do 45 kV
e pripojky nad 45 kV

Elektricka pripojka podl'a STN 33 3320:3/2002 sa zacina odbocenim od zariadenia
verejného rozvodu (vzdusného alebo kdblového) elektrickej energie smerom k odberatel'ovi.
Pripojka do 1 kV kondi pripojkovou skrifiou, ktora musi byt plombovatel'nd a s uzdverom
pre rozvodné zariadenia podla STN 35 9754 a musi byt oznacend bezpecnostnou znackou
(blesk).

Pripojkovou skriniou je:

a) hlavnd domova poistkova skrinka HDS (SP, SPP) ak je pripojka zhotovena vzduSnym
vedenim (holymi vodi¢mi, izolovanymi vodi¢mi alebo zavesnym kablom). Umiestiiuje
sa vo vyske 2,5 aZz 3 m.

b) hlavnd domova kablova skrina (SP, SPP, SPP+RE) ak je pripojka zhotovend zemnym
kablovym vedenim.

Umiestiiuje sa tak, aby dolny okraj skrine bol 0,6 m nad definitivne upravenym terénom .

Pre kazdy objekt sa md zriadit' len jedna elektrickd pripojka. V pripade, Ze je
zhotovenych pre jeden objekt viacero pripojok, musia byt’ oznacené v kazdej pripojkovej
skrini tohto objektu.

Medzi doddvatelom a odberatel'om elektrickej energie platia prdvne vztahy upravené
zékonom. Istenie v pripojkovej skrini sa robi zdvitovymi alebo nozovymi poistkami a musi
byt minimadlne o jeden stuperii vysSie (z radu menovitych pridov podl'a STN 33 0125), ako je
istenie pred elektromerom. Poistky pre jednotlivych odberatel'ov sa musia riadne oznacit’.

Z. dovodov bezpecnej obsluhy a prac pred pripojkovou skriniou musi byt’ vol'ny priestor
minimélne 0,8 m. Istenie v pripojkovej skrini sa robi zavitovymi alebo noZovymi poistkami a
md byt aspon o jeden stupenn vysSie ako je istenie pred elektromerom. Poistky pre
jednotlivych odberatelov sa musia oznacit. Pripojkovd skriha moZe byt v niektorych
pripadoch (napr. v hromadnych garaZach, chatovych, zdhradkdrskych oblastiach a pod.)
nahradena rozvadzacom na verejne pristupnom mieste, v ktorom st umiestnené elektromery
pre viaceré objekty.

Pripojky vzdusnym vedenim

Vzdusné pripojky sa zhotovuju z izolovanych vodi¢ov, zdvesnych alebo samonosnych
kablov. Pouzitie holych vodi¢ov je dovolené len v ojedinelych pripadoch a so stihlasom
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dodévatel’a elektrickej energie. Pouzitie iloznych kédblov zavesenych na dréte alebo na lane je
nepripustné. Minimalne prierezy vodicov si 16 mm?* AlFe pri holych vodicoch a 16 mm? Al
pri zavesnych kédbloch. Pri pouziti inych materidlov alebo inej konStrukcie vodicov (izolované
vodice, medené vodi¢e a pod.) musia byt zachované také isté elektrické a mechanické
vlastnosti vodi¢ov pripojky. Cast’ pripojky od poslednej podpery (stre§nad konstrukcia,
konzoly do mira a pod.) do pripojkovej skrine ma byt’ Co najkratSia. Prednostne sa zhotovuje
kablom. Kébel, ani izolované vodi¢e nesmu byt prerusované ani nadstavované. Pri zriadovani
novej pripojky sa musi pouZzit’ na kladenie Casti pripojky umiestnenej na budove vonkajsia
Cast obvodového muriva budovy. Ak je pripojka zhotovend zdvesnym kdblom alebo
izolovanymi vodi¢mi, zhotovi sa aj tito Cast’ pripojky bez prerusenia vodicov. Pri
rekonstrukcii elektrickej pripojky je moZné ponechat’ povodnu cast’ pripojky ako privod len
vtedy, ak neprechddza vnitornymi priestormi budovy, a ak st urobené vhodné opatrenia na
zamedzenie neopravneného odberu elektrickej energie. Obe Casti privodu je mozné spdjat’ na
poslednej podpere. Spojenie vodicov musi byt chrdnené izoldciou a musi byt viditeIné z
verejne pristupného miesta. Pri zaudsteni kdblov alebo vodicov do mira sa musia urobit
opatrenia proti zatekaniu vody. Pripojkovd skrifia sa umiestni na verejne pristupné miesto.
Prednostne sa umiestiiuje na podpernom bode (stipe) rozvodu elektrickej energie a vedenie od
pripojkovej skrine k elektromerovému rozvddzacu sa povazuje za privod. Ak je podpera
verejného rozvodu situovand na objekte budovy odberatel'a, ma byt’ dolny okraj pripojkovej
skrine vo vyske 2,5 az 3 m nad definitivne upravenym terénom. Na obrazkoch 14.1 az 14.3 su
znazornené mozné pripojky zhotovené vzduSnym vedenim.

AYKYZ 16 - 35 mm’

zaciatok
pripojky,

P

-

P

o

verejna sief
stred okienka elektromera
vo vyske 1500 - 1700 mm

PB

hranica, verejne pristupné miesto

pripojka
p— 3
3 £
sP $ 3E
| 5o
83
o Wiz
ripojka @l 3 cé%
PB s SR =2
g = ] é
= 33 RE
o g
S . SP
O
tehiy
pieskove
167ko 10 cm nemsznica hibka

Obr. 14.1 Pripojka z vonkajsieho vedenia zavesnym kablom cez podperny bod ukoncena
v pripojkovej skrini
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Obr. 14.2 Pripojka z vonkajsieho vedenia zavesnym kablom cez podperny bod ukoncend

v elektrickom rozvadzaci

AYKYZ 16 - 35 mm’

)
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Obr. 14.3 Pripojka z vonkajsieho vedenia zavesnym kablom cez podperny bod ukoncend

ukon&enie pripojky
v pripojkovej skrini
(SIL, IPS ..)

stred okienka elektromera
vo vySke 1500 - 1700 mm

v pripojkovej skrini na podpernom bode

204



Pripojky elektrickej energie

Pripojky kablovym vedenim

Ak je pripojenie objektu zhotovené =zasluckovanim kébla rozvodu dodévatela
elektrickej energie, tvori pripojku len pripojkovd skrifia, pripadne len siprava poistiek v
rozpojovacej skrini.

Ak je to tucelné, mdze byt pripojkovd skrifia sicasne aj rozpojovacou skrifiou
rozvodného zariadenia, potom sa Cast skrine pouziva ako rozpojovacia skria a Cast’ ako
pripojkové skrina. Ak je to ucelné, mdze slizit' jedna pripojkova skrina alebo rozpojovacia
skrina rozvodného zariadenia doddvatela elektrickej energie aj na pripojenie viacerych
objektov. Kazdy privod do tychto objektov musi byt samostatne pripojeny a isteny v tejto
skrini.

Minimélne prierezy kéblov elektrickych pripojok su 4x 16 mm® Al pri odboceni v
rozpojovacej alebo istiacej skrini kdblového vedenia zo samostatného istiaceho prvku.

Pri zhotoveni kablovej pripojky odbocenim spojkou tvaru T (len so suhlasom
dodavatel’a elektrickej energie) je minimalny prierez 25 mm?>. Pri pouZiti kdbla s medenymi
vodi¢mi je miniméalny prierez o stupen niZsi.

Pripojkovd skrina je suicastou pripojky. Umiestiiuje sa spravidla na hranici
odberatel'ovej nehnutel'nosti tak, aby jej dvere a odnimatelné kryty kdblového priestoru boli
na verejne pristupnom mieste (mimo evakuacnej cesty).

Dolny okraj m4 byt 0,6 m nad definitivne upravenym terénom. S oh'adom na miestne
podmienky (snehova prikryvka, zédplavy a pod.) moZno ju umiestnit’ aj vyssie, do 1,5 m. So
sihlasom dodévatel’a elektriny je moZzné spodny okraj pripojkovej skrine umiestnit’ aj nizsie
ako 0,6 m nad definitivne upravenym terénom.

Umiestnenie stredu okienka elektromera mé byt (podla ¢i. 4.6.8 STN 33 2130:5/83)
minimélne 0,7 m nad definitivne upravenym terénom pred skrifou.

Ak je v pripojkovej skrini viacero suprav poistiek alebo inych istiacich prvkov, musi
byt na kazdej stprave trvanlivym spdsobom vyznacené, pre ktoré odberné zariadenie je
suprava urcend.

Ak kablova pripojka odbocuje zo vzdusného vedenia, umiestiluje sa pripojkova skrina
na verejne pristupnom mieste. MoZno ju umiestnit’ aj na podperu vzdusného vedenia vo vyske
2,5az3 m.

Ak kébel odbocuje zo vzduiného vedenia, musi byt tento kibel na stipe vzdugného
vedenia chraneny proti mechanickému poskodeniu ochrannou rirkou do vysky min. 2,5 m. V
mieste zadstenia kdbla do ochrannej rirky sa musia vykonat’ opatrenia proti zatekaniu vody.
Ulozenie kablovej pripojky musi byt v silade s STN 34 1050. (vid’ kap. 13.1 tejto knihy)

Na obrazkoch 14.4 az 14.10 su znazornené mozné pripojky zhotovené zemnym
kablovym vedenim.
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Obr. 14.4 Pripojka z vonkajSieho vedenia zavesnym kablom cez stresnik ukoncena v HDS
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Obr. 14.5 Pripojenie viacerych odberatelov z jedného podperného bodu z vonkajsieho
vedenia spolocnym vedenim zdvesnym kablom cez podperny bod do rozpojovacej

istiacej skrine, v ktorej je istenie pripojok odberatelov
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AYKYZ 16 - 35 mm’
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Obr. 14.6 Pripojka z vonkajsieho vedenia zemnym kablom ukoncenym v elektromerovom
rozvddzaci, prierez 16 - 35 mm’
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skrifia verejného rozvodu
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v i sirh 5 " , , . 2
Obr. 14.7 Pripojka z vonkajSieho vedenia zavesnym kablom s prierezom nad 50 mm” cez
rozpojovaciu istiacu skrinu verejného rozvodu, ukoncenie individuadlne
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SPOLOCNY ELEKTROMEROVY ROZVADZAL
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Obr. 14.8 Pripojenie zahradkarskej alebo chatovej osady z vonkajsieho vedenia cez istiacu
skrifu verejného rozvodu zemnym kablom do spolocného elektromerového

rozvadzaca
-4
;
%‘ rozpojovacia
g istiaca skrifia
verejného
PB. rozvodu  pripojkova
(VRIS+K) skrifia

1000
ochrannd rirka

Obr. 14.9 Pripojenie zahradkarskej alebo chatarskej osady z vonkajsieho vedenia cez istiacu
skrinu verejného rozvodu zemnym kablom zasluckovanim, ukoncenie v pripojkovej
skrini SP
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verejna sief
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Obr. 14.10 Pripojka z kablového vedenia cez rozpojovaciu istiacu skrinu verejného rozvodu
, r e 2 . . 2 v
zemnym kablom s minimdlnym prierezom 16 mm~ukoncenom v elektromerovom
rozvadzaci
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15. Rozvadzace a rozvodné zariadenia

Rozvéadzace tvoria neodmyslitel'nd sticast’ elektrickej inStaldcie v priemyselnych
objektoch, verejnych budovach a v domdcnostiach. Od vyhotovenia rozvadzacov je
zéavisla bezpecnost’ a spolahlivost’ elektrického zariadenia. PretoZe rozvadzace sa
pouZzivaju v urcitom rozsahu menovitych napiti od 50V do 1000V striedavého pridu
a v rozsahu menovitych napiti od 75V do 1500V jednosmerného pridu podla §1
NV SR ¢.308/2004 patria do skupiny urcenych vyrobkov, na ktoré sa vztahuji
poziadavky zdkona NR SR ¢.264/1999 Z.z.. Rozvddzace moOZu vyrdbat len
vyrobcovia, ktori maji na tito Cinnost prisluSné oprdvnenie vydané InSpekciou
préce.

Rozvadzac¢ nizkeho napitia (NN) je kombinéciou jedného alebo niekolkych
spinacich pristrojov spolu s pridruzenym riadiacim, meracim, signalizanym,
ochrannym, regulacnym zariadenim a pod., ktord podl'a dokumentacie tiplne zostavil
vyrobca vratane vSetkych vnutornych elektrickych, mechanickych a konStrukénych
sucasti.

Rozvodnymi zariadeniami oznacujeme wuceleny sibor rozvadzacov
umiestnenych v priestore tak, aby boli 'ahko pristupné k obsluhe, idrzbe a pripadne;j
oprave. Rozvadzace NN, ktorych menovité striedavé napitie o frekvencii 50 Hz
nepresahuje 100V alebo ktorych jednosmerné napitie nepresahuje 1500V sa
vyrabaji v dvoch rezimoch ako typovo skiisané a ciastocne typovo skiisané vyrobky.

Typovo skisany rozvadzac (TTA) je vyrobok zodpovedajici stanovenému
typu alebo zostave bez konStrukénych odchylok, ktoré by mohli mat’ podstatny
vplyv na jeho vlastnosti.

Ciastoéne typovo skidSany rozvadzaé¢ (PTTA) je vyrobok obsahujici
typovo skusané aj typovo neskdsané usporiadané zostavy za predpokladu, Ze typovo
neskusané usporiadanie je odvodené (napr. vypoctom) od typovo skisaného
usporiadania, ktoré vyhovelo prislusSnym skiSkam.

Druhy rozvodnych zariadenti:

a) Rozvadzace:

Pre rozvadzace NN plati STN EN 60 439-1: 3/2002. Ide o rozvadzace v reZime TT a
PTTA. Ide o zdkladni normu pre rozvadzace. Typické konStrukéné vyhotovenie
rozvadzacov:

e Nekryty rozvadzac (obr. 15.1)

Rozvéadza¢ sa skladd z nosnej rdmovej konStrukcie, ktord nesie elektrické
zariadenia. Zivé Gasti (pripojnice) elektrického zariadenia si volne pristupné.
Nekryté rozvadzace vyzadujui bezprasné priestory. K takymto rozvddzacom maji
pristup pre obsluhu a pracu len osoby s odbornou elektrotechnickou spdsobilostou.
Osoby bez odbornej elektrotechnickej kvalifikdcie s odbornou spdsobilostou
pouceny pracovnik k nekrytym rozvadzaCom nemaji volne pristup a ked’ tak len
pod dozorom, ak je elektrické zariadenie bezpecne vypnuté a zaistené. Laici nemaju
k nekrytym rozvadzacom pristup vobec.
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Obr. 15.1 Nekryty (ramovy) rozvadzac

e Panelovy rozvadzac (obr. 15.2)

Rozvadzac je zakryty len spredu panelom, ktory poskytuje stupent ochrany aspon
IP2X, z inych strdn ma pristupné Zivé Casti. Funk¢né jednotky maji dobré chladenie.
Panelové rozvadzace vyzadujui bezprasné prostredie. K takymto rozvddzaom maji
pristup pre obsluhu a pracu len osoby s odbornou elektrotechnickou sposobilost'ou.

Obr. 15.2 Panelovy rozvddzac
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Kryty rozvadzac (obr. 15.3)

Rozvéadzac je kryty zo vSetkych strdn s moZnou vynimkou jeho montdZnej
(dosadacej) plochy so zaistenym stupfiom ochrany krytom aspon IP2X.
Typickym predstavitelom je Jadro elektrického
rozvodu (JOP) v spolo¢nych priestoroch obytnych
domov. Zikladom jadra je ocelovad konStrukcia do
vySky poschodia, ktorou prebieha silnopridové a
oznamovacie vedenie. V konStrukcii je umiestneny
- clektromerovy rozvadzac, istiace prvky, odbocCovacie
A svorkovnice, svietidlo na osvetlenie schodiska s
koliskovym ovlddacom schodiskového osvetlenia
8 zvonkové tlagidld bytov. Zivé &asti si pre obsluhu
8 nepristupné (za krytom). K rozvddzacom maji pristup
aj osoby bez odborného elektrotechnického vzdelania s
odbornou spdsobilostou (poucené osoby) alebo bez
odbornej sposobilosti (laici).

Obr. 15.3 Kryty rozvddzac

e Skrinovy rozvadza¢ (obr. 15.4)
Rozvédzac je kryty zo vSetkych stran. Obvykle stoji na podlahe. Mo6Ze sa skladat’ z
niekol’kych poli, vodorovnych vysekov poli alebo oddielov. Zivé &asti nie sd
volne pristupné. K rozvddzaCom maji pristup aj osoby bez odborného
elektrotechnického vzdelania s odbornou elektrotechnickou spdsobilostou
(poucené osoby).

Obr. 15.4 Skrinovy rozvadzac

e Skrinovy stavebnicovy rozvadza¢ (obr. 15.5)
Rozvadza¢ je kryty zo vSetkych stran. Je tvoreny prevazne zostavou
niekol’kych mechanicky spojenych skriii. Zivé &asti s za krytom pristupné dotyku.
K rozvddzacom mdéZzu mat’ pristup aj osoby bez odborného elektrotechnického
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vzdelania s odbornou elektrotechnickou spdsobilostou (poucené osoby)
: ' vykonavajice ich obsluhu.

Obr. 15.5 Skrinovy stavebnicovy rozvddzac

e Pultovy rozvadzac (obr. 15.6)

Kryty rozvddza¢ s vodorovnym alebo Sikmym
~ ovladacim panelom alebo ich kombindciou. Obsahuje
~ ovladacie, meracie, signalizacné a podobné zariadenia.
~ 7ivé Casti za krytom sd oby&ajne nepristupné dotyku. K
rozviddzaom moZu mat’ pristup aj osoby bez odborného

elektrotechnického vzdelania S
odbornou
elektrotechnickou  spdsobilostou (poucend osoba)
vykonavajuci ich obsluhu.

Obr. 15.6 Pultovy rozvddzac

b) Kryty pripojnicovy rozvod:
Pre kryty pripojnicovy
rozvod plati STN EN 60 439-2:
10/2002. Ide len o typovo
skuSany rozvadzac (TTA)
v tvare siete (TN-C, TN-S)
vodi¢ov obsahujici pripojnice
- rozmiestnené
pomocou izolaéného materidlu
v inStalacnom kandli, Kkoryte
alebo v podobnom kryte (obr.
15.7). Pripojnicovy rozvod sa
moze
jednotiek:
pripojnicové rozvodné jednotky s odboc¢ovacimi zariadeniami alebo bez nich,
jednotky na zmenu sledu faz, rozliSovacie nastavce, jednotky na pripojenie
pohyblivych privodov a pod.,
odbocovacie jednotky.

Do krytého pripojnicového rozvodu mo6zu mat’ pristup len pracovnici s odbornou
elektrotechnickou sposobilost'ou.
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Obr. 15.7 Kryty pripojnicovy rozvod

¢) Rozvodnice NN:

Ide o rozvddzace podl'a STN EN 60 439-3+A1: 6/1998, ktoré sa umiestiuji na
miestach pristupnych laickej obsluhe a ich pouZivaniu napr. v inStaldcidch obytnych
budov a domdcnosti. Rozvodnice su len typovo skidsané vyrobky (TTA), prevazne
urcené pre vnutorné pouzitie spravidla vyhotovené na montdz na zvisld rovinu.
Rozvodnice mdzu obsahovat’ aj ovlddacie a signdlne zariadenia. KonsStruované st na
striedavé napitie, ktorého menovitd hodnota oproti zemi nepresahuje 300 V.
Menovité pridy vystupnych obvodov obsahuji istiace pristroje chrdniace proti
skratu, nepresahuji 125 A pri celkovom vstupnom zataZzovacom pride do
rozvodnice nepresahujicom 250 A. Typické konStrukéné vyhotovenie rozvodnic:

Rozvodnica (obr. 15.8)

Krytd rozvodnica urend pre pevni montdZ na zvisld rovinu (stenu) alebo do
steny. PouZivaji sa v priemyselnych objektoch, v objektoch verejnej a obCianskej
spravy ako podruzné rozvadzace na napdjanie svetelnych a zasuvkovych obvodov a
spotrebiCov s menSimi vykonmi. Rozvodnice moZe obsluhovat’ aj osoba bez
odbornej elektrotechnickej sposobilosti (laik), najlepSie osoba s odbornou elek-
trotechnickou spdsobilostou v elektrotechnike (pouceny pracovnik § 20). Ich
¢innost’ je prevazne spojend so spinacimi Cinnostami alebo vymena poistkovych
vloziek. Ochrana pred nebezpeCnym dotykom Zivych casti krytom musi
zabezpecovat’ stupeni ochrany aspon [P2X po otvoreni dveri.
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Obr. 15.8 Rozvodnica RMS zapustena v stene na verejne pristupnom mieste

e Stavebnicova zostava rozvodnic (obr. 15.9)

Ide o zapuzdrené rozvodnice z tenkostennej liatiny, zo zliatiny hlinika alebo z
PVC mechanicky vzdjomne spojené, umiestnené obyCajne na spolo¢nom nosnom
rdme. Do rozvodnic sa montuji pripojnice, svorkovnice, a montdZne plechy s
funkénymi jednotkami (ochranné pristroje) a pod.. Vekd moZu byt nepriehl'adné

e g » alebo priehladné pre meracie,
ovladacie a signalizacné pristroje.
Do zapuzdrenych rozvodnic mézu
mat  pristup len  pracovnici
s odbornou elektrotechnickou
sposobilost'ou.

Obr. 159

, Stavebnicovd zostava
rozvodnic

d) Staveniskovy
rozvadzac (obr. 15.10)

Typovo skiSany rozvéadzac
(TTA) urceny pre pouZitie na staveniskdch podl'a STN EN 60 439-4: 8/2000 a
docasnych pracoviskdch, na ktoré obyCajne nemd pristup laickd verejnost.
Staveniskovy rozvddzac je kombindciou jedného alebo niekol’kych transformaénych
alebo spinacich zariadeni s prisluSnym zariadenim riadiacim, meracim, signdlnym
ochrannym a regula¢nym tplne zostavenych vritane vnutornych elektrickych spojov,
mechanickych vizieb a nosnych casti konStrukéného vyhotovenia pre pouZitie vo
vnutornych a vonkajSich staveniskéch.
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Obr. 15.10 Staveniskovy rozvddzac

~ Staveniskové rozvadzace sa rozdeluju
podla nizSie uvedenych typov, ktoré
mozno kombinovat do poZadovanych
zostdv. Ide o  typy  napdjaci
- staveniskovy rozvddza¢ s meranim,
~ hlavny rozvidza¢, podruzny rozvidzac,
- transformétorovy staveniskovy

- rozvadzac, koncovy staveniskovy
~ rozvadza¢ a staveniskovd zdsuvkova
skrinka. Staveniskové rozvadzace
byvaji prevazne v prenosnom

vyhotoveni so stupfiom krytia min. IP43
(IP 54 v CR), po otvoreni dveri IP21. Vietky zdsuvky umiestnené v zdsuvkovom
staveniskovom rozvddzaci musi chranit’ pridovy chrdni¢. K jednému pridovému
chrénicu sa mdZe pripojit’ niekol’ko zdsuviek. VypinaC v staveniskovom rozvadzaci
musi byt uzamykatel'ny vo vypnutej polohe. Do staveniskového rozvaddzaca modzu
mat’ pristup len osoby s odbornou elektrotechnickou spdsobilostou. Obsluhovat
rozviddza¢ moézu aj osoby s odbornou elektrotechnickou sposobilostou § 20
(poucené osoby).

e) Kablové rozvodné skrine

Typovo skdSané rozvadzace (TTA) STN EN 60 439-5:3/2000 st urcené na
inStalovanie vo vonkajSom prostredi na verejne pristupnych miestach. Sd sicastou
rozvodu elektrickej energie kablom do iného zariadenia (pripojkové skrine,
rozpojovacie a istiace skrine a pod). Stupent ochrany krytom pri kablovej istiacej
skrini musi byt minimdlne IP34D.

Druhy kédblovych rozvodnych skrini:

pozemna rozvodna kablova skrina (PRIS, PSR, SP .P) (obr. 15.11) Je ur¢end na
inStalovanie na mieste, ktoré je na
urovni zeme. Ide o pilierovi vol'ne
stojacu rozvodnu kdblovu skrifiu, ktora
sa umiestiuje na vhodne upravené
zéklady. Pristup do nej je len osobdm
s odbornou elektrotechnickou
sposobilostou. Slizi pre koncové alebo
priebezné pripojenie zemnych kablov
rozvodnej siete. Dolny okraj pristrojove;j
. Casti skrine musi byt vyssi ako 0,6 m
nad definitivne upravenym terénom.
g - ~ Obr. 15.11 Pozemnd rozvodnd kdblovd
(W ~‘§°§ skrina volne stojaca
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e stoziarova kablova rozvodna skrina (RST, VRIS, SP, IPS, SPP))

Skrina RST (pre trafostanice) je urend na inStalovanie na stoZiari, na ktorom
sa obyCajne nachddza transformdtor VN/NN. VonkajSia rozpojovacia skrina VRIS
sa pouZiva na pripojenie z vonkajSej rozvodnej siete k priebeznej alebo koncove;j
kablovej siete z pripojky k odbernému miestu. Pripojkové skrine SP, SPP a izola¢né
pripojkové skrine IPS st uréené na umiestnenie na beténovy stip do prierezu kablov
35 mm®. Pre viitiie prierezy sa pouziva skrina VRIS, obr. 15.12.

. Obr. 15.13 StoZiarova pripojkova
- skrina IPS

Obr. 15.12 StozZiarova kablova rozvodna skrina VRIS

Skrine VRIS sluzia pre koncové pripojenie kablovej rozvodnej siete a na istenie
privodného vedenia z pripojky k odbernému miestu. Dolny okraj skrine VRIS je 1 m
nad definitivne upravenym terénom. Dolny okraj pripojkovej skrine SP pri zemnej
kablovej pripojke ma byt 0,6 m nad definitivne upravenym terénom, ak kablova
pripojka odbocuje zo vzduSného vedenia, umiestituje sa pripoj kova skriia SP vo
vyske 2,527 3 m. Ak st pripojkové skrine (SP, SPP, IPS) umiestnené na stipe, ich
dolny okraj je od zeme 2,5 m.

e Kkablova rozvodna skriina na stenu (SP.P, PRIS, PSR)

Pilierova rozpojovacia a istiaca skrina (PRIS, SP). Je ur€ena na inStalovanie na
stenu. MdZe byt upevnend aj na nosnej rdmovej konstrukcii. SIizi pre rozbocovanie,
rozpoj ovanie a istenie kablovej rozvodnej siete zemnymi kdblami. Dolny okraj
skrine mé byt’ 0,6 m nad definitivne upravenym terénom, obr. 15.14.
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Obr. 15.14 Kablova rozpojovacia a istiaca skrina PRIS 2

kablova rozvodna skriina do steny (SP, SPP, RIS, SR) Je ur¢end na zabudovanie
do steny. SliZi pre koncové pripojenie kdblovej rozvodnej siete a na istenie
privodného vedenia z pripojky k odbernému miestu. Dolny okraj skrine ma byt 0,6
m nad definitivne upravenym terénom.
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16. Vyhotovenie elektrickych instal4cii v objektoch budov

Vseobecné poziadavky na vnutorné elektrické rozvody v objektoch bytovej, ob¢ianskej
a pol'nohospodarskej vystavby riesi norma STN 33 2130:85. Elektrick4 in3taldcia mus{ spinat’
poziadavky na:
* bezpecnost’ 0sOb, zvierat a majetku,
* prevadzkovu spolahlivost’,
e prehl’adnost’ elektrickych rozvodov,
* hospodérne vyuZzitie typizovanych jednotiek a celkov (rozvadzace, ochranné pristroje
apod.),
e zamedzenie nepriaznivych vplyvov aruSivych napéti pri krizovani a subehu s
oznamovacim vedenim,
* esteticky vzhlad.

Elektrické zariadenie, ktorého funkcia je nutnd pri evakudcii obyvatel'stva alebo pri
haseni poziaru sa pripdja samostatnym vedenim z pripojkovej skrine alebo z hlavného
rozvadzaca. Vedenie musi byt pripojené tak, aby zostalo pod napétim pri odpojeni ostatnych
elektrickych zariadeni v pripojkovej skrini alebo v hlavnom rozvadzaci. Toto zariadenie musi
mat’ zaistend dodavku elektrickej energie najmenej z dvoch miest.

Rozvéadzace musia byt konStrukéne vyhotovené tak, aby vyhovovali vonkajSim
vplyvom daného priestoru, v ktorom st umiestnené. Osadzuju sa vo zvislej polohe na mieste
pristupnom podla prevadzkovych a bezpecnostnych podmienok. Pred rozvddzacom musi byt
trvalé volny priestor o dizke aspoit 80 cm s rovnou plochou k bezpe¢nému vykondvaniu
obsluhy a priac. Rozvddzafe sa nesmu osadzovat na ramene schodiska. Vo verejne
pristupnych miestach musia mat’ rozvddzace po otvoreni dveri krytie aspon IP 20.

Rozvody pevnej elektrickej inStalacie v objektoch budov sa vykondvaji v omietke, pod
omietkou, v dutych stendch, v betone a v stropnych a v podlahovych dutinach.

Zlom v predpisoch a normdich v elektrickych inStaldcidch priniesol september 2000.
Boli prijaté normy'STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54, ktoré spolu s STN 33 2130 a
normami STN 33 2000-7-701 a STN 33 2000-1 zaviedli nové poziadavky na nové a na
rekonStruované inStalécie:

* vSeobecné zavedenie siete TN-S v celom objekte,

 pouzitie pridovych chrani¢ov v obvodoch podl'a poZiadaviek prislusnych STN,

* vSetky rozvody s priemerom vodi¢a menSim neZ 16 mm vratane realizovat’ vodi¢mi s
jadrami z medi,

e v administrativnych objektoch budov pri osadzovani nového typu svietidiel bez
ohladu na to, ¢i ide o svietidld zapustené alebo povrchové vychddzat z dvoch
projektov, z architektonického a zo svetelného projektu,

e v administrativnych objektoch sa nesmie zabudnit na unikové priestory a ich
osvetlenie,

* Pri rekonStrukcii tras elektrickych rozvodov je treba pocitat’ s rezervou pre uloZenie
oznamovacich rozvodov, rozvodov pocitacovych sieti a pod.,

* Pri ndvrhu rekonsStrukcie je treba zvazit aj moznosti nového sposobu prevadzky
objektu budovy s ohl'adom na predpokladané priestory (napriklad k prenajimaniu
jednotlivym subjektom a pod.) s moZnostou samostatného merania odberu kazdého
subjektu,
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* V kazdej budove sa musi zriadit’ hlavné pospdjanie na hlavni uzemnovaciu svorku, v
niektorych pripadoch aj doplnkové pospéjanie,

e V pripade, Ze ide v objekte len o Ciastkovi rekonstrukciu cCasti objektu (vymena
bytového jadra, rekonStrukcia Casti kanceldrif), je treba vykonat’ dpravu v rozvadzaci v
rozvodnici zo siete TN-C na siet’ TN-C-S.

Rozdelenie bytov podla stupia elektrizacie

Stupei A - elektrickd energia sa vyuZziva na osvetl'ovanie a pripdjanie domdcich elektrickych
spotrebiCov na zasuvky. Prikon Ziadneho spotrebi¢a nepresahuje 3,5 kVA.
Maximadlny sicasny prikon pre byt Pb je v sicasnosti 7 kW. Stupen B - byty s

elektrickym vybavenim ako byty stupnia A, ale pre varenie sa pouZivaji
spotrebice s prikonom nad 3,5 kVA. Maximalny sicasny prikon pre byt Pb je v
sticasnosti 11 kW. Stupen C - byty s elektrickym vybavenim ako byty stupiia A a

B, ale elektrickd energia sa
navyse pouziva aj na vykurovanie alebo klimatizaciu.

Kategorie bytov
Kategoria bytov sa urci podl'a izitkovej plochy a oznacuje sa rimskou ¢islicou I, 1T, TIT atd’.

Tab. 16.1 Rozdelenie bytov do kategdrii

Uzitkova plocha Kategoéria
do 50 m” I
do 75 m’ 1T a7 IV
do 100 m” V a7 VIII
do 125 m* Neoznacena
nad 125 m* Neoznacena
Vypocet prikonu

InStalovany prikon elektrickej energie pre byt je sucet vykonov vSetkych spotrebicov v
uréenych priestoroch vritane predpokladanych vykonov prenosnych spotrebicov.

Pojem prikon sa vztahuje na privod energie. Sucastou prikonu je upravovaci
koeficient, ktory zniZi poZadovany celkovy inStalovany prikon. Norma odporuca tieto
koeficienty sucasnosti:
pocet bytov 2 3 4 5 6 7 10 1620
koeficient 0,77 0,66 0,60 056 053 050 045 040 0,38

Priklad: Vstupné cCasti inStaldcie, ktord napdja Styri byty stupnia A (bez elektrického kudrenia a
klimatizacie), budi dimenzované na sicasny prikon:

P=4.7.0,60=16,8 kW
Prud zataZenia sa vypocita zo vzorca:

1000- P
I=— (AkKW,V)
3-U,_-cosg

kde: P je sucasny prikon
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U,je zdruZené napitie (400 V)
cos cp je ucinnik zariaden{ (pri ohmickom zat'aZzeni = 1, pri prevahe motorického
zataZenia je jeho hodnota priblizne 0,8)

Pre siet’ 230 / 400 V mdZeme vypocet zjednodusit’ pri bytovom odbere podl'a vzorca
(priblizné hodnoty) pre trojfazovy prikon (spotrebic):

[=145.P (A,kW)-vnaSom priklade 1,45 .16,8 =244 A

16.1 Svetelna inStalacia

Rozvody v bytoch
Minimélny pocet obvodov podla ich druhu je uvedeny v tab. 16.1.1. Ur¢uje minimdalny
stupen elektrizdcie bytu vzhl'adom na jej predpokladané rozsirenie v budicnosti. Platia
podmienky:
* na svetelné obvody mozno v kazdej miestnosti pripdjat’ aj jednu zasuvku,
* zasuvkovy obvod slizi na pripdjanie prenosnych spotrebicov, ale mozno v iom
inStalovat’ aj pevne upevneny spotrebi¢ do 2000 W,
* naobvod pre bytové jadro (ak je v inStaldcii pouzité) sa pripdjajd pevne upevnené
spotrebice (jadra a kuchyne, osvetlenie a zasuvky),
* pre vel'ké spotrebice (spordk, pracka, umyvacka, ohrieva¢ vody, suSicka, mangel )
urcuju predpisy samostatné obvody.

Tab. 16.1.1 Minimdlny pocet obvodov v bytoch podla kategdrie:

Samostatné obvody pre spotrebice 2 kW a viac sa realizuji pre elektricky sporak
(trojfazovy obvod), umyvacku riadu, ohrievace vody, prac¢ku, susicku, mangel’ a pod..

Dimenzovanie obvodov sa ur¢i vypoctom. Norma udédva pre bezné bytové inStaldcie
prierezy vodi¢ov uvedené v tab. 16.1.3. DalSie kontroly na u¢inky skratovych pridov,

Minimiiny pofet obvodev v bytoch kategorie
Obvod 1 NMazlV | VazVII do nad
do50m’ | do75m’ | do100m” | 125m’ | 125 m’
svetelny 1 1 1-2 2 2
zasuvkovy 1 1-2 2-3 2-3 3-4
pre bytové jadro 1 1 1 1 1

oteplenia, ubytkov napitia a pod. nie je potrebné vykonat'.

Najmensi dovoleny prierez vodi¢ov vzhl'adom na mechanickd bezpe€nost' je pre Al
vodige 2,5 mm?, pre Cu vodice 1,5 mm?®. Obvody musia vyhovovat poZiadavke na ubytok

napétia a na dovolené oteplenie.
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Pocet obvodov pozadovanych pre jednotlivé miestnosti a priestory vyjadruje naroky
na stupen elektrizacie aj vyhl'ady do budicnosti. Odporicany pocet svetelnych, zasuvkovych
vyvodov v jednotlivych miestnostiach (S - svetelny vyvod, Z - zdsuvkovy vyvod):
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Tab. 16.1.2 Zdsuvkové a svetelné obvody

Izba, spalia do8 m’ IS + 2Z (pri posteli dvojzasuvky)
8az 12m’ 1S +3Z
12 a7 20 m* 1S +4Z
nad 20 m* 28 +5Z
Kuchynsky kut 28 +3Z
Kuchyna 28 + 57
- chladnicka 1Z
- digestor (ventilétor) 1Z
Kipel'ina 28 +27Z
- ventilator 1S
- ohrievac Z
-maly typ do 4 m’ 1S (svietidlo nad umyvadlom)
WC IS + IZ (Z pre WC s umyvadlom)
Miestnost’ na zaluby 1S + 37
- ventilator IS
Chodba, predsien 1S+1Z
( + 18 na kazdych 6 m dizky)
Terasa S+1Z
Pivnica, povala S + 1Z (Z pre anténovy zosiliiovac)

- spolo¢nd nad 20 m’

S + 1Z (Z pre anténovy zosiliiovac)

Ukladanie vedeni moZno uskutocnit

e v rurkach,

pod alebo na omietku,

viacerymi sposobmi:

mostikovymi izolovanymi vodi¢mi pod omietkou,
kablami uloZenymi v stene alebo na nej,
kablami v podlahe alebo na strope na horl'avych podkladoch a v nich.

Spdsob ukladania vodi¢ov ma rozhodujici vplyv na ich dimenzovanie. Rozvody v
obytnych miestnostiach sa ukladaji pod omietku, len pri nebytovych instaldcidch sa ukladaji

viditel'ne na povrchu.

Tab. 16.1.3 Prierezy vodicov a ich istenie v bytoch pre siistavu TN — S

Fazy Obvod Menovity Prierez jadier vodicov (mm?)
prud istica

alebo poistky v rirkach na listach V omietke
Al Cu Al Cu
1 Svetelny 10 25 1,5 25 1,5
Zasobnikovy 10 25 1,5 25 1,5
zasuvkovy 16 4 25 25 1,5
pracka 16 4 25 25 1,5
bytové jadro 16 4 25 25 1,5
spordk do 10 kW 16 4 25 25 1,5
3 spordk do 10 kW 16 4 25 4 25
akumulac¢né kachle do 6 kW 10 2.5 1,5 25 1,5
akumulacné kachle do 10 kW 16 4 25 25 1,5

Svetelny obvod predstavuje pridovy obvod pre pevné pripojenie svietidiel ovladanych
spinaCmi. Na jeden svetelny obvod sa modZe pripojit tol'ko svietidiel, aby sucet ich
menovitych pridov neprekrocil menovity prid predradeného istiaceho pristroja, najviac vSak
25 A. Treba ddvat’ pozor, aby pri pripojeni vicSieho poctu Ziarivkovych svietidiel boli spinace
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s menovitou hodnotou 10 A zat'aZzované len na 2,5 A s ohl'adom na induktivnu zat’az a z toho
vyplyvajice nebezpeCenstvo poSkodenie spinaca (zapeCenie kontaktov). Svetelné zdroje
(ziarovky, Ziarivky vybojky) sa zvI4st’ neistia proti nadpridu, isti sa len ich privodné vedenie.
Ak st do svetelného obvodu zaradené zasuvky ovlddané spina¢mi, nesmie byt predradeny
isti¢ v tomto obvode na vicSi menovity prud, neZ je menovity prud spinaca a nim ovladanej
zasuvky. Spinace pre ovladanie svetelnych obvodov sa umiestiuju u vchodovych dveri v
miestnosti ovlddaného svetelného obvodu, pokial’ to umoZiuji bezpecnostné podmienky, na
tej strane, kde sa dvere otvdrajd (na strane kl'u¢ky dverf).

Koliskové spinace sa osadzuji tak, aby do polohy zapnuté bolo treba stlacit’ kolisku
hore. Neplati to pri striedavych a krizovych prepinacoch. Packové spinace sa osadzuju tak,
aby sa zapinali pohybom péacky hore.

16.2 Zasuvkova inStalacia

Zasuvkové obvody sa zriad'uji pre pripdjanie elektrickych spotrebicov vidlicou do
zasuvky. Jednofazové zasuvky pevného rozvodu sa pripajaju tak, aby ochranny kolik bol hore
a na tento ochranny kolik musi byt’ pripojeny ochranny vodi¢ PE. Na pravi dutinku sa pripdja
neutrdlny vodi¢ N. Na l'avd dutinku sa pripdja krajny (fazovy) vodi¢ L. Na jeden zdsuvkovy
obvod je mozno inStalovat max. 10 zdsuviek pricom dvojzdasuvka alebo viacndsobnd zasuvka
sa berie ako jedna zdsuvka (za jeden zdsuvkovy vyvod). Celkovy inStalovany prikon nesmie
prekrocit’ pri isteni 16A 3680 kVA, pri isteni 10A 2300 VA. Zasuvky s dvojitymi svorkami sa
doporucuje pripdjat’ sluckovanim. Dvojzdsuvka alebo viacndsobnd zdsuvka je urCend pre
pripojenie na jeden obvod a nesmie sa pripojit do dvoch réznych obvodov ani sa nesmie
prerusit’ prepojenie oboch zdsuviek.

V pripade trojfdzovych zdsuviek je mozno na jeden trojfdzovy obvod pripojit’ niekol'’ko
trojfazovych zdsuviek, kazdd na rovnaky menovity prid. Trojfdzové spotrebice mdzu byt
pripojené na jeden obvod, pokial ich celkovy vykon nepresiahne 15 kVA.

Vedenie zasuvkovych obvodov sa isti poistkou alebo istiCom s menovitym pridom
zodpovedajicim najvysSiemu menovitému pridu zasuvky. Prierez vedenia musi byt taky, aby
bolo zabezpecené predradenym istiacim prvkom istenie proti nadpridu pred pretaZzenim i
skratom.

Nesmie sa zabudnidt inStalovat’ zdsuvky do kuipelne a zdsuvky do vonkajSieho
prostredia cez pridovy chréni¢ s menovitym vypinacim rozdielovym pridom nepresahujicim
30 mA.

Ubytok napiitia v bytovych domoch
Ubytok napiitia v rozvode za pripojkovou skrifiou v bytovych domoch sa deli na
jednotlivé useky rozvodu takto:
a) ubytok napitia v rozvode medzi pripojkovou skrifiou a rozvadzacom (rozvodnicou za
elektromerom) nema presiahnut’ pri:
- svetelnom a zmieSanom (t.j. svetelnom a inom ako svetelnom) odbere 2 %,
- odbere inom ako svetelnom 3 %.
b) tbytok napitia od rozvadzaca za elektromerom ku spotrebi¢om nema presiahnut’ pri:
- svetelnych vyvodoch 2 %,
- vyvodoch pre ohrievace a varice 3 %,
- ostatnych vyvodoch 5 %.

V budoviéch, kde je rozvod usporiadany inak ako v bytovych domoch, postupuje sa na
urcenie Ubytku napitia v jednotlivych tsekoch rozvodu podobne.
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Pokial’ pri dimenzovani Vedeni Vzhl’adom na ostatné poiiadavky uréujlice vedenie v

.....

mozno to pripustit’, nesmu sa vSak prekro€it’ vo vedeni od pripojkovej skrine az k spotreblcu

tieto ubytky napétia:
- vyvody svetelné 4 %,
- vyvody pre ohrievace a varice 6 %,
- ostatné vyvody 8 %.

Hodnoty ubytkov napitia v percentdch sa pocitaji z menovitého napitia rozvodne;j

sustavy.

Zony ukladania vedeni v bytoch

Pre ukladanie elektrického vedenia v miroch su uréené nasledujice inStalacné zony.

|

Obr. 16.2.1 InStalacné zony

Opis instalacnych zon:

vodorovnd zona (VZ) Siroka 300 mm,
vodorovnd zona hornd (VZ-h) je 150 az 450 mm pod dokon¢enym stropom, ma
prednost’ pred ostatnymi VZ a vodice sa ukladaji prednostne 300 mm pod
dokoncenym stropom,
vodorovnd zona dolnd (VZ-d) je 150 az 450 mm nad dokoncenou podlahou a vodice sa
do nej ukladaju prednostne 300 mm nad dokoncenou podlahou,
vodorovnd zona strednd (VZ-s) je 900 aZ 1200 mm nad dokon¢enou podlahou v
priestoroch, v ktorych pracovna plocha je pri stene (kuchyna, dielni¢ka a pod.), vodice sa
do nej ukladaji prednostne 1000 mm a spinace i zdsuvky 1150 mm nad dokoncenou
podlahou,
zvisld zona (ZZ) Sirokd 200 mm sa zacina v rohu pod povalou a kon¢f sa v rohu pri
podlahe,
zvisld zona dvernd (ZZ-d) je 100 azZ 300 mm vedl'a dverového otvoru hrubej stavby:

- pre jednokridlové dvere na strane zamky,

- pre dvojkridlové dvere z oboch stran dverového otvoru,
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* zvisld zona okennd (ZZ-0) je 100 az 300 mm vedl'a rohu miestnosti hrubej stavby z
oboch stran okenného otvoru,

* zvisld zona rohovd (ZZ-r) je 100 az 300 mm vedl'a rohu miestnosti hrubej stavby a
vodice sa do nej ukladaju prednostne 150 mm od rohu hrubej stavby.

Ukladat’ vodi¢e mimo z6n mozno len v nevyhnutnych pripadoch, treba vSak zachovat’
tieto podmienky:

* vodice su v rurkach v stendch, pricom krycia vrstva rirok je minimalne 60 mm,

* vodice su v kandlikoch prefabrikovanych dielcov stavby,

* pre podlahy a stropy ukladacie z6ny nie su urcené,

* pripojenie vyvodov, spinacov, zasuviek, ktoré st z nutného dovodu mimo instalacne;]
z0ny, sa urobi zvislym vedenim z najblizZSej vodorovnej inStalacnej zony,

* pokial’ oznamovacie vedenie prechddza cudzimi sikromnymi uzamykatel'nymi
priestormi (byty, sikromné obchody a pod.), vyZaduju si opatrenie na st'aZenie
nedovoleného zdsahu.

163 Technologické inStalacie

Ide o inStaldcie pre pevne pripojené spotrebice. Pre pevne pripojené elektrické
spotrebice o prikone nad 2000 VA sa zriad'uji samostatne istené obvody. Pri dimenzovani
privodov k motorom sa vychddza z menovitych pridov ochrannych pristrojov (istiCov,
poistiek a pod.) a vedenie sa voli tak, aby predradeny istiaci pristroj chranil motory len proti
skratu. Pred pretazenim je mozno motory chranit’ tepelnymi nadpridovymi relé alebo
motorovymi istiémi s nastavitelnym spinacom, ktorého hodnota musi byt nastavend na
hodnotu menovitého pridu motora In. Kym motory s ochranou pred pretazenim tepelnym
nadpridovym relé musia mat naviac ochranu pred skratom predradenymi poistkami,
motorové isti¢e zaistuji nadpridovid ochranu motora pred pretazenim aj pred skratom.
Motory vstavané do spotrebiCov sa istia podl'a doporucenia vyrobcu.

Tepelné odporové spotrebiCe so vstavanym regulatnym termostatom a tepelnou
poistkou alebo s regulacnymi stupniami, pripadne samostatne spinanymi jednotkami sa zvIast
neistia a isti sa len ich privodné vedenie proti skratu.

Istenie ochrannych transformdatorov sa isti na primarnej strane ochrannym pristrojom
(poistkou alebo isticom) proti skratu.

Pri inStaldcidch pre pevne pripojené spotrebiCe sa musi zabezpecit rovnomerné
rozdelenie vykonu na vSetky krajné vodice.

Pozndmka: V budovich, kde je zavedeny plyn nesmie byt inStalovany iskriaci zvoncek!

164 Montaz elektrickych zariadeni do horPavych latok

Navrh, vol'ba druhu a vyhotovenie, sposob uloZenia elektrickych zariadeni na horlavych
podkladoch a v horlavych hmotdch st z hladiska bezpecnosti 0sdb, prevadzky a poZiarnej
bezpecnosti vel'mi dolezité. Zdkladné poziadavky sd uvedené v norme STN 33 2312: 1986.
Cielom tejto normy je zabranit’ vznieteniu horlavych latok a Sirenie poZiaru vo vedeniach.
Podl'a ustanoveni STN 73 0823 je rozdelenie stavebnych latok podla stupnia horlavosti
nasledovné:
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e Stupen horlavosti A nehorlavé
Ide o latky, ktoré vobec nehoria a z poziarneho hladiska su absolitne bezpe¢né. Patri
sem kamen, betén, tehly, obkladacky, tvarnice, malty, omietky (vdpnové, sadrové), sklo,
azbesto-cementové dosky, dupromit A, B, podlahoviny Dexamin a pod. Elektrické zariadenia
je mozno kldst’ na tieto latky i do nich bez akychkol'vek obmedzeni.

e  Stupen horlavosti B nelahko horl’avé

Ide o latky vyhotovené z anorganickych nehorl’avych latok, kde sa pouZivajui organické
plnivd a spojivd, ktoré mdzu byt aj horl’avé, ale ich horlavost’ je tplne potla¢end spojenim s
latkou nehorlavou. Patria sem dosky z anorganickych latok plnené a spdjané organickymi
laitkami (Akumin, Izomin), dosky z anorganickych litok s povrchovou upravou
(sadrokarténové dosky, Heraklit, Lignos, Velox), polyvinylchlorid (Duroplast H), dosky zo
sklenenych vldkien (Itaver), sklennd posukovana rohoZ a pod. Tieto latky spifiaji vlastnosti
stavebnych latok skupiny A. Hodnota Q sa pohybuje okolo 50.

e Stupei horPavosti Cl tazko horPavé

Ide o latky vyhotovené z organickych horlavych liatok bez kombindcie alebo s
kombindciou s inymi horlavymi latkami (lepidla, spojivé a pod.) s tazkou horl’avostou. Patria
sem drevo (buk, dub), dosky plnené z organickymi spojivami (Hobrex), pilino trieskové
dosky (Werzalit), I'ah¢eny polystyrén (Bromkal 73-6CD), tvrdeny papier (Umakart), foliové
podlahoviny (Sloviplast VP-1P), liate podlahoviny z polyesteru a laminétu (Fortit). Elektrické
zariadenia (inStalécie, rozvody a pod.) je moZno kldst’ na tieto latky i do nich bez osobitnych
opatreni.

e Stupei horPavosti C2 stredne horlavé

Ide o latky vyhotovené z organickych horlavych latok bez kombindcie alebo s
kombindciou s inymi horlavymi latkami stanovenych vlastnosti so strednou horlavostou.
Patria sem ihli¢naté drevo (jedla, borovica, smrek), ploSne lisované drevotrieskové a pilinové
dosky (Piloplat, Duplex, Solodur), korkové parkety, podlahoviny z plastu a gumy (Izolit,
Industrial), podlahové textilie (Raltex). Elektrické zariadenia (inStaldcie, rozvody a pod.) je
mozno klast’ na tieto latky i do nich za stanovenych podmienok v norme STN 33 2312 ¢1.2.12
tabulka 1.

e Stupen horPavosti C3 Pahko horlavé

Ide o latky vyhotovené z organickych horlavych liatok bez kombindcie alebo s
kombindciou s inymi horlavymi latkami stanovenych vlastnosti s 'ahkou horlavost'ou. Patria
sem drevotrieskové a drevovldknité dosky (Pilolamit, Akulit, Bubolit, Hobra, Sololit),
mikceny polyuretdn (Molitan), podlahové textilie (Kovral, Rekos), podlahoviny (Riga,
Jekor), asfaltové a dehtové lepenky (typ S, IPA a pod.). Elektrické zariadenia (inStalécie,
rozvody a pod.) je mozno klast’ na tieto latky i do nich za stanovenych podmienok v norme
STN 33 2312 ¢1.2.12 tabulka 1.

NajvysSia dovolend teplota stavebnej horlavej latky (B, Cl, C2, C3), ktord ma byt v
priamom styku s elektrickym zariadenim méze byt max. 120°C a to aj pri poruchovych
stavoch (pretaZenie, skrat, uvolnenie vodica a pod.). Pokial’ si na latkach nehorlavych (A)
upevnené horlavé latky stupiiov horlavosti (B, Cl, C2, C3) o hribke mensej ako 1 mm,
posudzuje sa celok ako litka nehorlavd stupiia A. ElektroinStalacné krabice v stendch, v
prieckach, v stropoch a podlahdch musia byt pre montdZ a tidrzbu 'ahko pristupné, aby sa dali
kedykol'vek I'ahko otvorit’ a opdt’ uzatvorit’. Vekd krabic musia byt’ vidite'né alebo ich poloha
musi byt oznacend tak, aby ich bolo mozné I'ahko néjst’ (napriklad krizkom v podhlade).
Elektrické rozvody, ktoré prechddzaji deliacimi konStrukciami (poZiarnymi
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stenami alebo stropmi) musia byt pri konStrukcidch do hribky 300 mm na celd hribku
prestupu, pri konstrukcidch do hribky aspon 150 mm pri oboch koncoch konstrukcie utesnené
nehorlavou hmotou. Na utesnenie je mozné pouzit' i vyvodky, pokial’ si nehorlavé alebo
odolné proti $ireniu plamena a spifiaji pozadovany stupei utesnenia vedenia. Silové vodice a
kéable, inStalacné krabice, listy, Zl'aby, prichytky, vyvodky a pod. je moZné uloZit' priamo do
horlavych l4tok stupiiov horl'avosti (B, Cl, C2, C3) alebo na ne za predpokladu, Ze st aspon
odolné proti Sireniu plamena.

V sucasnosti vyrdbané silnopridové kible CYKY, AYKY a Snurové vedenia CYH,
CYLY, CYSY, CMSM, CMFM, CGSU, CGTU, CGDU a CGVU su skusané pri vyrobe na
odolnost’ proti Sireniu plameiia podla STN 34 7007 a STN 34 7010 a preto je mozZno ich
ukladat’ na a do horlavych podkladov (latok). Istenie silového vedenia ukladaného do
horlavych latok a na ne sa md istit’ podla STN 33 2000-5-523 proti nadpridu prednostne
isticmi. Elektrické predmety na priamu montdZz do horlavych ldtok a na latky stupna
horlavosti B, Cl, C2, C3 je mozné montovat bez osobitnych opatreni, pokial vyhovuji
predpisanym podmienkam a skuskam podla STN 34 5618 a ked sui pre takito montiz
oznacené. Elektrické predmety a svietidld, ktoré je mozné montovat’ na horlavé latky alebo do
horl'avych latok si oznacené tymito znackami:

Elektricky predmet pre montdz na horl'avy podklad

Elektricky predmet pre montdz do horl'avého podkladu

—

Elektrické svietidlo pre montdZ na horlavy podklad

\

Ostatné elektrické predmety je mozno ukladat do horlavych latok a na podla stupniov
horlavosti B, Cl, C2, C3 len za podmienok stanovenych v norme STN 33 2312. Tieto
elektrické predmety sa musia oddelit’ od horlavych latok bud’ vzduchovou medzerou alebo
tepelne izolujicou podloZkou na celej stycnej ploche podl'a tab. 16 .4.1.
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Tab. 16 4.1 Oddelenie elektrickych predmetov od horlavych ldtok

Drubh elektrického predmetu Nehorlava vzduchova medzera
tepelnoizolaéna hrabky (mm)
podlozka alebo 16zko
hrabky (mm)

Rozvadzace 10 50

Elektrické stroje 10 50

Elektrické spotrebice 10 50

Elektrické pristroje 5 30

ElektroinStalacny materidl 5 30

a pristroje *

Elektrické svietidla 5 30
Pozn.: vzduchovi medzeru mozno pouzit’ len pri montdZi na horlavé podklady (latky)
* dovol'uje sa do a na horl’avé podklady stupnov horl’avosti B, Cl, C2 montovat’ domové
el. pristroje, Skatul'ové rozvodky a instalacné prvky do 16 A a 400 V, ked’ st odolné
vodi Sireniu plamena

Pre objekty s horlavymi latkami plati norma STN 33 2000-4-482 Ochrana proti poZiaru

pri osobitnych rizikdch alebo nebezpecenstve, ktord predpisuje na ochranu proti poZiaru
pouzitie prddovych chrdniCov s menovitym vypinacim rozdielovym pridom do 300 mA,
pripadne v Specifikovanych pripadoch nebezpecenstva poziaru do 30 mA.

16.5 Poziarna bezpectnost’ elektrickych instalacii

Na sucasnt elektricku inStalaciu v objekte budovy st kladené viaceré poziadavky
z hl'adiska zabezpecenia spol'ahlivej a bezpecnosti prevadzky. Jednou z poziadaviek je
aj poziarna bezpec¢nost’. Jednym zo zdkladnych prvkov elektroinstalaénych obvodov
predstavuju kable a vodice. V sicasnosti sa uprednostiiuji kdble s medenymi jadrami
pred hlinikovymi pre ich lepSiu vodivost’ a Zivotnost’ s izoldciou aj plastom z poly-
vynilchloridu (PVC). Ide prevazne o trojzilové (patzilové) kdble CYKY s plastom
Ciernej farby alebo novSie v bielom vyhotoveni (NYM) vhodné do podhladov v
haldch. Inym druhom silovych celoplastovych kablov su ploché vodi¢e (CYKYLo,
CYBY, CYBW), ktoré su uréené na rozvod priamo pod omietkou alebo do 1ist ¢i
Zlabov. Tieto kable si odolné voci Sireniu plamena a UV Ziareniu. Takéto druhy
kablov sa vSeobecne oznacuji ZO - odolny proti Sireniu plameinia. Majui vsak aj
negativne ucinky pri poziari. Plast tychto kablov produkuje pri horeni znacné
mnozstvo dymu a naviac uvolfiuje chlér. Pri jeho reakcii so vzdusnou vlkostou vznika
agresivna jedovatd kyselina chlorovodikovd, ktord spolu s dal$imi toxickymi a
plynnymi splodinami vznikajicimi pri horeni beznych kablov komplikuji lkvidaciu
poziaru. Naviac naruSuji ocelové konStrukcie stavieb, znehodnocuji vnutorné
vybavenie a elektronické zariadenia a dokonca i v castiach budovy, ktoré neboli
priamo zasiahnuté poziarom. NavySe spdsobuji vazne otravy vedice casto k
poskodeniu zdravia, ba az k stratdim na Zivotoch.

Pre prevenciu pri€in a znizenie néasledkov poZiaru sa v poslednom obdobi zacali aj
u nas pouzivat’ bezhalogenové kable, ktoré nesiria plamen a pri horeni neprodukuji
toxické a korozivne splodiny. V pripade zapalenia nevytvaraju husty dym a podstatne
nezhorSujui vidite'nost’, potrebnd na likviddciu poZiaru a vyznacuji sa samozhdSavym
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efektom. Priklad bezhalogénového silnopridového kédbla do 1 kV neSiriaceho plamen

podla IEC 60332-3 1-CXKE-R, 1-CHKE-R. Takéto druhy

kablov sa vSeobecne

oznacuji BH - bezhalogénovy s nizkou hustotou dymu pri horeni.

Priklad bezhalogénového silnopridového kabla do 1 kV neSiriaceho plamen s
funkénou schopnostou pocas poZiaru 180 minit podla IEC 60331 1-CHKE-V.
Takéto druhy kéablov sa vSeobecne oznaCuji PH - bezhalogénovy pocas horenia

funkény v pozadovanom case.

Od roku 2004 je v platnosti VyhlaSka Ministerstva vnitra MV SR ¢.94/2004 Z.z.,
ktorou sa stanovujui technické poZiadavky na poziarnu bezpecnost pri vystavbe a

v

uzivani stavieb. V prilohe €. 14 tejto vyhlaSky su presne ur¢ené druhy kablov so

zniZzenou horlavostou, ktoré treba pouzit v jednotlivych

priestoroch stavieb.

Uvadzame z nej zariadenia, ktoré st pocas poZiaru v prevadzke a pre poZiarne tseky:

A. Zariadenia, ktoré su pocas poZiaru v prevddzke:

a) domaci rozhlas . S druh kébla:
b) nidzové osvetlenie

¢) osvetlenie chranenych inikovych ciest a zasahovych ciest

d) evakuaéné a poziarne vytahy

e) vetranie tnikovych ciest

f) stabilné hasiace zariadenia

g) elektricka poziarna signalizacia

h) zariadenie na odvod tepla a splodin horenia
i) zosiltiovacie ¢erpadla poZiarneho vodovodu

B. PoZiarne useky s priestorom:

a) zdravotnicke zariadenia:
1. jasle druh kébla:
2.167kové oddelenia nemocnic
3.jednotka intenzivnej starostlivosti, anestéziologicko-
resuscitacné oddelenie, operacné oddelenie
b) stavby socidlnych sluzieb - 16zkové Casti
¢) stavby s vnitornymi zhromaZdovacimi priestormi
(divadla, kind, kongresové sdly, obchody, vystavnictvo):
1. zhromazd'ovaci priestor
2. priestory, v ktorych sa pohybuji ndvStevnici
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d) stavby na byvanie (okrem rodinnych domov) - komunika¢né priestory

BH,ZO
e) stavby na ubytovanie viac ako 20 osdb (hotely, internéty a pod.):
l.izby BH, 7O
2. spolocné priestory (recepcia, reStaurdcia) BH

Poznamka: Ak sa v poziarnom useku nachéddza viac priestorov, treba pre poZiarny tsek
splnit’ vSetky poZiadavky ustanoveni pre jednotlivé priestory.

16.6 Elektrické inStalacie novej generacie

Stcasny rozvoj mikroprocesorovej techniky prenikol aj do elektrickych inStaldcii, kde
umoziuje zdsadny prelom v zavedeni systémovej inteligentnej elektrickej inStaldcie v
objektoch budov inak nazyvany systémové riadenie zariadeni budovy. Instalatny zbernicovy
systém v budove umozinuje:

e QOvléadat osvetlenie (spinanie, stmievanie),

e ovladat’ zaldzie (rolety, markizy),

e ovladat vykurovanie a klimatizaciu (vratane merania a regulicie),
* riadit’ odber energif,

* zabezpecit ochranu objektu,

* zabezpecit poziarnu signaliziciu,

* dial’kové ovlddanie a kontrola stavu vybranych funkcii po teleféne.

Za ucelom zjednotenia na eurépskom trhu vytvorili hlavni vyrobcovia elektrickych
pristrojov systém EIB (European Instalation Bus) nazyvany tiez INSTABUS, ktory sa v
roznych modifikaciach pouZziva aj u nas.

Kym v klasickej elektrickej inStaldcii musia silové vodi¢e prechddzat’ cez ovlddacie
(spinacie) prvky, tak v inStalanom zbernicovom systéme st ovladacie prvky spojené datovou
zbernicou na ktord sd napojené aj akcné Cleny, spinajice pripojené spotrebiCe. V praxi to
znamend, Ze k svietidlu v ktorom sa nachddza akény Clen (vykonovy spinac), sa privedie
silovy privod napriklad kdblom 230V a sicasne ditova zbernica, ktoru tvori dvojlinka. Tento
systém je napdjany malym napatim 24V
(9V) DC. Na détovu zbernicu su pripojené
ovladacie spinace  alebo  senzory
obsahujice mikroprocesorovu jednotku s : .
potrebnymi pamétami na moZnost' zmeny [ {6 ?/“ & l *\
ovlidania bez nutnosti zdsahu do L B & ’
elektrickej inStalacie. Informacie sa medzi -
ovlddacimi spinaémi (alebo senzormi) a Frozvadzaé NN
vykonovymi akénymi c¢lenmi (aktormi) - I
prendSaji len dvomi vodi¢mi, &im sa | : -
uSetria silové vodice, ktoré sa nemusia - {4 s ‘{6 ‘ datova zhemica maoR
viest' do vypinatov. Nie st potrebné ani | : 21 0V
rozboCovacie inStalané krabice nad - E | 1
vypinaémi, ktoré asto ‘ T : [s]

Obr. 16.6.1 Rozdiel medzi klasickou

TG?VE‘:_’Z?‘L&N. silovy rozvod 230V

S

silovy rozvod 230V

inStaldciou a systémom EIB.
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nepdsobia v priestore esteticky. Nevznikd ruSivé iskrenie vo vypinacoch a umiestnenie
spinacich prvkov vo vlhkych priestoroch vzhl'adom na ovlddacie napitie je bezpecné.
Porovnanie klasickej elektrickej inStaldcie s inStaldciou zbernicovym systémom EIB je na obr.
16.6.1.

Zbernicovy inStala¢ny systém pozostdva z troch sucasti:
*  Senzory

Ide o ovlddacie prvky ktoré mdzu tvorit' snimace (teploty, pohybu, tlaku, poZiarne
hlasice, atd’.), tlacidla, vypinace, ale aj vysledky logickej kombindcie viacerych podmieok,
ktoré su pripojené na zbernicové vedenie s bezpeCnym malym napétim 24 V (9 V) DC SELV.
Snimace sa mdzu na zbernicové vedenie pripojit’ bud’ priamo alebo cez prevodniky. Senzor
pozostava zo zbernicového prevodnika (vdazbovy Clen) a zo samostatného pristroja (vypinac,
tlacidlo, snimac a pod.). Kazdému senzoru je na zbernici priradend urcitd funkcia pomocou
naprogramovania.

e Aktory (akéné Cleny)

Ide o vykonové ¢leny, ktoré prijimaji povely zo senzorov vo forme telegramov po
datovej zbernici s menia ich na spinacie alebo ovlddacie signdly pre spotrebiCe. Patria sem
relé, stykace, svietidld, motory, vykurovacie telesa, ventilatory, klimatizacné jednotky a pod.
Akcné Cleny sa mézu umiestnit’ bud’ priamo do rozvadzaca (vo vyhotoveni na DIN - listu)
alebo v blizkosti spotrebica, pripadne priamo do spotrebica.

e Systémové prvky

Tvoria infrastruktiru systému a zabezpecuju jeho zdkladné funkcie. VSetky systémové
prvky maji oznacenie EIB a mozno ich zabudovat’ na montdznu liStu do rozvadzaca. Patria
sem napéjaCe, montdzne listy, zbernice, vizbové Cleny, rozhrania a pod.

Kazda instalacia zbernicového inStalacného systému sa skladd najmenej z jedného snimaca,
jedného akéného Clena a niekolkych systémovych komponentov. Systémy modzu pracovat
decentralizovane alebo centralizovane cez riadiaci systém v objekte. Na obr. 16.6.2 je
znazorneny princip zbernicového inStalacného systému v budove.

JAS TEPLOTA SPIHAC SHIMANIE POHYBU
] SENZORY
ZBERNICA DC 24(9) V
SIET 230V AC
Q AKTORY

OSVETLEWE ZALUZIE VYKUROVAHIE MOTOR

Obr. 16.6.2 Princip zbernicového instalacného systému v budove
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Zbernicovy inStalacny systém umoziiuje vytvarat’ inteligentny systém inStalacie v:

e rodinnych domoch,
e komer¢nych budovéch (banky, kancelarie),
e priemyselnych prevadzkach.

Zbernicovy inStalatny systém md jednoduchd prehladnd inStaldciu, ktord pouziva
menej silovych rozvodov. Hlavna prednost’ je vSak v tom, Ze pri akejkol'vek zmene sa nemusi
ni¢ menit na elektroinStalanych rozvodoch, staci len zadefinovat napriklad, ktorym
vypina¢om budem ovlddat’ osvetlenie, ktorym Zalizie a pod. Dalej kol’ko svietidiel budem
ovladat’ a ktorymi vypinaémi v miestnosti dnes, kol’kymi po ¢ase a pod. Systém dokdze
automaticky regulovat’ vykurovanie, klimatizdciu, otvdranie Zalizii a pod. Systém moZno
naprogramovat’ tak, Ze si ani Vasi susedia nev§imnu, Ze ste na dovolenke a v miestnostiach sa
svieti, funguju Zalizie a pod. Skratka inteligentny systém nastupujici svoje vyuZitie v tomto
storoci.

16.7 Struktiirované elektrické instalacie

Struktdrovand elektrickd inStaldcia znamend spdsob vzdjomného usporiadania
kablovych rozvodov v objekte budovy tak, aby boli oddelené ucelené casti jednotlivych
obvodov v budove. Medzi hlavné kablové rozvody patria telefénne rozvody, televizne a
radiové rozvody a v dneSnej dobe nesmieme zabidat' aj na ditové a sietové rozvody
(Struktirovana kabeldz). Struktdrovand kabeldZ sa pouZiva v oznamovacich rozvodoch budov
ako st telefénne rozvody, dorozumievacie zariadenia, rozvody pre spolo¢ny prijem rozhlasu a
televizie, rozvody rozhlasu po dréte, pocitacové rozvodné siete, rozvody poZiarnej
signalizacie, rozvody zabezpecenia proti neziaducemu vstupu os6b do objektu a pod.

Prednostou Struktirovanej kabeldze je I'ahkd rozSiritelnost’” a rychla realizdcia zmien
zapojenia vd’aka farebnému kédovaniu, ktoré zaruduje neustdlu prehl'adnost’ v sieti. DalSia z
vyhod Struktirovanej kabeldZze je moznost pripojenia telefénov. Pre dita aj telefony je
pouzité rovnaké prenosové médium, a tak je mozné na jednom mieste zamenit koncové
zariadenia.

Struktdrovana kabeld? taktieZ dovoluje prevadzku viacerych fyzicky oddelenych sieti
LAN v jednej budove /areéli/ opat’ s moznostou I'ahkej realizdcie jej zmien v pripade potreby.

Na Struktirovanu kabeldz sa pouZzivaju symetrické krutené kable (Twisted Pair):

e UTP (netienené pary),

e FTP tienené pary, s plastovou féliou,

* S-FTP tienené s plastovou féliou a opletenim,

e S-STP po péroch tieneny féliou, plastova félia a opletenie

Na Struktiirovant kabeldz je moZno pouzit’ aj kdble z optickych vldkien.
Priklad Struktdrovanej kabeldze pocitacovej siete:

Kablovy rozvod tvori prepojenie serveru a uzivatel'skych pocitacovych stanic. Prepojenie je
moZno urobit’ dvomi sposobmi:
» Klasicky kabeldZou zbernicovej topoldgie. Prepojenie je vykonané koaxidlnym
kablom od pocitaca k pocitacu v danom objekte.
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« Struktirovanou kabeldZou hviezdicovej topolégie v danom objekte. Systém vychddza
z vybudovanej centrdlnej skrine, v ktorej sa nachddza koncentrator (HUB), ku ktorému
su hviezdicovym spdsobom pripojené pocitacové stanice i server pocitacovej siete. Na
prepojovacie kdable sa pouZivaju kratené vodice (Twisted Pair).

Struktdrovand kabeld? pocitacovej siete ma teda hviezdicovu topoldgiu, ktord umoziuje
jednoduché pripojenie pocitata do ktorejkol'vek zdsuvky pocitacovej siete umiestnenej v
miestnosti budovy. Pocitacovd siet’ vytvorend Struktirovanou kabeldZou umoziiuje prenos dat
o rychlosti 10, 100 Mb/s az 1000 Mb/s. Pri pouziti optickych vldkien je rychlost’ prenosu dat
eSte vysSia.

Struktdrovani kabeldZ je vyhodné vyuZit aj na prepojenie telefénnych pristrojov s
telefénnou ustrediiou v budove.

16.8 Elektrické inStalacie v priestoroch s vaiiou alebo sprchou a v umyvacich
priestoroch

Vyhotovenie elektrickej inStaldcie v priestoroch s kupacou vanou alebo sprchou a v

umyvacich priestoroch si vyZaduje splnenie osobitnych poZiadaviek. Tieto poZiadavky
nahradzuju, dopliiuji a upravuju vSeobecné ustanovenia stiboru STN 33 2000. Ochrana pred
urazom elektrickym pridom v tychto priestoroch musi byt vzhladom na moZzné zvySené
riziko drazu elektrickym pridom vyhotovena zv1ast’ dosledne.
Na priestory s vanou alebo sprchou a umyvacie priestory sa vztahuje STN 33 2000-7-701.
Ustanovenia normy sa tykaji aj v sicasnosti montovanych pre fabrikovanych sprchovacich
kabin s vlastnym systémom sprchy a odvodu vody. Izoldcie rozvodov (vypinace, zdsuvky) sd
vystavené zvysenej vlhkosti a striekajicej vode. Preto pri vyhotoveni elektrickych rozvodov a
pri montézi elektrickych zariadeni v tychto priestoroch je bezpodmiene¢ne nutné reSpektovat’
ich rozdelenie do zon podl'a STN.

Klasifikdcia zon

V kipelniach a sprchich sa z dovodu vyhotovenia a umiestnenia elektrického

zariadenia klasifikuju Styri zény (0, 1,2, 3) obr. 16.8.1.

e z6na 0 je cely vnitorny priestor vane alebo misy sprchovacieho kiita, v priestore so
sprchou bez vane je zéna 0 vymedzena podlahou a rovinou vo vyske 0,05 m nad
podlahou. MoZnosti:

- sprchovacia hlavica je odoberate'nd a moze sa s fiou pri jej pouzivani pohybovat
v horizontdlnej rovine, zvislé hranice zény 0 si zhodné so zvislymi hranicami
priestoru, ktory je ur¢eny na sprchovanie,

- sprchovacia hlavica nie je odoberatel'nd, zéna 0 je vymedzend zvislymi plochami
s polomerom 0,6 m od sprchovacej hlavice.

* zona 1l je priestor:

a) nad hornou rovinou zény 0 a vodorovnou rovinou do vysky 2,25 m od
podlahy,
b) ohrani¢eny zvislymi plochami obklopujiicimi vanu alebo sprchovaci kut
a v pripade, Ze je priestor dostupny bez pouZzitia ndstroja zahfiia aj
priestor pod vanou.
MozZnosti:
- pre sprchu bez vane s odoberatel'nou sprchovacou hlavicou, ktord sa moze pri
pouZzivani pohybovat’ v horizontdlnej rovine, je ohrani¢eny zvislymi plochami
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obklopujucimi priestor uréeny na sprchovanie,
pre sprchu bez vane s neodoberatel'nou sprchovacou hlavicou je zéna 1
vymedzend zvislymi plochami s polomerom 0,6 m od sprchovacej hlavice.

* zdna 2 je priestor:
a) priliehajici k vani na vonkajSej strane zény 1, je Siroky 0,6 m a vysoky
2,25 m od podlahy,
b) nad podlahou a vodorovnou rovinou vo vyske 2,25 m nad zénou 1 az ku
stropu alebo do vysky 3,0 m, ked’ je miestnost’ vysSia,
* zona 3 je priestor:
a) priliehajici k zéne 2, Siroky 2,4 m a siahajici do vysky 2,25 m od
podlahy,
b) nad podlahou a vodorovnou rovinou vo vyske 2,25 m nad zénou 2 az ku
stropu alebo do vysky 3,0 m, ked’ je miestnost’ vysSia,
c) pod vanou, v obmurovanom priestore pristupnom dvierkami s pouZitim
nastroja.

Obr. 16.8.1 Urcenie zon v kupelni
SIE@PM

PRIESTOR MIMO ZONY
po strop alebo do vySky 3 m

PRIESTOR POD VANOU ALEBO SPRCHOVACOU MISOU
- zéna Z4 ak je tento priestor pristupny bez pouZitia nastroja
- zébna Z3 ak je tento priestor pristupny len s pouZitim nastroja

Umyvaci priestor je ohranieny zvislymi plochami prechddzajicimi obrysmi umyvadla
(drezu) od podlahy a stropom alebo do vySky 3 m, ak je vyska stropu

.....

vacsia.

Ochrana pred urazom elektrickym priudom:
Kde sa pouziva SELV (bezpecné malé napitie), zabezpeci sa ochrana pred priamym dotykom:
e zdbranami alebo krytmi, ktoré poskytuji stupeii ochrany najmenej IPXX B,
e izoldciou schopnou odoldvat’ skiSobnému napétiu 500 V striedavého pridu po dobu 1
mintty.

Doplnkové pospdjanie:

Doplnkové pospéjanie - miestne - musi spojit’ vSetky nezivé Casti v zénach 1, 2, 3 a ochranné
vodice zdsuviek s d’alej uvedenymi cudzimi vodivymi ¢astami v zénach 0, 1, 2, 3:
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*  kovovymi napdjacimi rirkami, a kovovymi riurkami odpadov,
*  kovovymi rirkami Ustredného kurenia, vzduchotechnickych a klimatizacnych
zariadeni,
e pristupnymi kovovymi stavebnymi prvkami (kovové zarubne dveri, okenné ramy a
pod. sa nepovazujui za stavebné prvky budovy),
e s ostatnymi vodivymi predmetmi.
Pospdjanie musi byt vyhotovené Cu vodi¢om s minimdlnym prierezom 4 mm’. Pospdjanie sa
vyhotovi aj v kiipel'niach bez elektrickej inStaldcie (moZnost’ vzniku nebezpecného napitia na
kovovych armaturach).
Spojenie medzi ochrannymi vodiémi a cudzimi vodivymi prvkami ma byt’ vyhotovené v
tesnej blizkosti priestoru.
V zéne 0 je dovolend ochrana len pomocou SELV s menovitym napitim do 12 V
striedavych alebo jednosmernym napitim do 25 V bez zvlnenia. Zdroj tychto napéti musi byt
inStalovany mimo zény 0, 1,2.

Elektrické zariadenie musi mat’ aspoii tieto stupne ochrany:

e vz6ne O - stupeti ochrany IP X7 #4.

e v zéne 1,2- stupen ochrany IP X4, , nad najvysSou droviiou akejkol'vek pevnej
sprchovej hlavice moZe byt pouZity stupent ochrany IP X2, v komundlnych
umyvéarnach stupen ochrany IP X5 alebo ,

e vzoéne 3 - kde sa mdzu vyskytovat’ pridy vody urcené na Cistenie (oplachovanie)

v komundlnych umyvariiach méze byt’ pouZzity stupen ochrany IP X5 alebo

Pozndmka: Komundlne umyvarne su vane a sprchy pouzivané v skoldch, firméch, Sportovych
kluboch a pod. OznaCovanie kvapkami sa uzZ nemusi vzdy pouzivat’.

Elektrické rozvody - nesmi byt vedené v kovovych rirkach kdblami s kovovymi alebo
pancierovymi plastami. M6Zu byt’ pouzité jednozilové kable v izola¢nych rirkach alebo kéble
s izolatnym plaStom.

V jednotlivych zénach 0, 1, 2, 3 musia byt’ elektrické rozvody obmedzené len na tie, ktoré su
potrebné pre napojenie elektrickych zariadeni umiestnenych v jednotlivych zénach.

e z6na(0 elektrické rozvody obmedzit’ na nevyhnutné pre napéjanie pripevnenych
elektrickych zariadeni umiestnenych v tejto zéne,

e z6nal elektrické rozvody obmedzit’ na nevyhnutné pre napéjanie pripevnenych
elektrickych zariadeni umiestnenych v zénach 0, 1,

e z6na?2 elektrické rozvody obmedzit’ na nevyhnutné pre napéjanie pripevnenych
elektrickych zariadeni umiestnenych v zénach 0, 1,2 a v tej Casti zény 3,
ktord je pod kipacou alebo sprchovacou varou,

e zbéna3 elektrické rozvody obmedzit’ na nevyhnutné pre napdjanie pripevnenych
elektrickych zariadeni umiestnenych v zénach.

Spinacie a riadiace zariadenia umiestnené v zonach:

e vzbéne O sanesmie inStalovat’ Ziadny spinac¢ alebo prislusenstvo,

e vzbéne 1 sanesmu inStalovat’ Ziadne spinacie zariadenia ani prislusenstvo s vynim-
kou spinacov obvodov SELV napdjanych striedavym napétim max. 12 V,
alebo jednosmernym nezvlnenym napitim max. 25 V. Zdroj SELV musi byt

inStalovany mimo zén 0, 1,2,
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* v zOne 2 sa nesmu inStalovat’ Ziadne spinacie zariadenia, prislusenstvo so vstavanymi
spina¢mi alebo zdsuvkami. Vynimku tvoria:
- spinace a zadsuvky obvodov SELV (zdroj SELV je inStalovany mimo z6n
0,1,2),
- osobitné zdroje napdjania (napr. pre holiace stroj¢eky, fény), ktoré
vyhovuju STN EN 60742,
e vzéne3 samdzu pouzit’ zadsuvky len vtedy, ked’ su:
napdjané oddelovacim transformatorom,
napéjané pomocou SELV,
chranené samoc¢innym odpojenim od zdroja s pouZzitim pridového
chrénica s citlivostou 30 mA, uvedeny prdd nemdze byt prekroceny.

Akdkol'vek zasuvka mimo z6énu 3, ak je vo vnitri miestnosti, musi byt’ chranend rovnakym
sposobom ako v zone 3.

Ostatné upevnené elektrické zariadenia:

zona 0 1nStaluju sa len upevnené zariadenia pouZivajuce elektricky prud, uc¢elne umiestnené
v z6ne 0, ktoré musia vyhovovat’ podmienkam tejto zony. Uvedené poZiadavky sa nevztahuji
na upevnené zariadenia napdjané pomocou SELV. zona I moZzu sa inStalovat’ len tieto
upevnené zariadenia: ohrievace vody, sprchové Cerpadld,
iné upevnené zariadenia ucelne umiestnené v zéne 1, vhodné pre tito zoénu a ktoré
majui napdjaci obvod vybaveny doplnkovou ochranou pridovym chrani¢om s
menovitym vybavovacim rozdielovym pridom nepresahujicim 30 mA.
zona 2 v nej mdzu byt inStalované len upevnené zariadenia, ktoré sa pouzivaji v zéne 1,
svietidl4, ventilatory, vykurovacie zariadenia, jednotky pre virivé vane, obvody pre
bytové jadro za predpokladu, Ze napéjacie obvody su napdjané cez doplnkovu
ochranu pridovym chranicom s menovitym vybavovacim rozdielovym pridom
nepresahujicim 30 mA.

Elektrické vykurovacie jednotky v podlahe mozu byt inStalované pod zénami 1, 2, 3,
ked’ su zakryté uzemnenou kovovou mrezou spojenou s miestnym doplnkovym pospéjanim.
Elektrické zariadenia v umyvacom priestore, ktoré su niZsie neZ 2,5 m nad podlahou, musia
byt z trvanlivého izolantu.

Umyvaci priestor je ohrani¢eny zvislou plochou, ktord prechddza obrysmi umyvadla (drezu),
zahfia priestor pod aj nad umyvadlom a je ohrani¢eny podlahou a stropom obr. 16.8.6.
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Obr. 16.8.2 Rozdelenie zon v kupelni s varnou, priestorovy pohlad
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Pre inStalovanie elektrickych zariadeni v umyvacich priestoroch platia ustanovenia:

e krytie elektrickych pristrojov, svietidiel a elektrickych rozvodov musi zodpovedat
vonkajSim vplyvom v umyvacom priestore v ktorom su inStalované,

e zasuvky a spinace musia byt umiestnené len mimo umyvaci priestor. Ak si 1,2 m
vysoko od podlahy, m6Zu byt umiestnené tesne na hranici umyvacieho priestoru. V
pripade, Ze si umiestnené niz§ie, musia byt vzdialené najbliz§im okrajom aspon 0,2
m od umyvacieho priestoru. Svietidlo v umyvacom priestore sa upevni do vysky 1,8
m spodnym okrajom od podlahy a musi byt z trvanlivého izolantu a zakryté
ochrannym sklom. Ak je umiestnené niZSie musi byt chranené pred mechanickym

poskodenim krytom. Stupent ochrany musi byt’ aspon IP X1

DalSie spotrebi¢e mozno v umyvacom priestore inStalovat’ len vtedy, ked’ st vyrobcom
ur¢ené do umyvacieho priestoru a ich vlastnosti s typovo overené.

Stanovenie z6n a mozné uloZenie elektrickej inStaldcie v priestoroch kipelni, umyvarni a
spfch je znazornené na obr. 16.8.3 a7z 16.8.7.
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PRIESTOR MIMO ZONY

Obr. 16.8.3 Rozdelenie zon v kupelni s variou a rozmiestnenie elektrickych zariadeni

Pddorys so sprchovou misou oddelenou pevnou prie&kou

Obr. 16.8.4 Zony v podoryse pre priestor s vanou a sprchovacou misou s pevnou prieckou
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BEZ SPRCHOVEJ MISY

BEZ SPRCHOVEJ MISY
S ODDELENIM PEVNOU PRIECKOU

Obr. 16.8.5 Priestory s pevnou sprchou bez sprchovej misy

Obr. 16.8.6 Umyvaci priestor — s umyvadlom
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Obr. 16.8.7 Umyvaci priestor s umyvadlom a ohrievacom vody

16.9 Elektrické inStalacie v priestoroch plavarni a inych vodnych nadrzi

Pre priestory bazény plavarni, vodné nadrZe fontdn a vodné nadrZe na veslovanie platia
z hladiska bezpecnosti osobitné poziadavky z hladiska udrazu elektrickym pridom
podla normy STN 33 2000-7-702: 2004. V tychto priestoroch dochddza k priamemu
dotyku mokrého tela s potencidlom zeme, odpor tela sa zniZuje a dochadza ku
zvySenému riziku Urazu elektrickym pridom.

Triedenie vonkajSich vplyvov obr. 16.9.1
Tieto poziadavky sa vztahujd na rozmery priestoru plavdrne na tri z6ny 0, 1 a 2.
e z6na 0 je priestor vo vnutri vodnej nadrze a brodidla, ktory zahriiuje vSetky otvory
(vyklenky) v stendch alebo podlahach pristupnych osobam,
* z6na l je priestor vymedzeny:
- z6nou 0
- zvislou rovinou vo vzdialenosti 2 m od kraja vodnej nadrZe,
- podlahou alebo povrchom, o ktorom sa predpoklada, Ze sa na iom
budu zdrziavat’ osoby,
- vodorovnou rovinou 2,5 m nad podlahou alebo povrchom, o ktorom sa
predpokladd, Ze sa na iom budu zdrziavat’ osoby.
Ak m4 plavaren skokanské ploSiny, skokanské dosky, Startovacie bloky a
kiza¢ky, potom zéna 1 zahffia z6nu vymedzent
- zvislou rovinou 1,5 m okolo tychto plosin, dosiek, blokov a klzaciek
alebo inych Casti, ako su pristupné skulptiry (socharske diela)
a dekorativne bazény.
* zona 2 je priestor vymedzeny:
- zvislou vonkajSou rovinou z6ny 1 a rovnobeZnou rovinou 1,5 m od nej,
- podlahou alebo povrchom, o ktorom sa predpokladd, Ze sa na ilom budu
zdrziavat’ osoby,
- vodorovnou rovinou 2,5 m nad podlahou alebo povrchom, o ktorom sa
predpokladd, Ze sa na iom budu zdrZiavat’ osoby.
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Obr. 16.9.1 Rozmery zon plavarni a vodnych nadrzi

Ochrana pred dotykom Zivych a neZivych Casti:

Ak sa pouZiva ochrana malym napitim SELV, musi sa ochrana pred priamym

dotykom Zivych Casti zaistit”:

e Zébranami alebo krytmi, ktoré poskytuju stupeni ochrany najmenej IP XXB podl'a EN
60529, alebo

* Izoléciou, ktora vydrZzi skuSobné napitie 500 V pocas 1 minuty.

Ochrana pred tuirazom elektrickym priudom (Zivych casti) pri normalnej prevadzke:
V objektoch plavarni a inych vodnych nddrzi sa nedovol'uje pouzivat’ ochran:

* Prekdzkami

* Ochranu umiestnenim mimo dosahu

Ochrana pred urazom elektrickym pridom (neZivych casti)nepriamym dotykom:

V objektoch plavérni a inych vodnych nddrzi sa musi vykonat’:

* Doplnkové miestne pospdjanie.
Vsetky cudzie vodivé Casti v zénach 0, 1, 2 sa musia pospdjat’ ochrannymi vodi¢mi na
pospdjanie a pripojit na ochranny vodi¢ nezivych casti zariadenia umiestneného v
tychto zénach (v rozvadzaci).

Ochrana pred urazom elektrickym pridom nevodivym okolim:
V objektoch plavarni a inych vodnych nadrzi sa nedovol'uje.

Ochrana pred urazom elektrickym pridom neuzemnenym miestnym pospdjanim:
V objektoch plavarni a inych vodnych nédrzi sa nedovol'uje.

V' zénach 0 a 1 v plavdrnach sa mdzu inStalovat’ len pripevnené elektrické spotrebice
osobitne navrhnuté na pouZzivanie v takychto priestoroch.

Poziadavky na elektrické zariadenia v zéne 0:
e Stupeii ochrany krytom musi byt’ IPX8,
* V zbne 0 nie st dovolené inStalovat’ svorkovnicové skrinky, zdsuvky, spinace a
rozvadzace,
» Kable k elektrickym zariadeniam musia ist’ ¢o najkratSou trasou k el. zariadeniu,
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Svietidl4 pouZité vo vode alebo v styku s vodou sa musia pripevnit’ a musia vyhovo
vat' norme EN 60598-2-18.

Poziadavky na elektrické zariadenia v zone 1:

Stupeii ochrany krytom musi byt’ min. IPX4, ak je pri Cisteni pravdepodobnost’
vyskytu vodnych prudov IPX5,
V z6ne 1 su dovolené svorkovnicové skrinky len pre obvody SELV,
V z6ne 1 nie je dovolend inStaldcia zdsuviek a spinacov a rozvadzacov,
Kable musia byt’ vhodné na trvalé ponorenie do vody a musia sa inStalovat’ s
vhodnou mechanickou ochranou,
Pripevnené zariadenia (zariadenia na filtraciu, pridova dyza a pod.) napdjané SELV
neprevysujticim 12V AC alebo 30V DC musia spiiat’ tieto poZiadavky:
a) Zariadenie musi byt’ vo vniitri izolovaného krytu, ktory zabezpecuje aspon
triedu ochrany II alebo ekvivalentnu izol4ciu pred prudkym narazom média.
b) Zariadenie smie byt pristupné len cez poklop (dvere), ktory sa otvdra pomocou
kl'i¢a alebo ndstroja. Otvorenim poklopu alebo dveri sa musia odpojit’ vSetky
pracovné vodice.
¢) Napdjaci obvod tohto zariadenia sa musi chrénit’:
- SELV pri menovitom napiti neprevySujicom 25V AC alebo 60V DC,
pricom zdroj SELV sa instaluje mimo z6n 0, 1 a 2 alebo
- pridovym chrani¢om s menovitym rozdielovym vypinacim pridom IAn
neprevysujicim 30 mA alebo
- elektrickym oddelenim, pricom zdroj napdjania elektrického oddelenia,
ktory napdja jediné pripevnené zariadenie sa inStaluje mimo z6n 0, 1 a 2.

Poziadavky na elektrické zariadenia v zone 2:

Stupeii ochrany krytom musi byt IPX2 vo vonkajSich priestoroch

Stupeni ochrany krytom musi byt' [IPX4 vo vnitornych priestoroch

Stupeit ochrany krytom musi byt IPXS, ak je pri isteni pravdepodobnost’ vyskytu

vodnych prudov

Dovolena inStaldcia svorkovnicovych skriniek, zasuviek, spinacov,

Dovolenad je inStaldcia zdsuviek a spinacov, len ak obvody, ktoré ich napéjaji su

chranené jednym z nasledovnych opatreni:
SELV, pricom zdroj SELV sa inStaluje mimo z6n 0,1 a 2. Zdroj SELV sa mdze
inStalovat’ aj v zéne 2, ak je napdjany cez pridovy chrdni¢ s menovitym
rozdielovym vypinacim pridom IAn neprevySujicim 30 mA alebo samocinnym
odpojenim napdjania pri pouZiti pridového chranica s menovitym rozdielovym
vypinacim pridom IAn neprevysujicim 30 mA alebo - elektrickym oddelenim,
pricom zdroj napdjania elektrického oddelenia napéja len jednu jednotku spotrebica
a inStaluje sa mimo z6n 0, 1 a 2. Zdroj napdjania elektrického oddelenia sa mdze
inStalovat’ v zone 2, ak je napdjany cez prudovy chrani¢ s menovitym rozdielovym
vyp. prudom IAn neprevySujucim 30 mA.

Elektrické vykurovacie jednotky zapustené do podlahy v plavdrni sa m6Zu instalovat’ za
predpokladu, Ze su:

chranené SELV, priCcom zdroj SELV sa inStaluje mimo z6n 0,1 a 2. Zdroj SELV
sa mdZe inStalovat’ aj v zéne 2, ak je napdjany cez pridovy chrani¢ s menovitym
rozdielovym vypinacim pridom IAn neprevySujucim 30 mA alebo kryté
zapustenou uzemnenou kovovou mriezkou alebo zapustenym uzemnenym
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kovovym puzdrom, ktoré su pripojené na doplnkové ochranné pospéjanie za -
predpokladu, Ze ich napéjacie obvody sa navyse chrania pridovym chrani¢om s
menovitym rozdielovym vypinacim pridom Un neprevySujicim 30 mA.

V malej plavarni (neobsahuje Ziadnu z6nu 2) je dovolené instalovat’ zasuvky a spinace
v z6ne 1 ak tieto majui nevodivé kryty a vieCka, za predpokladu, Ze sa nainStaluji mimo
dosahu ruky od hranice zény 0 (1,25 m) a aspon 0,3 m nad podlahou a bude zabezpecena
ich ochrana pred urazom elektrickym pridom identicky ako v zéne 2. Svietidla su na
napitie do 50 V AC (120V DC) a musia mat’ naviac kryt, ktory zabezpecuje triedu
ochrany II alebo rovnocenn izol4ciu a ochranu pred prudkym mechanickym narazom
média.

Elektrické zariadenia fontan

Elektrické zariadenie v zénach 0 a 1 sa musia mechanicky chranit’, napr. pouZitim
skla vystuzeného pletivom alebo mriezkou, ktoré sa daji odstranit’ len pomocou néstroja.
Fontdny nemaju z6nu 2.

Svietidld v zénach 0 a 1 musia byt pripevnené a musia vyhovovat’ EN 60598-2-18.
Elektrické ¢erpadlda musia vyhovovat’ poziadavkdm EN 60335-2-41. Ak sa pred drazom
elektrickym pridom pouZzije ochrana samocinnym odpojenim napéjania, maju sa pouzit’
len zariadenia triedy ochrany I.

16.10 Elektrické inStalacie v miestnostiach a kabinach so saunovymi ohrieva¢mi

Saunovd kabina - je priestor, v ktorom sa vzduch ohrieva na vysoku teplotu spravidla
elektrickou vykurovacou pecou. Relativna vlhkost” vzduchu pocas prevadzky je nizka,
zvySuje sa kratkodobo po poliati pece vodou. Nachddza sa v priestore alebo v miest-
nosti. V pripade, Ze sa saunovy ohrievac¢ alebo saunovy vyhrievaci spotrebi¢ nachddza v
miestnosti, potom sa celd miestnost’” pokladd za saunu. Na priestory so saunovymi
ohrievacmi sa vtahuje STN 33 2000-7-703: 2006. Podl'a novej normy sa priestor
teplovzdus$nej sauny rozdel'uje do troch zén, 1,2 a 3.

Opis zon (vid’ obr. 16.10.1):

* zona 1 je priestor obsahujuci saunovy ohrievac, ktory je obmedzeny podlahou, studenou
(vonkajSou) stranou tepelnej izolacie stropu a vertikdlnym povrchom
obklopujicim saunovy ohrieva¢ vo vzdialenosti 0,5 m pvrchu saunového
ohrievaca. Ak je saunovy ohrieva¢ umiestneny k stene blizSie, ako 0,5 m,
potom je zéna 1 obmedzend studenou stranou tepelnej izoldcie steny.
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Tepelna izolaci

.

il

Obr. 16.10.1 Rozdelenie zon v saune:

zona 2 je priestor mimo z6ny 1, ktory je obmedzeny podlahou, studenou
stranou tepelnej izolacie bo¢nych stien a horizontdlnym povrchom
nachadzajucim sa do 1 m nad podlahou.

* zbna 3 je priestor mimo mimo zény 1, ktory je obmedzeny podlahou, stude-
nou stranou tepelnej izoldcie stropu a stien a horizontalnym povrchom
nachadzajucim sa od 1 m nad podlahou.

Ochrana pred dotykom Zivych a neZivych Casti:
Ak sa pouziva ochrana malym napitim SELV, musi sa ochrana pred priamym
dotykom Zivych Casti zaistit’:
e Zabranami alebo krytmi, ktoré poskytuju stupen ochrany najmenej IPXXB
alebo IP2X alebo
* Izol4ciou schopnou vydrzat’ efektivnu hodnotu striedavého skisobného
napitia 5 00V pocas 1 mintty
e PouZivanie prepdzok sa nepovoluje

Ochrana pred urazom elektrickym priidom (Zivych Ccasti) pri normdlnej
prevddzke:
V objektoch kabin so saunovymi ohrieva¢mi sa a)
nedovol'uje pouzivat’ ochrany:
. Prekazkami
. Ochranu umiestnenim mimo dosahu
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b) musi zabezpecit’ doplnkova ochrana pridovymi chrani¢mi:
. Pri vSetkych obvodoch sauny s vynimkou obvodu saunového ohrievaca
pouzitim jedného alebo viacerych pridovych chrani¢ov s menovitym
rozdielovym vypinacim pridom neprevySujucim 30 mA.

Ochrana pred trazom elektrickym pridom nevodivym okolim:
V objektoch kabin so saunovymi ohrieva¢mi sa nedovoluje.

Ochrana pred urazom elektrickym pridom neuzemnenym miestnym pospdjanim:
V objektoch kabin so saunovymi ohrieva¢mi sa nedovoluje.

Poziadavky na elektrické zariadenia v zéne 1:
* Mobzu sa inStalovat’ iba zariadenia, ktoré patria k saunovému uhrievacu.
e Zariadenia musia mat’ stupenl ochrany aspon IP24. Ak sa predpokladd vykondvanie
Cistenia pridom vody, elektrické zariadenia musia mat’ stupeni ochrany aspon IPXS5.
e Zasuvky sa nesmu inStalovat’ vnitri priestoru so saunovym ohrievatom (v Ziadnej
zbne).
* Spotrebi¢e na vyhrievanie sauny sa musia instalovat’ podl'a pokynov vyrobcu.

Poziadavky na elektrické zariadenia v zone 2:
* Nie st stanovené nijaké Specidlne poziadavky na odolnost’ zariadeni proti teplu.
* Vo vsetkych obvodoch sauny musi byt instalovand doplnkova ochrana pridovym
chraniCom s menovitym rozdielovym vypinacim pridom neprevySujicim 30 mA.
» Spinacie a riadiace zariadenia, ktoré su stcastou saunového ohrievaca alebo inych
pevnych zariadeni moZu sa inStalovat’ v priestore kabiny sauny len podl'a pokynov
vyrobcu.

Poziadavky na elektrické zariadenia v zéne 3:
e Zariadenia musia vydrzat’ minimdlnu teplotu 125°C a izol4cia vSetkych vodi¢ov
musi vydrzat’ minimélnu teplotu 170°C
* Kovové plaste a kovové elektroinstalacné rirky nesmu byt’ pri normdlnom pouzivani
pristupné
* Vo vsetkych obvodoch sauny musi byt inStalovand doplnkova ochrana pridovym
chrani¢om s menovitym rozdielovym vypinacim pridom neprevysujicim 30 mA.

Poziadavky na elektrické zariadenia pre saunu, inStalované mimo priestoru kabiny
sauny:
* Do tychto priestorov sa inStaluju spinacie a riadiace zariadenia napriklad na osvet-
Iovanie sauny
e V tychto priestoroch (studend strana tepelnej izol4cie) sa prednostne inStaluji
elektrické rozvody.

16.11 Elektrické inStalacie na staveniskach a biraniskach
Stavebné prace na novych budovéch, v budovach, kde sa vykonavajui stavebné
upravy ako su pristavby, vdcSie opravy alebo buranie, pokladané vSeobecne za
staveniska, vyZadujui zabezpecenie doCasnej elektrickej instalacie podl'a normy STN 33
2000-7-704: 2003.
Pre zaistenie bezpecnosti ochranou samocinnym odpojenim napdjania musia byt na
staveniskach zasuvky s menovitym pridom do 32 A vratane, rovnako ako trvalé
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pripojené ruc¢né elektrické zariadenie s menovitym pridom do 32 A vritane chridnené
pridovymi chrani¢mi s menovitym rozdielovym vypinacim pridom neprevySujicim 30
mA alebo sa musia napdjat’ zo zdroja malého napitia SELV alebo musia mat’ elektrické
oddelenie obvodov, pri ktorom sa kazda zdsuvka alebo trvalo pripojené ru¢né elektrické
zariadenie napdja zo samostatného oddelovacieho transformdtora alebo zo
samostatnych vinuti oddelovacieho transformatora.

Vsetky rozvadzace pre rozvod elektrickej energie na staveniskich musia splnat’
poziadavky normy STN EN 60439-4 pre staveniskové rozvaddzace. Aby sa zabrénilo
poskodeniu, kdble na staveniskdch sa nemaju klast’ krizom cez cesty alebo chodniky.
Tam, kde je to nevyhnutné, musi sa zaistit’ osobitnd ochrana pred mechanickym
poskodenim a stykom so stavebnymi strojmi alebo vozidlami.

Ohybné kable pouzivané na staveniskdch pre Snirové vedenia a pre pohyblivé privody
k spotrebicom musia byt s gumovou izoldciou a gumovym plastom typu HO7RN-F,
ktoré nahradzuji doteraz pouzivané Sniry CGSG, CGSU, SGTG, CGTU. Tieto nové
vodi¢e odoldvaji staZzenym klimatickym podmienkam na stavenisku, olejom,
mechanickému namdahaniu (oteru), teplotdm a vode.

Privod ku kaZzdému napdjaciemu rozvadzacu a kazdému podruznému rozvadzacu sa
musi vybavit’ pristrojmi na spinanie a bezpe¢né odpojenie. Pristroje na bezpecné
odpojenie privodného vedenia sa musia dat’ zaistit’ vo vypnutej polohe (napr. visiacim
zamkom alebo umiestnenim vnitri uzamykatelného krytu). Prostriedky na ntidzové
vypinanie sa musia inStalovat’ na privodoch k vsetkym elektrickym spotrebi¢om, pri
ktorych z dovodu odstrdnenia ohrozenia moéZe byt potrebné odpojenie vsetkych
pracovnych vodicov (krajnych aj neutrdlneho).

BezpecCnostné a zdlozné stroje na stavenisku sa musia pripojit pomocou pristrojov
usporiadanych tak, aby nedovol'ovali vzajomné spojenie ro6znych zdrojov.

16.12 Elektrické inStalacie v pol’'nohospodarskych a zahradnickych prevadzkariach

Pre vSetky Casti pevnych elektrickych inStalacii vonkajSich alebo vnutornych v
pol'nohospodérskych a zédhradnickych prevadzkariiach, v ktorych sa chovaji hos-
hospodarske zvieratd (napr. stajne, hydinarne, oSiparne, pripravne krmiva, senniky,
sklady slamy a umelych hnojiv plati STN 33 2000-7-705: 2002.

V oblasti ochrany pred drazom elektrickym pridom a ochrany proti poziaru je treba
dodrzat’ tieto ustanovenia normy:

* Obvody so zdsuvkami sa musia chrénit’ pridovym chrdnicom s menovitym
rozdielovym vypinacim pridom nepresahujicim 30 mA.

* Pri ochrane pred dotykom nezivych €asti samocCinnym odpojenim napdjania je
v priestoroch pre hospodarske zvieratd dohodnuté medzné dotykové napitie UL=
25V AC resp. 60V DC.

* Ak sa pri ochrane pred urazom elektrickym pridom pouZiva ochrany malym
napatim SELV, bez ohladu na menovité napitie, musi sa zriadit’ ochrana pred
dotykom Zivych Casti (priamym dotykom):

- krytmi alebo prepazkami, poskytujucimi stupeil ochrany najmenej IP2X alebo
- izol4ciou schopnou vydrzat’ skiSobné napitie 500 V pocas jednej mintty.

e V priestoroch pre hospoddrske zvieratd sa musi zriadit’” doplnkové pospdjanie, ktoré
musi zabezpeCit prepojenie vSetkych neZivych casti a cudzich vodivych Ccasti,
ktorych sa zvieratd mozu dotknit. Toto doplnkové pospdjanie sa pripoji na
ochranny vodi¢ (PE) elektrickej inStalacie.
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Na ochranu proti vzniku poZiaru sa musi v objekte inStalovat’ pridovy chrdnic s
menovitym vypinacim rozdielovym pridom nepresahujicim 500 raA.

Ohrievace pouZivané v priestoroch na chov hospoddrskych zvierat musia byt
upevnené tak, aby sa zabrénilo vzniku poZiaru a popéleniu zvierat. Silavé
ohrievace musia byt od horlavych latok vzdialené aspont 0,5 m (ak vyrobca
nestanovi viacsiu vzdialenost).

Odportca sa, aby sa koncové obvody chranili pridovym chrdnicom s menovitym
rozdielovym vypinacim pridom nepresahujicim 30 mA.

Pristroje na nidzové vypinanie vriatane nidzového zastavenia sa nesmu inStalovat’
tak, aby boli pristupné zvieratdm, alebo v miestach, kde by mohli zvieratd prekazat’
v pristupe k tymto zariadeniam.

16.13 Elektrické instalacie v obmedzenych vodivych priestoroch

Obmedzeny vodivy priestor je priestor, ktory je vytvoreny prevazne z kovovych

alebo inych vodivych okolitych c€asti, vnutri ktorého je pravdepodobné, Ze sa osoba
dotkne velkou cast'ou svojho tela tychto vodivych okolitych ¢asti. MoZnost’ prerusenia
tohto dotyku vzhl'adom na uvedeny priestor je obmedzend. PoZiadavky na elektrické
inStalacie v obmedzenych vodivych priestoroch st uvedené v STN 33 2000-7- 706:
2002.

Ak sa pri ochrane pred urazom elektrickym pridom pouZiva ochrany malym napitim
SELV, bez ohl'adu na menovité napitie, musi sa zriadit’ ochrana pred dotykom Zivych
Casti (priamym dotykom):

e krytmi alebo prepazkami, poskytujicimi stupent ochrany najmenej IP2X alebo

* izoldciou schopnou vydrzat’ skiSobné napitie 500 V pocas jednej mintity.

Pri ochrane pred drazom elektrickym pridom v priestoroch s obmedzenymi vodivymi
priestormi st dovolené tieto ochranné opatrenia:

Na napdjanie elektrického ruéného néradia a prenosnych meracich pristrojov sa
musi pouZit’:
ochrana malym napétim SELV alebo
ochrana elektrickym oddelenim, pri ktorej na sekunddrne vinutie bezpec-
nostného oddelovacieho transformdtora smie byt pripojené iba jedno
zariadenie (transformétor moze mat’ viac sekunddrnych vinuti.

Na napdjanie rucnych svietidiel sa mdzu pouZit’ len obvody SELV.

Pre napéjanie pripevnenych zariadeni v priestoroch s obmedzenymi vodivymi
priestormi st dovolené tieto spdsoby ochrany:

ochrana samocinnym odpojenim napdjania + doplnkové pospdjanie,

ochrana malym napétim SELV,
ochrana elektrickym oddelenim. Na sekundarne vinutie bezpecnostného
oddel'ovacieho transformétora smie byt’ pripojené len jedno zariadenie. - pouZitim
zariadenia s ochranou pouzitim zariadeni triedy ochrany II alebo s rovnocennou
izolaciou naviac chrdneného pridovym chrani¢om s menovitym rozdielovym
vypinacim pridom nepresahujicim 30 mA.

Bezpecnostné zdroje a oddelovacie zdroje musia byt umiestnené mimo
obmedzeného vodivého priestoru. Ak sa pre urcité zariadenia vyZaduje funkéné
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uzemnenie, musi sa vo vnutri priestoru zriadit’ pospdjanie vSetkych cudzich
vodivych Casti a funkéného uzemnenia.

16.14 Elektricka instalacia v priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu

Na elektricku inStalaciu v priestoroch s vybuSnou plynnou atmosférou su
kladené vysoké naroky a poziadavky z pohl'adu bezpecnosti a spolahlivosti. Elektrické
zariadenie musi byt vyhotovené tak, aby nemohlo byt pri¢inou vzniku vybuchu a to
nielen pri norméalnom prevadzkovom stave ale aj pri stavoch poruchovych. Pre vznik
vybuchuje potrebny sicasny vyskyt vybusnej atmosféry a zdroja iniciédcie, ktory moze
byt cudzi alebo samovznietivy. Ochranné opatrenia maji za ciel’ zniZit' na prijatel'nd
uroven nebezpecenstva, aby sa elektrické zariadenie mohlo stat’ zdrojom inicidcie. Pre
elektrické zariadenia a inStaldcie pevne inStalované, docCasné, prenosné a mobilné
vSetkych druhov napiti v priestoroch s nebezpeCenstvom vybuchu plati STN EN
60079-14:2004.

Vyznamnou zmenou, ktord ovplyvnila celd oblast’ zariadeni s nebezpecenstvom
vybuchu v poslednom obdobi, bolo vydanie nariadenia vlady SR ¢.117/2001 Z.z.,
ktorym sa ustanovuji podrobnosti o technickych poziadavkach a postupoch
posudzovania zhody zariadeni a ochrannych systémov urCenych na pouZzitie v
prostredi s nebezpecenstvom vybuchu. NajvyznamnejSimi dopadmi tohto nariadenia
vlady a zdkona NR SR ¢€.264/1999 su:

» Kazdy typ zariadenia (aj pri vyrobe, ¢i dovoze a to aj jedného kusa) musi byt pred
uvedenim do prevadzky alebo na trh postideny z bezpe€nostno-technickych hladisk
podl'a uvedeného NV SR €. 117/2001 Z.z.

* 7 kazdym nevybuSnym zariadenim musi byt dodané Vyhldsenie o zhode, ktorym
vyrobca alebo dovozca deklaruje, Ze zariadenie je bezpecné.

e Vyrobok musi byt ozna¢eny znakom nevybusného vyhotovenia EEx (Ex). Symbolom
Ex sa vyjadruje vhodnost’ zariadenia do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu.

* Vyrobok musi byt ozna¢eny znackou nevybusnosti Ex v Sestuholniku.

e Vyrobok musi byt’ ozna¢eny znackou CE. @

Rozdelenie zariadeni s ochrannymi systémami uréenymi na pouzite v
priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu podl'a skupin:

a) Skupina I.
Vztahuje sa na zariadenia uréené na pouzitie v podzemnych baniach v kategériich:
- MI zaradenych do SNM 3 (stupen nebezpecenstva metinu)
- M2 zaradenych do SNM 1 alebo SNM 2

b) Skupina II.
Vztahuje sa na povrchové zariadenia v kategdridch:
- kategoria 1 zaradend do zény 0 alebo 20
- kategoria 2 zaradend do zony 1 alebo 21
- kategoria 3 zaradend do z6ény 2 alebo 22

Druh vybusnej atmosféry, do ktorej je zariadenie urcené, je pre horl’avé plyny, pary,

aerosoly G, pre vybusné atmosféry tvorené horl'avym prachom D, pre banské
prostredie M.
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Elektrické zariadenie skupiny II v nevybuSnom vyhotoveni sa d’alej deli podl'a
vybusnych skupin, teplotnych tried a ochrany proti vznieteniu.

Vybusné skupiny.

Horlavé plyny alebo pary sa rozdel'uji v pevnom zdvere podl'a ich zdpal'nej prieraznosti
bezpe&nostnou $trbinou so stanovenou §irkou a dizkou $trbiny do vybusnych skupin
IIA, IIB a IIC, tab.16.14.1. Nebezpecnost’ plynov sa zvySuje od skupiny vybusnosti ITA

k skupine IIC. Elektrické zariadenia vhodné pre skupinu II.C mdZu byt pouZité i pre
skupinu ITA a IIB.

Tab. 16.14.1 Vybusné skupiny a medzné Sirky sStrbiny

Skupina vybus$nosti Medzna Sirka Strbiny * u tlakovej nadoby
(ochrana pred zapalenim)
IIA nad 0,9 mm
IIB medzi 0,5 az 0,9 mm
II1C pod 0,5 mm

* Medzna Sirka Strbiny je Sirka medzi dvomi 25 mm dlhymi rovnobeZnymi prirubovymi plochami
normalizovanej expléznej komory (MESG)

Teplotné triedy.

Z4apalna teplota horlavych plynov alebo l4tok je najniZsia teplota zahriateho povrchu,
ktord uz mdze vyvolat zapdlenie vybusnych plynov alebo vybuSnych latok,
tab.16.14.2. Horl'avé plyny alebo ldtky delime podla ich schopnosti vznietenia do
teplotnych tried T1 az T6. Treba dbat’, Ze najvysSia teplota povrchu elektrického
zariadenia musi byt vZdy nizSia ako je zdpalnd teplota okolitej vybuSnej plynnej
atmosféry.

Tab. 16.14 .2 Teplotné triedy, povrchové teploty a teploty vznietenia horlavych ldtok

Teplotna Najvyssia povrchova teplota °C Teplota vznietenia horPavych liatok °C
trieda

TI 450 nad 450

T2 300 nad 300 do 450

T3 200 nad 200 do 300

T4 135 nad 135 do 200

TS 100 nad 100 do 135

T6 85 nad 85 do 100

V tab. 16.14 .3 su uvedené priklady teploty vznietenia, teplotné triedy a skupiny
vybusnosti pre vybrané plyny pouZivané v praxi
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Tab. 16.14.3 Teploty vznietenia, teplotné triedy a skupiny vybusnosti horlavych plynov a

latok
Plyn (latka) Teplota vznietenia °C Teplotna trieda Skupina vybusnosti

Benzin 200 az 300 T3 IIL.A
Nafta 233 T3 -

Acetylén 305 T2 11.C
Propédn 470 TI JIFN
Vodik 560 TI I1.C
Cpavok 630 TI LA
Aceton 535 TI I1.A
[Lieh (Etylén) 425 T2 11.B

Aby bolo mozno elektrické zariadenie naprojektovat’, zrealizovat’” a uviest' do
prevadzky, musi mu predchddzat’ protokoldrne urcenie vonkajSich vplyvov podl'a STN
33 0300, STN 33 2000-3, STN P 33 2000-5-51, pre zmesi horlavych plynov a par
horlavych kvapalin STN EN 60079-10, pre zmesi horlavych prachov STN EN 50281-1
a STN EN 50281-1-2.

Pokial je to prakticky moZné, odporica sa elektrické zariadenie umiestnit’ do priestorov
bez nebezpecenstva vybuchu a ak to nie je mozné, umiestiiovat ho v priestore s
najmensim nebezpecenstvom vybuchu. Elektrické zariadenia musia byt inStalované
podla technickej dokumentdicie, ktord musi byt osvedcend technickou inSpekciou ako
elektrické zariadenie s vysokou mierou ohrozenia skupiny A/d podl'a Vyhl. MPSVaR
SR €.718/2002 Z.z. Pozornost’ sa musi venovat’ vymenite'nym Castiam ako su svietidla,
ktoré musia byt sprdvneho typu a vykonu. Po ukonceni montdZe sa musi vykonat’ prva
odbornd prehliadka a odbornd skuska elektrického zariadenia a pred uvedenim do
prevadzky uradnd skuska.

Pre opatrenia proti nebezpecnym tc¢inkom statickej elektriny treba postupovat’ podla
STN 33 2030. Elektrické zariadenia v objektoch s nebezpecenstvom vybuchu
rozdel'ujeme na:

1. Priestory s nebezpecenstvom vybuchu zmesi horlavych plynov a par horl’avych
kvapalin so vzduchom.

Pri vyrobe, spracovdvani, doprave a skladovani horlavych latok ako su plyny (zemny
plyn, vodik, propdn, butan, cyklopentan a pod.) a kvapaliny (benzin, acetén, lieh, toulén
a pod.), vznikaju pary, ktoré v spojeni s kyslikom vo vzdusnej atmosfére, mo6zu vytvorit
vybusnd (zmes) plynnd atmosféru (obr.16.14.1). Ak takto vytvorend zmes iniciujeme
cudzim zdrojom (napriklad iskrou vo vypinaci) alebo vplyvom teploty dojde k
samovol’nej inicidcii vybusnej plynnej atmosféry, méze dojst’ k vybuchu.

Poziadavky na konStrukciu pre pouZzitie elektrickych zariadeni do priestorov s
nebezpecenstvom vybuchu horlavych plynov a pér st uvedené v STN EN 60079-14:
2000.

Na ul’'ah¢enie vyberu povoleného elektrického zariadenia a ndvrhu vhodnej elektrickej
inStaldcie st priestory s nebezpecenstvom vybuchu rozdelené podl'a STN EN 60079-10:
2000 doz6n 0,1 a 2.
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Obr. 16.14.1 Vznik priestoru s nebezpecenstvom vybuchu horlavych plynov a par

racia vzduchu 0%
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Zona 0 (predtym SNV 3) je priestor, v ktorom je vybusnd plynnd atmosféra pritomna stile
alebo po dlhé casové obdobie. Prikladom zény 0 mo6Zu byt vnitorné priestory
nadrzi, nddob, kontajnerov a pod.

Zona 1 (predtym SNV 2) je priestor, v ktorom mdZe vzniknut’ vybusnd plynnd atmosféra za
normadlnej prevadzky. Prikladom zény 1 mdze byt priestor obklopujici armatdry,
keramické alebo sklenené rirky, priestory okolo ventilov a pod.

Zona 2 (predtym SNV 1) je priestor, v ktorom nie je pravdepodobny vznik vybus$nej
plynnej atmosféry za normélnej prevadzky a pokial’ vybusnd atmosféra vznikne, je
pravdepodobné, Ze k tomu bude dochéddzat’ len zriedka a vybusnd plynnd atmosféra
bude pritomnd len v kritkom casovom obdobi. Prikladom zény 2 mozZe byt
regulacnd stanica plynu a priestory okolo prirubovych spojeni s plochym tesnenim
a pod.

Pozndmka: Ochranny priestor (OP) bol zruSeny. Definicia OP a zony 2 st takmer zhodné.

Pokial’ je moZno v oblastiach ohrozenych vybuchom pocitat’ s nebezpecnou plynnou
amosférou, mozu byt pouzité v elektrickej instalécii len prvky s ochranou proti vybuchu v
tzv. Ex vyhotoveni. Ide o pouzitie niektorej z nasledovnych druhov ochran:

e Pevny zaver,,d" (spinacie zariadenia, transformatory, svietidla, motory)

e Zaistené vyhotovenie ,,e" (rozvddzacové, svorkové skrine, motory, svietidl4)

e Zaver s vnitornym pretlakom ,,p" (spinacie a riadiace pulty, celé miestnosti)

e Iskrova bezpecnost’ ,,i" (meracia a regulacné technika, snimace, akéné Cleny)
* Olejovy zéver ,,0" (spinace, transformdtory, vyhrievacie telesd)

e Pieskovy zéver ,,q" (transformétory, elektronické zariadenia)

» Zaliatie zalievacou hmotou ,,m" (spinacie jednotky pre malé vykony, senzory)
* Ochrana typu ,,n" (rozvadzacové, svorkové skrine, svetld, majdky, motory)

* Specidlny zdver ,,s" (svietidl4, detektory plynov)
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2. Priestory s nebezpecenstvom vybuchu zmesi horPavych prachov so vzduchom

V prevddzkach so znacnou prasnostou (v mlynoch, peciach, silach, v
zariadeniach na mletie plastov a pod.) moze ddjst’ k vybuchu prachu, pokial’ tento prach v
priestore dosiahne urciti koncentrdciu. Ak teplota usadeného prachu na povrchu
elektrického zariadenia (napr. elektromotora) dosiahne teplotu vznietenia rozvireného
prachu, d6jde k vznieteniu oblaku prachu vo vnuitri zariadenia (v peci, v sile, v potrubi a
pod), moze ddjst’ k jeho vybuchu.

Poziadavky na konStrukciu pre pouzitie elektrickych zariadeni do priestorov s
nebezpecenstvom vybuchu zmesi prachov st uvedené v norme STN EN 50281-1-1 a v
STN EN 50281-1-2: 2002.

Rozdelenie oblasti ohrozenych vybuchom horlavych prachov do kategérii:

- Elektrické zariadenie kategorie 1 je urCené pre pouzitie v zéne 20.

Zona 20 tvori priestor, v ktorom je vybuSna atmosféra rozvireného prachu so
vzduchom pritomna trvalo, po dlhu dobu alebo ¢asto. Ide o vniitorné
priestory zasobnikov, nadob, potrubi a pod. Krytie zariadenia musi
byt aspont IP 6X. Oznacenie zariadenia II 1 D.

- Elektrické zariadenie kategorie 2 je urcené pre pouZitie v zone 21.

Zona 21 tvori priestor, v ktorom mdze vznikat’ vybusnd atmosféra rozvireného
prachu so vzduchom prilezitostne v normalnej prevadzke. Ide o okolie
miest, kde sa nasypa a vysypa prasny materidl a miesta, kde sa ukladaji
vrstvy prachu, ktoré mézu v normdlnej prevadzke sposobit’ vznik vybusnej
koncentracie horl'avého prachu so vzduchom. Krytie zariadenia musi byt’
aspon [P6X. Oznacenie zariadenia (kategéria) II 2 D.

- Elektrické zariadenie kategorie 3 je urcené pre pouZitie v zone 22.

Zona 22 tvori priestor, v ktorom je za normalnej prevadzky nepravdepodobny vznik
vybusnej atmosféry rozvireného prachu so vzduchom a pokial’ takyto stav
vznikne, pdjde len o kréitke Casové obdobie. Ide o priestory v okoli zariadeni
a ochrannych systémov, z ktorych moZe v dosledku netesnosti unikat’ praSna
latka a vytvarat’ vrstvy usadzovanim prachu. Krytie zariadenia musi byt’
aspon IP 5X. Oznacenie zariadenia II 3 D.

Zariadenie pre priestory s nebezpecenstvom vybuchu prachu sa musi vyberat’ na
zdklade:
vypracovanych  protokolov owurfeni vonkajSich vplyvov, vykresov
s vyzna¢enym typom a rozsahom zon,
vlastnosti pritomného prachu, elektrickej rezistivity, teploty vznietenia vrstvy
prachu stanovenej podl'a STN EN 50281-1-2 pre hriibku vrstvy 5 mm,
- maximalnej povrchovej teploty zariadenia meranej bez vrstvy prachu,
- maximalne dovolenej povrchovej teploty zariadenia pre priestor s hribkami

VY,

vrstiev prachu vys§imi neZ 5 mm,

Maximadlne dovolend povrchovd teplota pre zariadenie pracujice v akejkol'vek zéne
musi byt uréend od¢itanim bezpecnostného koeficientu od minimalnych teplot
vznietenia daného prachu, zistenych skiSobnymi metédami pre rozvireny prach a vrstvu
prachu o hribke 5 mm. Maximalna povrchova teplota nesmie prekrocit’ 2/3 teploty v °C
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vznietenia daného prachu rozvireného vo vzduchu. Pre pouzitie v priestoroch, kde sa
vel’a préasi a na zariadeni sa mo6Zu usadzovat’ viacsie vrstvy prachu, musi byt vykonané
Specidlne hodnotenie bezpecnosti pomocou prepoctu teploty vznietenia horlavého
prachu alebo meranim. Ak je zariadenie zasypané hrubou vrstvou piesku musia byt’
vykonané Specidlne opatrenia a skusky. InStalacia zariadenia v priestoroch s
nebezpecenstvom vybuchu horlavych prachov musi umoznovat’ l'ahky pristup do tychto
zariadeni pre kontrolu, udrzbu a Cistenie.

3. Priestory s nebezpecenstvom poziaru alebo vybuchu vybusnin

Priestory s nebezpecenstvom poziaru alebo vybuchu vybusnin si podl'a STN 33 2340:
1980 zaradené do troch skupin V1, V2 a V3:

V1 Ide o prostredie, v ktorom vybus$nina neprasi, neodparuje sa (nesublimuje) a kde
mdZe dojst’ k priame;j inicidcii vybusniny elektrickym pridom len vynimocne, za
uplne vynimoc¢nych situdcii alebo okolnosti (sklady vybuSnin v expedi¢nom
baleni), V2 Ide o prostredie, v ktorom vybusSnina prasi, odparuje sa (sublimuje len

vynimocne)

a styk vybusniny s elektrickym zariadenim mdze byt vynimocny, V3 Ide o
prostredie, v ktorom vybusSnina prasi, odparuje sa, pripadne sublimuje
kedykol'vek a styk vybusniny s elektrickym zariadenim moze byt trvaly.

Objekt s nebezpecenstvom poZziaru alebo vybuchu vybusnin nesmie byt krizovany s
akymkol'vek elektrickym vedenim a musi byt pripojeny k rozvodnej sieti vzdy kdblom
uloZzenym v zemi. Kazd4 prevadzka s nebezpecenstvom poZiaru alebo vybuchu vybu$nin
musi byt opatrend vykonovym vypinanim (aj dialkovym) elektrickej inStaldcie
umiestnenym mimo nebezpecenstva od vybu$nin v miestach prehl'adnych a dobre
pristupnych. Polohy vypinacov osvetlenia (zapnuté/vypnuté) musia byt vzdy trvalo
oznacené. Povrchovd teplota elektrickych zariadeni nesmie prekroCit’ v prostredi s
vybu$ninami teplotu o 50°C niZSiu, ako je teplota vzduchu alebo rozkladu vybusniny,
najviac vSak 160°C.

Oznacovanie priestorov s nebezpecenstvom vybuchu

Podla nariadenia vlady SR ¢.393/2006 Z.z. je povinny zamestndvatel na zdklade

vysledkov posudzovania rizika vybuchu klasifikovat’ priestory s
vybuSnym prostredim na priestory s nebezpecenstvom vybuchu
a priestory bez nebezpecenstva vybuchu. Priestory s
nebezpeCenstvom vybuchu su klasifikované do zén podla
frekvencie vyskytu vybusSnej atmosféry a jej trvania. Uvedené
nariadenie vlady v § 5 pismeno c) predpisuje zamestnavatel'ovi
oznaCit miesta vstupu do priestorov s nebezpecenstvom
vybuchu vystraznou znackou podl’a prilohy ¢.3.

Znacka je trojuholnikového tvaru s ¢iernym okrajom a Ciernym

4 7 . ; Priestor
znakorvn EX na zltf)m pozadi s napisom,, ]3516’5101" sne- . R v
bezpecenstvom vybuchu". K znacke mdzu byt doplnené vybuchu

zoGna 2

dalSie vysvetlujice ddaje, napriklad zona 0, zona 1, zéna 2,
zona 20, zona 21 a pod.
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17. Pripéjanie elektrickych spotrebicov a strojov

Aby elektrické spotrebice pracovali bezpecne a spolahlivo, aby nepriaznivo nepdsobili
na svoje okolie, alebo okolie ne, aby boli I'ahko ovlddate'né a aby ich kontrola, tdrzba a
OPaOS boli dostupné a spolahlivé, musia byt pri ich pripdjani splnené technicko-
bezpecnostné poziadavky uvedené v d’al’'Som.

17.1 Pohyblivé privody a Sniirové vedenia

Pohyblivé privody elektrickych spotrebiov a Snirové vedenia predstavuju citlivd cast’
elektrického zariadenia a rieSi ich STN 34 0350, STN 33 2000-4-46. Pohyblivé privody a
Sniry sud spravidla vystavené zvySenému mechanickému namdhaniu a vznikd riziko
mechanického poskodenia s vdznymi ddsledkami. Technické normy sprisiiuji poziadavky pre
ich pouzitie. Preto sa pohyblivé privody a $nirové vedenia mo6Zu pouzivat’ len pre vyrobky
vyhovujice prislusnym technickym normédm, prostrediu a podkladom v mieste, kde sa budu
pouzivat. Pohyblivé privody pre elektrické predmety triedy ochrany I pre zariadenia NN
musia mat’ vidy ochranny vodi¢ oznaceny po celej dizke kombindciou farieb zelend-tltd.
Ochranny vodi¢ musi byt na obidvoch koncoch pripojeny k ochrannému kontaktu vidlice,
zdsuvky alebo k ochrannej svorke elektrického zariadenia. Ochranny vodi¢ musi byt o nieco
dlhsi ako pracovné vodice.

gm’lry pohyblivych privodov a Sndrovych vedeni st v mieste pripojenia.

e odl'ah¢ené od tahu,

* zabezpecené proti posunutiu a vytrhnutiu,

» zabezpecené proti skracovaniu a skrateniu Zil,

* konce jadier Zil st upravené tak, aby sa jednotlivé droty neoddel'ovali.

Vodice $nir musia byt’ k pripojovacim svorkdm pripojené tak, aby spoje boli odl'ahéené
od mechanického namdhania. Na kontaktoch rozpojenych vidlic nesmie byt napétie.

Pohyblivé privody a S$nirové vedenia sa ukladaji tak, aby ich nebolo moZné
mechanicky poSkodit’ a aby boli chrdnené pred Skodlivym pdsobenim prostredia. Nemozu
leZat’ na zemi tam, kde vznikd moZnost’ ich poSkodenia. Na mechanickd ochranu sa nesmu
pouzit’ kovové hadice.

Privody zavedené do elektrickych zariadeni musia mat’ izoldciu bez porusenia krytia a
ochrany pred urazom elektrickym pridom.

Pri $ndrovom vzdusnom vedeni s rozpitim vicSom ako 15 m je nutné Sntru zavesit’ na
lanko, pouzit’ samonosnu $niru alebo pouzit’ dovolené konstrukcie a podpery.

Snidrové vedenia sa pouZivaji na dodasny rozvod elektrickej energie na docasnych
elektrickych zariadeniach.

ol O
Obr. 17.1.1
Pohyblivy privod pevne
S —— @ pripojeny,ukonceny vidlicou
>
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* oddelitel’né - vybavené na jednom konci vidlicou a na druhom konci néstrckou, obr.

17.1.2,
g
= = :l
Obr. 17.1.2
Oddelitelny pohyblivy privod
S CD ukonceny vidlicou a nastrckou
/ _c- {1

* predlZovacie - na jednej strane maju vidlicu a na druhej strane pohyblivd zdsuvku,
obr. 17.1.3.

(L

b _‘“ ety < Obr. 17.1.3 , '
/ / PredlZovaci pohyblivy privod s vidlicou a

zasuvkou

Jednofazové predlZzovacie privody musia byt vZdy trojvodicové, vo vyhotoveni 3C
(Cierna alebo hnedd, bledomodrd, zelenozltd), to znamend s ochrannym vodicom.
PredlZovacie pohyblivé privody musia byt vybavené vidlicou a zdsuvkou rovnakého vzoru,
na rovnaky menovity prud a rovnaké menovité napitie.

Dimenzovanie pohyblivych privodov je uvedené v tab. 17.1.1.

Tab. 17.1.1 Dimenzovanie pohyblivych privodov

Vodic Prierez (mm”) Priadova zatazite'nost’ (A)
Cu 0,5 3.
0,75 6

1 10

2.5 16

4 25

Al 1,5 10

4 16

6 25

Pre domdcnost’ je uréend najvicsia dizka predlzovacieho pohyblivého privodu 5 m pri
priereze vodicov 1 mm? Cu a menovitom prade 10 A, ¢o predstavuje spotrebi¢ 2,3 kW.
Snura s prierezom 0,5 mm Cu nesmie byt’ dlhSia ako 2 m a pridové zataZenie smie byt

maximalne 3 A, Co predstavuje spotrebi¢ 690W.
Do pohyblivého privodu moZno zapojit Sndrovy spina. Musi vSak byt vhodne

dimenzovany a chraneny pred mechanickym poSkodenim.

Pohyblivé privody pre elektrické predmety triedy ochrany II a III sa urobia ako
neoddelitel'ne spojené s vidlicou a na druhom konci pevne pripojené k svorkam elektrického

predmetu. Tieto privody nemaji ochranny vodic.
Na jednu vidlicu méZe byt pripojeny len jeden pohyblivy privod.

Odpori¢ané dizky pohyblivych privodov:
1,5; 2; 2,5; 3; 5; 10; 16; 25; 32; S0m
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Odpori¢ané dizky $nirovych vedeni:

2,5; 5; 10; 16; 25; 32; 50m.

Pohyblivé privody sa k pevnému rozvodu a k rozvodu zo Snurovych vedeni pripdjaju
len z4dsuvkovymi spojmi. Iba vo zvlastnych pripadoch (stile miesto) sa moZu pripdjat’ k
pevnému rozvodu bez zasuvky (krabicova rozvodka, spinac).

Celkové dizka pohyblivého privodu nesmie prekroéit 50 m. Ak je vynimoéne nutné
zriadit’ dIhSi pohyblivy privod ako 50 m, musi sa pripdjany spotrebi¢ zaistit’ tak, aby nedoslo
k drazu elektrickym pridom.

Pri pouziti pohyblivych privodov a Snur sa odporuca :

e skrétit’ ich na minimalnu diZku z dévodu zniZenia nebezpedenstva mechanického
poskodenia,
* nepouZivat ich pre pripojenie stabilne inStalovanych elektrickych zariadeni,
* pokial’ je mozné pouZit’ $pirdlové kable alebo $niiry s PVC izol4ciou pre obmedzenie
dizky,
 vyldcit’ ich uloZenie pod podlahové krytiny a koberce tam, kde je moZné poSkodenie
ich izolacie tlakom nabytku, trenim alebo teplom.

17.2  Elektrické spotrebice a elektrické ru¢né naradie

Elektrické spotrebice a pristroje vratane svietidiel musia byt umiestnené, upevnené a
pripojené takym spdsobom, aby nebola naruSend ich sprdvna funkcia, znizend ich
spol’ahlivost’ a bezpec¢nost’ ich obsluhy a poZiarna bezpecnost. Pre pripdjanie elektrickych
pristrojov a spotrebicov plati STN 33 2180: 04/1979.

Elektrické pristroje:

Elektrickymi pristrojmi, ktoré sa pouZivaji v priemyselnych a domovych elektrickych
insStaldcidch na pripdjanie, ovlddanie uistenie si spinace a ovlddace, zdasuvky, vidlice,
privodky a ndstrcky, poistky a isti¢e a oznamovacie pristroje a zariadenia.

Spinace, prepinace a ovladace

SpinaCe sluzia na zapinanie, vypinanie a prepinanie elektrickych obvodov a
spotrebicov.
Podl'a spdsobu montdZe sa spinace rozdel'uji na ndstenné, polozapustené, zapustené a pane-
lové.
Podl’a spdsobu ovlddania sa rozdel'uji spinace na otocné, tahové, koliskové, pdkové a
tlacidlové, stlaCacie (fahom zapni - stlaCenim vypni) a spinace pre pohyblivé privody. Podl'a
stupnia krytia a vyhotovenia sa spina¢e rozdel'uji na obyc¢ajné, do vlhkd, do mokra a na
vonkajSie pouZitie.
Vol'bu spinaca ovplyviiuje napitie a oCakdvany prud. Pre elektrické inStaldcie si povolené
spinace menovitého pridu najmenej 6 A. Na spotrebicoch, elektromechanickom ru¢nom
ndradi a v nich, v pohyblivom privode a na fom, ako aj pri zdsuvkach pre néradie a pri
objimkach mo6Zu byt pouzité spinace na mensi menovity prid.
Umiestnenie a poloha spinacov musi byt takd, aby pri vypinani nevzniklo nebezpecenstvo
poruchy. InStala¢né spinace maji byt umiestnené 0,9 aZ 1,2 m nad podlahou. Ak su pri
dverédch, majui byt na strane, kde sa dvere otvaraji. Pakové spinace musia byt’ inStalované tak,
aby sa nemohli samé zapnit’ ani vypnit. Spina¢e musia byt upevnené na podloZku napr.
skrutkami tak, aby sa pri prevadzke neuvolnili a aby sa dali bez poSkodenia vymenit'.

256



Pripdjanie elektrickych spotrebicov a strojov

Spinace (Sndrové) mdzu volne visiet' len vtedy, ak sd ich Casti vedice elektricky prid v
musia byt radené tak, aby po vypnuti spinaca boli poistky bez napitia (okrem pripadov, ked’
je napitie k poistkam privedené z obidvoch stran).

Zasuvky a vidlice

Zasuvky a vidlice sa pouZivaju na pripdjania prenosnych elektrickych spotrebiCov k
sieti. MoZu byt dvojpolové, trojpélové, Stvorpdlové a piatpolové. Podla spdsobu montize sa
zasuvky rozdel'uji na ndstenné, polozapustené, zapustené a panelové. Podla stupiia krytia a
vyhotovenia sa zdsuvky rozdel'uji na obycajné, do vlhkd, do mokra a na vonkajSie pouZitie.
Podl'a tvaru kontaktov sa rozdeluji zdsuvky pre vidlice s valcovymi kolikmi a s plochymi
kolikmi.

Rozlozenie a vyska umiestnenia zdsuviek nad podlahou sa voli tak, aby sa z nich dali
spotrebi¢e ¢o najvhodnejSie napdjat’, aby pohyblivé privody Co najmenej prekazali a aby
zasuvky neboli pri obvyklom pouziti vystavené poskodeniu, ak nie si pred nim patricne
chranené. V obytnych miestnostiach maji byt zdsuvky aspont 200 mm nad podlahou, okrem
zasuviek, ktoré st sicast'ou pevného stavebnicového rozvodu (elektroinstalacné listy, zZlaby).
Nastenné zdsuvky nemaji byt montované nizsie ako 900 mm nad podlahou. V podlahe smie
byt zdsuvka umiestnend len vtedy, ak je odolnd voc¢i mechanickému poskodeniu a mokrému
Cisteniu podlah.

V rozvode NN musia byt pouZité zdsuvky s ochrannym kontaktom, ktory musi byt
pripojeny na ochranny vodic¢. Zasuvka 230 V sa v sieti TN-S pripdja tak, aby ochranny kolik
bol hore, nan sa pripoji ochranny vodi¢ (PE) a neutralny vodi¢ (N) sa pripdja na pravu dutinku
pri pohl'ade spredu. Na I'avi dutinku sa pripdja fazovy vodic¢ (L) isteny istiacim pristrojom. V
sieti TN-C v pevnom rozvode sa zdsuvka 230 V pripdja tak, Ze kombinovany vodi¢ (PEN) sa
najskor pripoji na ochranny kolik, ktory je hore a z neho sa prepoji pravéd dutinka. Nikdy nie
naopak, lebo pri preruseni vodi¢a medzi pravou dutinkou a ochrannym kolikom by zasuvka
sice fungovala, ale v pripade poruchy by nds nechrdnila! Na l'avd dutinku sa pripdja fazovy
vodi€ (L). To isté plati pre obe siete aj pre dvojité zasuvky.

V zariadeniach s rdznymi napitiami a nebezpecenstvom, kde by pri zdmene sieti vznikli
Skody na elektrickom zariadeni alebo traz, musia sa pouzivat’ nezdmenné zdsuvky. V tomto
pripade musi mat’ kazda siet’ rovnaky typ zdsuviek v celom zariadeni.

Pri rozpojitelnych zdsuvkovych spojoch sa pri rozpojenom stave nesmie objavit’ napétie
na kolikoch vidlice (moZnost’ trazu elektrickym priddom!), ale len na dutinkdch zdsuviek,
ktoré nie su pristupné nebezpecnému dotyku.

Vidlice, ktorymi si ukoncené pohyblivé privody, si vyhotovené ako nerozoberatel'né
(si neoddelitelnou sicastou privodu - FLEXO $ndry) alebo ako rozoberatelné. Sniiry s
neoddelitenou vidlicou pre pohyblivé privody k spotrebi¢om triedy ochrany II., ktoré su
dvojzilové, nesmiu byt’ dodato¢ne nahradzované montovanymi rozoberatenymi vidlicami! V
pripade poskodenia vidlice na dvojZzilovej Snire s neoddelitelnou vidlicou je nutné vymenit’
cely pohyblivy privod a nie nahradzovat neoddeliteInd poskodenu vidlicu rozoberateI'nou
vidlicou! Pohyblivé predlZovacie privody musia byt’ vZdy trojZilové!

Sniiry predlzovacich privodov musia byt v mieste pripojenia spol'ahlivo odlah¢ené od
tahu, zabezpefené proti posunutiu, vytrhnutiu a kriteniu Zil. Konce jadier Zil je treba upravit
tak, aby sa jednotlivé drotiky neoddelovali (vloZzenim do dutiniek a ich stlacenim). Pri
pripdjani k svorkdm treba dbat’, aby polomer ohnutia Zily nebol mensi ako jej priemer.
Ochrannd Zila musi byt’ dlhSia ako ostatné. V pripade vytrhnutia Sniry zo svoriek musi byt
preruseny ochranny vodi¢ ako posledny po predchddzajicom preruseni pracovnych vodicov.
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Nastrcky a privodky

Privodky sa nachddzaji na elektrickych pristrojoch a spotrebi¢och a su zvycajne ich
sucastou. Slizia na pripojenie na siet’ pomocou oddelitelného pohyblivého privodu, ktory méa
na jednej strane vidlicu, na druhej néstrcku. Néstrcka je teda obdobou zdsuvky pri
pohyblivom predlZzovacom privode. Obycajne néstrcka ako aj vidlica byvaji vyhotovené
nerozoberatel'ne.

Poistky a istice

Poistky a istie sliZia na ochranu vedenia elektrickej inStaldcie predovSetkym pred
pretaZenim a pred skratom. Ich funkcia spoc¢iva v rychlom a bezpecnom odpojeni prislusne;j
Casti zariadenia, aby sa toto nestalo predmetom urazu elektrickym pridom, poruchy alebo
zdrojom poZziaru.

Oznamovacie pristroje a zariadenia

Oznamovacimi pristrojmi a zariadeniami pouZivanymi v domovych rozvodoch st
elektrické zvonceky, doméce dorozumievacie zariadenia, elektrické zamky, zadsuvky STA,
telefénu a pod. Vsetky oznamovacie zariadenia a obvody majui byt’ spol'ahlivo elektricky a
priestorovo oddelené od silovych zariadeni a obvodov. Napajacie pristroje, ktoré sliZia na
napdjanie slaboprddovych oznamovacich pristrojov zo silového zariadenia nesmu mat’ vodivé
spojenie medzi silovou ¢astou a miestom na pripojenie oznamovacieho pristroja.

Na obr. 17.2.1 az obr. 17.2.4 su uvedené zapojenia zdsuviek 230 V a 400 V v sietach
TN-C a TN-S.
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Obr. 17.2.2 Priklad zapojenia v sieti TN — C
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musi byt oznacené
"LEN PRE URCENY INDUKCNY MOTOR"
{miesacfka na prechodné obdobie)

Obr. 17.2.4 Priklad zapojenia trojfazovych zasuviek NN v sieti TN — S

Elektrické svietidlda

Elektrické svietidl4 podl'a vySky napitia sa rozdel'uji na elektrické svietidld na malé
napdtie (do 50 V), elektrické svietidla na nizke napitie (250 V) a elektrické svietidl4 nad 250
V. Elektrické svietidla z hl'adiska ochrany pred drazom elektrickym pridom sa triedia na:

e svietidla triedy ochrany O (len s pracovnou izoldciou),

e svietidla triedy ochrany I. s ochrannym spojenim (ochrannd svorka a ochranny

kontakt),

e svietidla triedy ochrany II. s dvojitou alebo zosilnenou izol4ciou,

e svietidla triedy ochrany III. uréené pre bezpecné malé napitie (SELV).
Pri montazi svietidiel rozhodujui kritérid predovSetkym na ich vhodné umiestnenie, spol'ahlivé
upevnenie a ich spravne pripojenie. Okrem svetelnych technickych hladisk treba dbat’, aby
svietidld svojim umiestnenim neohrozovali a aby neboli samé ohrozené osobami
pohybujicimi sa v ich blizkosti. Nebezpecenstvu poZiaru sa pri montédzi svietidiel zabréani v
bezpecnej vzdialenosti od l'ahko zdpalnych ldtok a ich upevnenim na horlavy
podklad cez tepelne izola¢nu podlozku alebo priamo, ak je ozna¢ené symbolom F v
trojuholniku postavenom na hrote.
Pripdjanie svietidiel na siet’ zdvisi od druhu siete TN-C, TN-S a od vyhotovenia
triedy ochrany. Pre vSetky Ziarovkové svietidla plati pri pripdjani objimok zasada, Ze
neutralny vodi¢ (N) sa pripoji na svorku zavitu objimky a vypinany fazovy vodi¢ (L) na dolny
dotyk objimky.
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Robi sa to z dovodu zamedzenia trazu osoby vymienajicej zZiarovku pri ndhodnom dotyku
pétice Ziarovky.

Pri svietidlach triedy I sa musi pripojit’ zelenoZlty ochranny vodi¢ na ochranni svorku. Pri
svietidlach na malé napiditie treba venovat’ pozornost’ dimenzovaniu vodicov vzhl’adom na
menovity prid teciici svietidlom. Bezpecnostny ochranny transformdtor na napdjanie
svietidiel na malé napdtie (SELV) musi byt’ umiestneny tak, aby bol 'ahko dostupny a aby
sa pri prevddzke neprehrieval Istenie bezpecnostného ochranného transformdtora proti
nadpriudu musi byt v jeho primdrnej cCasti, v sekunddrnej casti musi byt isteny proti
pret’aZeniu. Priklady zapojenia svietidiel sit uvedené na o br. 17.2.5.

Obr. 17.2.5 a) Zapojenie svietidla triedy ochrany L. v sieti TN — S
b) Zapojenie svietidla triedy ochrany I. v sieti TN — C

Obr. 17.2.5 c) Zapojenie svietidla triedy ochrany II. v sieti TN — S
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Obr. 17.2.5 d) Zapojenie svietidla na malé napditie
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Elektrické spotrebice a rucné ndradie

Elektrické spotrebice, ktoré sa pouzivaji v prevadzke rozdel'ujeme na: spotrebice driané
v ruke - st to prenosné spotrebice, ktoré si uréené pocas normdlneho pouZivania na drzanie
v ruke; prevazne je to rucné elektrické ndradie (vitacka, hoblik, skrutkovac, spajkovacka,
zehlicka, fén, atd’),
prenosné - s spotrebice do 18 kg, s ktorymi sa pri praci manipuluje, poc€as ich €innosti sa
vSak nedrZia v ruke (elektricky vari¢, konvektor, vysavac, ventildtor, rychlovarna kanvica
apod.),
neprenosné - spotrebice s hmotnostou nad 18 kg nachddzajice sa na ur¢itom mieste, s
ktorymi sa pocas cinnosti nepohybuje (chladnicka, pracka, kopirka, a pod..), pripevnené -
spotrebice, ktoré su uréené na pouZzivanie pripevnené k pevnej podlozke na urcitom mieste
(umyvacka, klimatizacnd jednotka, atd'.).

Vykon spotrebica

Vykon spotrebica je dolezity z hladiska dimenzovania vlastného privodu k
elektrickému spotrebicu, ktory mdze byt oddelitelny alebo neoddelitelny. Nesmie sa vSak
zabudnit’ ani na elektrickd inStaldciu pevného rozvodu, pretoze podla vykonu elektrického
spotrebi¢a sa rozhodne, ¢i je mozné z jedného zasuvkového obvodu (menovity prud
maximdlne 16 A) napdjat’ niekol’ko elektrickych spotrebi¢ov naraz alebo treba pre elektricky
spotrebi¢ vyviest samostatny obvod, pokial’ je to viac ako 16 A tak nie zdsuvkovy, ale pevny.

Ochrana pred urazom elektrickym pridom

Ochranu pred nebezpecnym priamym dotykom Zivych Casti zabezpecuje pri elektrickom
spotrebiCi vyrobca izoldciou alebo krytim. Ochrana nepriama pred dotykom neZivych casti je
obyCajne zabezpeCend samotnym vyhotovenim elektrického spotrebica. ViacSina
elektrickych spotrebicov je vyhotovend ako elektrické zariadenie triedy ochrany II.
(dvojita
izolécia), na Stitku maji znacku dvojitej izoldcie (dva StvorCeky v sebe). Pripojenie
takychto spotrebiCov na siet’ nevyZaduje osobitné zvlastne opatrenia. Jednofdzové spotrebice
triedy II. sa pripdjaji na siet dvoma vodi¢mi, fdzovym (L) Ciernej alebo hnedej farby a
neutrdlnym (N) svetlomodrej farby. Trojfdzové spotrebice triedy II. sa pripdjajd na siet’ Styrmi
vodi¢mi, fazovymi (LI, L2, L3) cCiernej a hnedej farby a neutrdlnym vodiCom (N)
svetlomodrej farby. Ochranny vodic¢ (PE) zelenoZltej farby k elektrickému spotrebicu triedy
ochrany II1. nesmie byt’ pripojeny!
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Maly pocet elektrickych spotrebicov (elektrotepelné spotrebice) je vyhotoveny v triede
ochrany L, a preto vyzaduje, aby obvod, z ktorého budid napdjané, vyhovoval z hl'adiska
ochrany samoc¢innym odpojenim napdjania.

Jednofazové spotrebice triedy ochrany I. sa pripdjaji na siet’ tromi vodi¢mi, fizovym
(L) ciernej alebo hnedej farby, neutrdlnym (N) svetlomodrej farby a ochrannym (PE)
zelenozltej farby. Trojfdzové spotrebice triedy ochrany II. sa pripdjaji na siet piatimi
vodi¢mi, fazovymi (LI, L2, L3) Ciernej a hnedej farby, neutrdlnym (N) svetlomodrej farby a
ochrannym (PE) vodi¢om zelenozltej farby. Ochranny vodi¢ privodu k elektrickému
spotrebicu sluzi vyhradne k zaisteniu ochrany pred trazom elektrickym pridom samocinnym
odpojenim napdjania. Funkciu pracovného (neutrdlneho vodica N a ochranného vodica PE) sa
v privode k elektrickému spotrebi¢u nesmie v zZiadnom pripade zluCovat’ do jedného vodica!
Usporiadanie kontaktov zdsuvky a vidlice musi zabezpecit’ pri ich spdjani najskor pripojenie
ochranného vodica a aZ potom pracovnych vodicov a pri rozpdjani najskor pracovnych
vodic¢ov a aZ nakoniec ochranného vodica.

V pripade zapojenia elektrického spotrebi¢a cez priddovy chrani¢ idd cez pridovy
chrani¢ pracovné vodice, fazovy (L) a neutrdlny (N). Ochranny vodi¢ k spotrebicu triedy
ochrany 1. (PE) zelenoZltej farby cez pridovy chrani¢ neprechadza.

V pripade trojfazovych symetrickych spotrebi¢ov (napr. indukéné asynchronne
elektromotory) prechadzaju cez prudovy chrani¢ len fdzové vodice (L1, L2 a L3). Neutralny
vodi¢ (N) sa nepripdja.

Dalsie poziadavky
Z d’alSich poziadaviek, ktoré treba brat’ do tivahy pri pripdjani elektrickych spotrebicov,
prichadzaju do uvahy:

- Vzdajomné ovplyviiovanie pripojenych spotrebi¢ov
Pripojené spotrebice sa pri svojej prevadzke nemaji navzdjom nepriaznivo
ovplyviiovat. Ide napr. o pokles napitia na svetelnych spotrebicoch pri zapnuti
spotrebica s vyS§imi rozbehovymi pridmi. Dovoleny pokles (iibytok) napitia podl'a
STN 33 2130: 5/1983 je pri svetelnych obvodoch 2 %, pri elektrotepelnych obvodoch
3 % a pri zasuvkovych obvodoch 5 %.

- Opatrenia proti ruSeniu elektronickych spotrebicov siet’ovou frekvenciou
Ide o opatrenia proti r6znym Sumom, ktoré sa mdzu zo siete dostat’ do spotrebica a
sposobovat’ tak rusenie niektorych jeho funkcii. Prechodom zo siete TN-C na siet’ TN-
S sa vo vel'kej miere tento problém nevyskytuje, pretoze vodice N a PE st separované
(oddelené) oproti sieti TN-C, kde vodi¢ PEN mal zaroven funkciu pracovného aj
ochranného vodica, ¢o sposobovalo rusenie citlivych elektronickych pristrojov.

- Opatrenia proti prepditiu zo strany napdjania
Prepitia m6Zu vznikat’ v sieti pri spinani domdcich spotrebi¢ov (vysdvace, mixéry a
pod.). I ked’ tieto prepitia nie sd energeticky intenzivne, si dostatocnym dovodom
napr. na to, aby pocita¢ nebol napédjany z rovnakého zasuvkového vyvodu, ako su
doméce spotrebice, ale mal samostatny obvod. Z pohl'adu atmosférického prepitia
treba vykonat’ ochranu komplexne zvodi¢mi prepitia.

- Pripojenie spotrebicov z hl’adiska protipoZiarnych opatreni
Elektrické spotrebice a spOsob ich pripdjania musi vyhovovat okrem uvedenych
poziadaviek aj z hl'adiska protipoZiarnych opatreni uvedenych v norméch STN P 33
2000-5-51: 3/2001 a STN 33 2000- 4-482: 8/2001. Ide o dodrZanie bezpecnych
vzdialenosti spotrebiCov od horlavych materidlov, spdsoby priamej montdZe napr.
svietidiel na horlavé podklady, otvory pre odvod vzduchu z tepelnych spotrebicov,
odolnost” hor'avych materidlov voci ohniu a pod.
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- Predpisané sposoby pripojenia roznych spotrebicov

Roézne normy predpisuji pripojenie spotrebicov v jednotlivych prostrediach.

Uvadzame niektoré z nich. Podl'a STN 33 2000-7-701: 12/2002 musi byt
automatickd pracka v priestore kipelne umiestnend mimo z6nu 2 a musi byt napédjand z
obvodu chraneného pridovym chrani¢om s menovitym vypinacim rozdielovym pridom 30
mA.
Podla STN 33 2000- 4-47: 2001 sa vSetky zdsuvky s menovitym pridom Iy = 20 A
umiestnené vonku, z ktorych sa budid napdjat prenosné elektrické spotrebi¢e umiestnené
vonku, musia chranit’ pridovym chrdni¢om s menovitym rozdielovym vypinacim pridom 30
mA.
Podl'a STN 33 2000-4-482: 8/2001 sa musia rozvody iné ako rozvody z kablov s minerdlnou
izolaciou a kryté pripojnicové rozvody chranit’ proti poruche v sietach TN a TT pridovymi
chrani¢mi s menovitym rozdielovym vypinacim pridom do 300 mA.
V pripade, ak poruchy stvisiace so znizenim izolacného odporu mézu sposobit’ poziar (napr.
povrchové ohrievanie s vyhrievacimi prvkami vo vrchnej vrstve), musi byt pouzity pridovy
chrani¢ s menovitym rozdielovym vypinacim pridom 30 mA.
Poznamka: Niektoré elektrické spotrebice, ktoré nemusia alebo nesmui mat’ vlastny spinac
(ponorné varice, Zehlicky, ondulacné klieSte a pod.), sa zapinaju priamym zasunutim vidlice
do siete. Vypinaju sa vysunutim vidlice zo zasuvky, ¢im sa dosiahne tplné odpojenie
elektrického spotrebica od siete. Priklady zapojenia elektrickych spotrebi¢ov su uvedené na
obr. 17.2.6 az obr. 17.2.9.
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Obr17.2.6 Priklad zapojenia spotrebica v sieti TN — C
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Obr. 17.2.8. Zapojenie svorkovnice sklokeramickej varnej dosky na dve fazy s vyuzitim
StvorZilového privodu 4.B. Jeden krajny vodic (hnedy) sa preznaci na obidvoch
koncoch na svetlomodry. V rozvadzaci sa tiez pripoji na zbernicu N
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Obr. 17.2.9 Spravne zapojenie svorkovnice elektrického spordka s pouZitim pdtZilového
privodu 5C.
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Pracovné stroje:

Uz podl’a v sticasnosti neplatného Nariadenia vlady SR €. 159/2001 Z.z. a jeho ndhradou NV
SR ¢€.392/2006 Z.z. sa definicia pracovného stroja v prevadzke zmenila na pracovny
prostriedok. Novy pracovny stroj podl'a Nariadenia vlady SR ¢.310/2004 a NV SR ¢.392/2006
sa ako urCeny vyrobok nazyva strojové zariadenie (stroj, skupina strojov). Pracovny
prostriedok je stroj, zariadenie, pristroj alebo ndstroj, ktory sa pouZiva pri praci. Stroj je
zostaveny zo sucasti alebo Casti, z ktorych aspon jedna je pohybliva, z prisluSnych pohonnych
jednotiek, ovladacich a silovych obvodov a ostatnych Casti navzdjom spojenych na presne
stanovené pouzitie, najmd na spracovanie, Upravu, dopravu alebo balenie materidlu. Pre
elektrické zariadenia strojov plati STN EN 60204-1:12/2001.

Pripojenie pracovného prostriedku (stroja) na siet’ je mozné:

o  Kombindciou vidlica/zasuvka:

priamo kombindciou vidlica/zdsuvka pre stroj s menovitym pridom
neprekracujicim 16 A a celkovym prikonom neprevysSujicim 3 kW,

.....

alebo kombindcie, ktoré zostdvaji spojené pocas normadlnej prevadzky, musia sa
vybavit’ poistkou, ktord zabranuje ndhodnému rozpojeniu,

.....

vybavit’ blokovanim so spriahnutym spinacom tak, aby pripojenie a odpojenie bolo
mo7né len vtedy, ak je spinaé v polohe VYPNUTE. Kombinacie vidlica/zdsuvka
musia byt vyhotovené tak, aby sa ochranny obvod pripojil skor ako akykol'vek
pracovny vodi¢ a aby sa ochranny obvod neodpojil skor, kym sa neodpoja vSetky
pracovné vodice vidlice. V pripade pouZitia vysuvnych vidlic, ktorych vytiahnutie
m4d za nasledok obnaZenie vodicov (napr. kolikov), vybijaci ¢as nesmie prekrocit’ 1
s. Inak sa takéto vodice musia chranit’ pred dotykom Zivych Casti aspont IP2X alebo
IPXX.B. Ak nemoZzno dosiahnut’ ani vybijaci ¢as do 1 s., ani uvedenti ochranu
krytom (napr. v pripade pripojnicovych rozvodov alebo ststavy zberacich krizkov),
musia sa pouzit’ d’alSie odpdjacie zariadenia alebo vhodné vystrazné zariadenie.

* Priame pripojenie napdjacich vodicov stroja na svorky odpdjacieho zariadenia

napdjania:

Ak sa pri napdjani stroja pouzije neutrdlny vodi¢, musi sa prenn vyhradit' oddelena
izolovand svorka oznacend N. Vo vniitri elektrického zariadenia stroja nesmie byt
Ziadne spojenie medzi neutrdlnym vodi¢om a ochrannym obvodom pospéjania a nesmu
sa pouzit’ ani kombinované svorky PEN. Pri napdjani elektrického zariadenia stroja zo
siete TN-C sa mdzZze v bode pripojenia napdjania na stroj zhotovit' spojenie medzi
svorkou neutralneho vodica a svorkou PE.

Priklady pripojenia pracovnych prostriedkov (strojov) su na obr. 17.2.10.
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Obr. 17.2.10 Priklad spravneho a chybného zapojenia pracovnych prostriedkov v sieti TN —

17.3 Pouzitie priudovych chrani¢ov v praxi

Pridovy chrani¢ predstavuje pre ochranu Cloveka pred drazom elektrickym pridom
a pre ochranu majetku pred neZiaducimi ucinkami elektrického pridu vyznamnud
bezpecnostni ulohu. Pre tieto jeho vlastnosti uz viaceré nové normy stanovili jeho
povinné pouzivanie v praxi. Su tri zdkladné dévody, preco pouZzivat’ pridové chranice v
praktickom Zivote.

1. Pridovy chrani¢ je jediny ochranny pristroj, ktory dokaze ochranit’ zdravie
¢loveka pred priamym dotykom so Zivou ¢ast’ou (rukou, nohou a pod.)

2. Prudovy chrani¢ dokaze ochranit’ zdravie ¢loveka aj pri nepriamom dotyku s
nezivou vodivou ¢ast'ou na ktord preniklo nebezpecné napitie dosledkom
poruchy (kostra elektromotora, sekacky na travu, zehli¢ky, pracky,
ponorného ¢erpadla a pod.).

3. Pridovy chrani¢ dokaze ochranit’ objekt budovy z horPavého materialu pred
vznikom poziaru v doésledku zniZenej izolacnej schopnosti elektrického
vedenia v elektrickej inStalacii.

Pri ochrane pred drazom elektrickym pridom sa pouziva pridovy chréanic:

* ako doplnkovd ochrana pred nebezpecnym dotykom Zivych Casti v pripade zlyhania
ostatnych ochrannych opatreni (odcudzenie alebo rozbitie krytu zivej Ccasti,
poskodenie izoldcie vodica a pod. a v pripade neopatrnosti obsluhy).

e ako zdkladnd ochrana pred nebezpeCnym dotykom neZivych casti pri ochrane
samoc¢innym odpojenim napdjania. Tato ochrana pracuje na principe odpojenia vadne;j
Casti elektrického zariadenia od zdroja napdjania, pricom k odpojeniu musi dojst’ v
stanovenom case. K odpojeniu je mozno okrem pridového chrani¢a pouZzit' aj nad-
pradové istiace prvky, ktorymi su poistka a istic.
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Pridovy chrani¢ vyzaduje, aby cez neho prechddzali vSetky pracovné vodice (krajny LI,
L2, L3 neutrdlny N). Ochranny vodi¢ (PE) cez priddovy chrani¢ nesmie prechddzat’! Pridovy
chrdni¢ nie je mozné pouZzit' v sieti TN-C! Siet’ TN-C je moZné previest’ na siet’ TN-C-S tak,
ze pred chranic¢om rozdelime vodi¢ PEN na dva samostatné vodice PE a N. Na obr.17.3.1 su
uvedené priklady zapojenia pridovych chrani¢ov v sieti TN-S. Co viak mame robit’, ked’ je
elektricka inStalacia je vyhotovena v sieti TN-C?
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hranicov v sieti TN-S

Ako v takychto pripadoch naplnit poZiadavku
novej normy - nutnost pouZit' v danom obvode
elektrickej inStaldcie pridovy chranic? Pokial je
Obr.17.3.2 Prudovy chranic ako sucast’  elektrickd inStaldcia v sieti TN-C pod omietkou v
zasuvky 230V na omietku IP44 rirkach, tak jeden neutrdlny vodi¢ N na
prerobenie na siet TN-C-S sa do rdrky napr.
medzi rozvddza¢om a kdpel'novou zdsuvkou zatiahne a tomuto vyvodu sa predradi pridovy
chréni¢. V pripade, ked’ je elektrickd inStaldcia je vyhotovend v sieti TN-C a to kdblom
umiestnenym pod omietkou, by sa to bez sekania asi nedalo. Vyrobcovia mysleli aj na takéto
pripady a v prechodnom obdobi sa na trhu sa objavili bezpe¢nostné zdsuvky so vstavanym
pridovym chridnicom do omietky, na omietku a objavili sa adaptéry obsahujice pridovy
chrani¢, vid’ obr. 17.3.2 az 17.3.5, ktoré je mozné pripojit' aj na siet TN-C a dodrzat’ tak
pozadovanu bezpecnost’.
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Obr. 17.3.4 Prudovy chranic ako adaptér do Obr. 17.3.5. Vidlica 230V so vstavanym priido-
zasuvky 230V vym chrani¢om

Vela drazov, z toho aj smrtel'nych vznika pri praci s elektrickymi spotrebi¢émi v domécno-
stiach, v dielfach a na zdhradkach (Cerpadla, vftacky, brisky, kosacky na travu, elektrické
noZnice na zivy plot a pod.). Ak pohyblivy privod k takymto spotrebi¢om obsahuje vidlicu so
vstavanym pridovym chrdni¢om (vid’ obr.17.3.5), je ¢lovek dokonale chraneny pred trazom
elektrickym pridom. Pokial’ mdme elektrickd instaldciu vyhotovenu v sieti TN-C, pre svoju
bezpecnost’ pripdjame elektricky spotrebi¢ (vid’ obr. 17.3.6) hlavne vo vonkajSich priestoroch
do siete cez prddovy chrani¢ cez adaptér pridového chrdni¢a z obrazku 17.3.4 vid obr.
17.3.6.

Obr.17.3.6 Pripojenie spotrebica do siete cez adaptér prudového chranic¢a

V d’alSom uvddzame prehl'ad STN, kde vSade sa v sti¢asnosti uz pozaduje povinné
pouZzivanie pridovych chrinicov:

STN 33 2000-4-41: 2000 - ¢1.412.5 pouZitie pridového chranica s menovitym rozdielovym
vypinacim pridom 30 mA ako doplnkovej ochrany Zivych Casti pri ochrane pred urazom
elektrickym pridom v normalnej prevadzke, - €l. 413.1.3 pouzitie pridového chranica ako
zékladnej ochrany neZivych Casti pri ochrane pred trazom elektrickym pridom pri poruche.
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STN 33 2000-4-47: 2001
- ¢1. 4.71.2.3 Povinné pouZzitie pridového chranica pre zdsuvky s In=20A umiestnené vo
vonkajsich priestoroch s menovitym rozdielovym vypinacim pridom 30 mA.

STN 33 2000-4-482: 2001
- ¢1.482.1.7 Povinné pouzitie pridového chréanica alebo rozdielového ochranného relé pre
ochranu objektov proti poziaru s menovitym rozdielovym vypinacim pridom 300
mA, v Specifickych pripadoch s nebezpefenstvom poZiaru s menovitym
rozdielovym vypinacim pridom 30 mA.

STN 33 2000-7-701: 2002
- ¢1.701.53, €1.701.55 Pouzitie pridového chraniCa v priestoroch s vanou alebo sprchou
a v umyvacich priestoroch na ochranu zasuviek a elektrickych spotrebicov
s menovitym rozdielovym vypinacim pridom 30 mA.

STN 33 2000-7-702: 2004
- €1.702.471 4, ¢1.702.53, ¢1.7402.55 Pouzitie pridového chranica na plavariiach a kipa-
liskdch s menovitym rozdielovym vypinacim pridom 30 mA.

STN 33 2000-7-704: 2003
- ¢1.704.471 Pouzitie pridového chranica pri inStal4cii stavenisk a demolovacich priestorov
s menovitym rozdielovym vypinacim pridom 30 mA.

STN 33 2000-7-705: 2002
- ¢1.705.412.5 Povinné pouZzitie pridového chranica alebo rozdielového ochranného relé
v pol'nohospodarskych a zahradkdrskych prevadzkériach v obvodoch so
zasuvkami pre ochranu pred urazom os0b a zvierat s menovitym rozdielovym
vypinacim pridom 30 mA a ¢1.705.422 povinne pre ochranu proti poZiaru s
menovitym rozdielovym vypinacim pridom nepresahujicim 500 mA.

STN 33 2000-7-706: 2002
- ¢1. 706.471 .2, pism.c) Pouzitie pridového chrani¢a v obmedzenych vodivych priestoroch
s menovitym rozdielovym vypinacim pridom nepresahujicim 30 mA.

STN 33 2000-7-708: 2004
- €1.3.3.2.6 Povinné pouzitie pridového chranica v elektrickych inStalaciach v kempoch
pre obytné privesy a v obytnych privesoch s menovitym rozdielovym vypinacim
pridom nepresahujicim 30 mA. Jeden pridovy chrdni¢ nesmie chrdnit’ viac ako
tri zasuvky.

STN 33 2000-7-711: 2004
- ¢1.711.48 Pouzitie pridového chranica v elektrickych inStaldcidch v priestoroch vystav,
prehliadok a stdnkov s menovitym rozdielovym vypinacim pridom 30 mA.

STN 33 2140: 1987:
- poziadavka P4 - povinné pouZitie prudového chrani¢a v rozvodoch v miestnostiach pre
lekarske ucely pre zasuvkové obvody s menovitym rozdielovym vypinacim
pridom 30 mA.
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STN EN 60439-04: 2000
- €1.9.5 Povinné pouZzitie pridového chranica v staveniskovych rozvadzacoch pre
zasuvkové obvody s menovitym rozdielovym vypinacim pridom nepresahujicim
30 mA a nechrdniacim viac ako 6 zdsuviek.
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18. Sprievodna technickd dokumentécia

TECHNICKA DOKUMENTACIA

Pre kazdé technické zariadenie bliz§ie podmienky na zaistenie bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci, rozsah a podrobnosti bezpecnosti technickych zariadeni urcuje
technickd dokumentdcia (d’alej len konStrukénd dokumentdcia) podla prilohy ¢.2
Vyhlasky MPSVaR SR €. 718/2002, ktora sa spracuva v sulade:

a) so vSeobecne zavidznymi pravnymi predpismi na zaistenie bezpecnosti a ochrany
zdravia pri préci a zaistenie bezpecnosti technickych zariadeni.

b) s odbornym a zdvdznym stanoviskom vydanym technickou in$pekciou, ak
poziadavky na technické zariadenie nie si upravené bezpecnostnym predpisom
(d’alej len bezpecnostno-technickd poziadavka).

Vyrabat’, montovat’ alebo rekonStruovat’ vyhradené technické zariadenia skupiny A
s vysokou mierou ohrozenia moZno iba podla osvedcenej konstrukcnej dokumentdcie.
Osvedcenie konStruk¢énej dokumentdcie vydava Technickd inSpekcia, a.s. na zaklade
pisomnej Zziadosti a predlozenia dvoch vyhotoveni konStrukénej dokumentécie
potrebnej na posudenie zhody s predpismi najmenej v rozsahu uvedenom v prilohe €. 2.

Princip posudzovania dokumentdcie si vysvetlime na nasledovnom priklade:

Poziadavkou je vystavba obchodného domu Hypermarket . Prvym krokom je
vypracovat’ projektovi dokumentdciu pre stavebné povolenie. Pre potreby stavebného
konania si vyziada ObUZP podklad od technickej inSpekcie v SR -vyjadrenie k
predloZenej projektovej dokumentacii. TI v SR dokumentdciu posudi a vyda k nej
vyjadrenie, ktoré je potrebné len k vydaniu stavebného povolenia. Vo stavebnom
povoleni nasleduje vypracovanie realizacného projektu. Ked’Ze v obchodnom dome sa
nachadzaju Styri vyhradené technické zariadenia elektrické s vysokou mierou
ohrozenia:

A/h objekt pre zhromazd’ovanie viac ako 250 0s6b
A/d regulacna stanica plynu - priestor s nebezpecenstvom vybuchu,
A/b generator ndhradného zdroja elektrickej energie 260 kW

A/i technické zariadenia sliZiace na ochranu pred d¢inkami atmosférickej a staticke;j
elektriny, ak st stucast'ou zariadeni uvedenych v pismenéch a) az h),

musi byt’ realiza¢nd konStrukénd dokumentécia osvedcend podla § 5 Vyhl. MPSVaR SR
¢. 718/2002 Z.z. OPO (Technickou inSpekciou, a.s.) eSte pred jej realizdciou. Montéz je
moZzno potom realizovat’ podl'a osvedCenej konStrukénej dokumentécie. Po montdzi
nasleduje prvd odbornd prehliadka a odbornd skiiska elektrotechnikom Specialistom a
po nej uradnd skuska pracovnikmi technickej inSpekcie. Obchodny dom Hypermarket
moZe byt uvedeny do prevadzky len s platnou vradnou skiiskou.

Podl'a §13 zdkona NR SR ¢. 124/2006 Z.z. technickd dokumentdcia stavieb musi
obsahovat’ poziadavky na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci pri ich
vyrobe, preprave, montazi, inStalécii, prevadzke, pouzivani, udrzbe, oprave, rekon-
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Strukcii a likvid4cii. Sucastou technickej dokumenticie je aj ndvod na bezpecné
pouZzivanie a udrzbu a podmienky vykondvania kontrol a prehliadok. Zamestnéavatel’ je
povinny zabezpecit’ vedenie predpisanej technickej dokumentécie tak, aby zodpovedala
skuto¢nému stavu.

* pocas uZivania stavieb a ich sucasti,

e pracovnych priestorov,

e apouZzivania pracovnych postupov.

Vyroba a dodavka technického zariadenia

a)

b)

c)

d)

e)

Vyrobca alebo doddvatel' technického zariadenia splni podmienky na zaistenie
bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti technickych zariadeni ak
zabezpeci:

pri vyrobe a dodavke technického zariadenia dodrZanie bezpecnostno-technickych

poziadaviek,

pri ¢innostiach, pre ktoré sa vyZaduje opravnenie podla § 4 organizacnej Struktiry, sa

ur¢i zodpovednost’, postupy a procesy pre vyrobu a dodavku, napr. podl'a STN EN

ISO 9001 - Systémy kvality potrebné na zaistenie bezpec€nosti technickych zariadeni,

na kazdom vyrobenom, zmontovanom, rekonstruovanom alebo opravenom

vyhradenom technickom zariadeni zabezpecCit vykonanie skuiSok predpisanych

bezpecnostnym predpisom,

vedenie dokumentacie o vyrobe, montaZi, opraviach a o vysledkoch prehliadok a

skuSok sa archivuju najmenej 10 rokov,

vykondvanie prace odborne sposobilymi osobami.

SPRIEVODNA TECHNICKA DOKUMENTACIA

Sprievodnd technickd dokumentécia technického zariadenia musi byt spracovand v

rozsahu zodpovedajucom charakteru technického zariadenia a bezpecnostno-technickym
poziadavkdm. Tato dokumentdcia musi vZdy obsahovat’ najmenej ndvod na jeho bezpecné
pouZzivanie, udrzbu a obsluhu. Sprievodnéd technickd dokumentacia Casti vyhradeného

tec

hnického zariadenia musi obsahovat’ udaje potrebné na vydanie osvedcenia o typovej

skuske vyhradeného technického zariadenia.

Vyhlaska MV SR ¢.79/2004 v §4 predpisuje sprievodni technicki dokumentaciu ku

kazdému elektrickému zariadeniu, ktorad tvort:

a) Sprievodna technicka dokumentacia.
Tvori ju sprievodnd technickd dokumenticia vyhradeného technického zariadenia
ktorej obsah je uvedeny v prilohe 3 Vyhldasky MPSVaR SR ¢.718/2002 Z.z.

b) Projektova dokumentacia.
Tvori ju projektovd dokumentécia skutocného vyhotovenia elektrického zariadenia a
protokoly o urCeni vonkajSich vplyvov alebo prostredi. Pre kazdé technické
zariadenie urCuje podmienky zaistenia BOZP a rozsah podrobnosti zaistenia
bezpecnosti technickych zariadeni technickd dokumenticia (d’alej len konStrukéna
dokumentdcia) podl'a prilohy ¢.2 Vyhldsky MPSVaR SR ¢.718/2004 Z.z., ktora sa
spracovava v sulade:
so vSeobecne zaviznymi pravnymi predpismi na zaistenie BOZP a BTZ, s
odbornym a zavdznym stanoviskom vydanym OPO (TI, a.s), Vyrdbat’, montovat’ a
rekonStruovat’ VIZ mozno iba podl'a osvedcenej konstrukcnej
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dokumentédcie. Pri vyhradenom technickom zariadeni elektrickom sa tito
poziadavka vztahuje iba na technické zariadenie s vysokou mierou ohrozenia
skupiny A. Osvedcenie o konsStruk¢énej dokumentacii vyddva OPO (TI, a. s) na

zéaklade Ziadosti.

¢) Prevadzkova dokumentacia.
Tvori ju prevadzkovy predpis na bezpecné prevadzkovanie, vykondvanie kontrol,

udrzby a obsluhy elektrického zariadenia. Suicastou prevadzkovej dokumenticie si
zdznamy o vykonanych prehliadkach a skuskach elektrického zariadenia.

Sprievodnd  dokumentdciu elektrického zariadenia prevadzkovatel uchovdva a

zabezpecCuje jej aktualizdciu podla skutkového stavu pocas zivotnosti elektrického
zariadenia a na poZziadanie ju predkladd orgdnom Statneho dozoru.
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19. Predpisy pre docasné elektrické inStalacie vystav, prehliadok a stankov

Norma STN 34 1090: 1973 o predpisoch pre docasné elektrické zariadenia stratila
pouzivanie k 1.2.2006. Bola nahradena normou STN 33 2000-7-711: 2004 PoZiadavky na
osobitné inStalacie alebo priestory - Vystavy, prehliadky a stanky. Té4to norma plati pre
docasné elektrické inStaldcie vystav, prehliadok a stdnkov vratane mobilnych a prenosnych
prezentécii a zariadeni s cielom ochrany pouZivatel'ov.

Vystava (exhibition) udalost’ zamerand na vystavovanie a/alebo predaj vyrobkov a pod.,
ktord sa moZe konat’ na kazdom vhodnom mieste (v miestnosti, v budove alebo v do¢asnej
stavbe).

Prehliadka (show) prezenticia alebo predstavenie, ktoré sa mo6Zu konat’ na kazdom
vhodnom mieste bud’ v miestnosti, v budove alebo v do€asnej stavbe.

Stanok (stand) priestor alebo do¢asna stavba, ktoré sa pouZivajui na prezentaciu, nakup,
predaj, zabavu a pod.

Docasna stavba (temporary structure) jednotka alebo ¢ast’ jednotky vratane mobilnych
prenosnych jednotiek umiestnenych vo vnutri alebo vonku navrhnuté a ur¢ené na
zostavenie a rozobratie.

Docasna elektricka inStaldcia (temporary electrical installation) elektrickd inStalacia
zostavena a rozobratd v tom istom Case ako stanok alebo prezentacia, pre ktoré bola
uréend.

Zaciatok docasnej elektrickej inStalacie (origin of the temporary electrical installation)
bod trvalej inStal4cie alebo iného zdroja napdjania, z ktorého sa elektricka energia dodava.

Napajanie.
Menovité napdjacie napitie docasnych elektrickych instalacii vystav, prehliadok a stinkov
nesmie byt vyssie ako 230/400V AC alebo 500V DC.

Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpe¢nosti:

Opatrenia na ochranu pred drazom elektrickym pridom samo¢innym odpojenim
napajania vzhPadom na vonkajsie vplyvy

Elektrické rozvody vSade tam, kde je riziko mechanického poskodenia, musia byt

z pancierovych kédblov alebo kdble musia byt’ chranené pred mechanickym poskodenim.
Kable musia mat’ medené Zily s minimdlnym prierezom 1,5 mm” a musia vyhovovat’ IEC
60227 alebo IEC 60245, podla toho, ktor4 je volna.

Ohybné $niry sa nesmu ukladat’ do priestorov pristupnych verejnosti, ak nie si chranené
pred mechanickym poSkodenim.

Ak v objekte budovy pouzivanej na vystavy nie je inStalovany pozZiarny poplachovy
systém, musia kablové systémy elektrickych rozvodov:

e Spomal'ovat’ horenie podla IEC 60332-1 alebo IEC 60332-3 a vyvijat malé
mnozstvo dymu podl'a IEC 61034,

e Jednozilové alebo mnohozilové nepancierované kdble musia byt ulozené v ko-
vovych alebo nekovovych elektroinstalacnych rdrkach alebo kandloch, ktoré
poskytuju ochranu proti poZiaru v sulade s IEC 60614 alebo IEC 61084 a stupeni
ochrany krytom aspon IP 4X.

InStaldcia musi byt vyhotovend v sieti TN-S. V kdbloch sa nesmu robit’ spoje okrem

pripadu, Ze spoj je potrebny ako pripojenie na obvod. Spoje sa musia urobit’ bud’ ako
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konektory v silade s prislusSnymi normami IEC alebo sa musia urobit’ v kryte so
stupniom ochrany aspon IP 4X alebo IPXXD.

Odporica sa, aby kable uréené na napajanie doc¢asnych stavieb boli na ich zaciatku
chranené priadovymi chrani¢mi s menovitym vypinacim rozdielovym pridom do 300 mA
typu S s Casovym oneskorenim na zaistenie selektivity obvodov.

Vsetky zasuvkové obvody s menovitym pridom do 32A a vSetky koncové obvody okrem
obvodov nidzového osvetlenia, sa musia chranit’ pridovym chrdni¢com s menovitym roz-
dielovym vypinacim pridom neprevysujicim 30 mA. V objekte sa musi inStalovat’
dostatocny pocet zdsuviek, aby bezpecne splnili poziadavky pouZivatela. Ak sa inStaluji
zasuvky s montdzou na podlahu, musia sa primerane chrénit’ pred ndhodnym vniknutim
vody.

Instalicia osvetlenia:
Svietidla, ktoré sa inStaluji nizsie ako 2,5 m od trovne podlahy (v dosahu ruky) alebo su
inak pristupné ndhodnému dotyku, musia byt umiestnené dostatocne pevne, aby sa
zabrénilo riziku zranenia osob alebo vznieteniu materidlov. Objimky prenikajice
izoldciou sa nesmu pouZivat'.
Systémy osvetlenia s malym napétim pre Ziarovky musia vyhovovat' EN 60598-2-23.
Instaldcia ndpisu so svietiacimi trubicami alebo svietidla ako osvetl'ovacej jednotky
stanku alebo exponatu s menovitym napdjacim napitim vyS$im ako 230/400V AC musia
vyhovovat’ podmienkam:
* Umiestnenie svietidla alebo ndpisu musi byt mimo dosah ruky,
e Kryci $tit alebo materidl stinku za ndpisom musi byt nehorl’avy,
e Na napdjanie svietidiel, svietiacich népisov alebo expondtov musi byt pouzity
samostatny obvod, ktory sa musi ovlddat’ nidzovym spinacom, ktory musi byt
ahko viditeIny, pristupny a oznaceny.

Elektromotory musia byt vybavené ti¢innymi prostriedkami na bezpecné odpojenie
vSetkych pdlov a tieto prostriedky musia byt’ v blizkosti elektromotora, ktory ovladaju.

Vystupny obvod kazdého transformatora alebo elektronického meni¢a sa musi chranit’
ochrannym pristrojom s ru¢nym spédtnym nastavenim.

InStalécia transformétorov ELV pre Ziarovky na malé napitie sa musi vykonat’ mimo
dosahu ruky verejnosti, musia mat’ primerané vetranie a I'ahky pristup k nim pri ddrzbe
a skusani.

Elektronické menice musia vyhovovat' IEC 61046.

Dalej je si treba uvedomit’, Ze od septembra 2000 mame zmenu systému rozvodne;j siete
z TN-C na TN-S (STN 33 2000-4-41 a cely rad noriem zo siboru STN 33 2000), ktoré
predpisuju na ochranu pred urazom elektrickym pridom pouZzivanie prudovych
chrénicov (vid’ kap. 17.3).
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20. Odborné prehliadky a odborné skusky elektrického zariadenia

Vzmysle § 9 ods. 1 pism. a) zdkona ¢. 124/2006 Z.z. je zamestnavatel’ povinny
sastavne kontrolovat’ a vyzadovat’ dodrziavanie pravnych predpisov a ostatnych predpisov
na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri prici, zdsad bezpecnej prace, ochrany zdravia
pri praci a bezpe¢ného sprdavania na pracovisku a bezpecnych pracovnych postupov, najméi
kontrolovat’ stav bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci vratane stavu bezpecnosti
technickych zariadeni; na ten ucel v intervaloch urCenych osobitnymi predpismi
zabezpecovat' kontrolu, meranie a hodnotenie faktorov pracovného prostredia, odborné
prehliadky a odborné skisky vyhradenych technickych zariadeni. Zaroven je
zamestnavatel’ povinny odstranovat’ nedostatky zistené kontrolnou ¢innost’ou.

Je dolezité pripomenut’ si navizujici predpis NV SR €. 392/2006 Z.z. o minimdlnych
bezpecnostnych a zdravotnych poZiadavkach pri pouzivani pracovnych prostriedkov, ktoré je
ucinné od 1.7.2006. Uvedené NV SR prebralo Smernicu EU €. 89/655/EHS o minimélnych
poziadavkidch na bezpecnost a ochranu zdravia pri pouZivani pracovnych zariadeni
pracovnikmi pri préci......(vid’ priloha ¢. 3 NV SR €. 392/2006 Z.z.).

V § 5 ods. 1 tohto nariadenia je rieSend situdcia pri uvadzani do prevadzky - Ak
bezpecnost’ pracovného prostriedku zdvisi od podmienok jeho inStaldcie, zamestnavatel je
povinny zabezpecCit’ vykonanie kontroly pracovného prostriedku po jeho inStalovani a pred
jeho prvym pouzitim a kontroly po jeho inStalovani na inom mieste, aby zabezpecil
spravnu inStalaciu pracovného prostriedku a jeho spravne fungovanie. Kontrolu vykonévaju
opravnené osoby podla pravnych predpisov a ostatnych predpisov na zaistenie bezpecnosti a
ochrany zdravia pri préci.

V § 5 ods. 2 tohto nariadenia je rieSend situdcia ak sa pracovny prostriedok pouziva v
podmienkach, ktoré zhorsujui jeho stav a vytvaraji moznost’ vzniku nebezpecenstva. V
tomto pripade je zamestndavatel' v zdujme zaistenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a
na v€asné odhalenie a nipravu zhorSeného stavu povinny zabezpecit’ vykonanie
a. pravidelnej kontroly alebo skasky pracovného prostriedku opravnenou osobou
b. osobitnej kontroly pracovného prostriedku opravnenou osobou vzdy, ak sa vyskytnu

vynimo¢né okolnosti, ktoré mézu ohrozit’ bezpe¢nd prevddzku pracovného prostriedku,

najmd uprava, porucha, havéria, pdsobenie prirodného javu alebo dlhSia prestavka v jeho
pouZzivani.

Poznamka: Opravnenou osobou pre elektrické zariadenia je elektrotechnik Specialista na

vykondvanie OPaOS VTZ elektrického - §24 ods.2 Vyhldsky MPSVaR SR
¢.718/2002 Z.z.

Kontrolu vykondvaji opravnené osoby podla pravnych predpisov a ostatnych
predpisov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci. Nariadenie vlady sa odvoldva
na § 39 Zikonnika price, ktorym su definované prdvne predpisy a ostatné predpisy na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci. V zmysle tejto poZiadavky a splnomocnenia
vlady (§ 30 zdkona ¢. 124/2006 Z.z. o BOZP) je vyhlaska ¢. 718/2002 Z.z. takymto
predpisom a definuje aj opravnenu osobu (§ 10, 11, 12) aj lehoty pravidelnych kontrol alebo
skuSok vyhradenych technickych zariadeni.

Napr. v zmysle § 12 vyhlasky ¢. 718/2002 Z.z. odbornou prehliadkou a odbornou
skisSkou preveruje odborne sposobila osoba bezpecnost’ vyhradeného technického
zariadenia po ukonceni vyroby, montaze, rekonsStrukcie a opravy a pocas jeho
prevadzky s vynimkou pripadov, v ktorych je predpisand prvd uradna skiska alebo
opakovana uradna skuska.
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Pri pracovnom prostriedku, u ktorého vykondvanie kontrol a skuiSok neustanovuju
pravne predpisy a ostatné predpisy na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci, uruje
rozsah a periodicitu kontroly zamestnavatel’.

Utelom odbornej prehliadky a odbornej skiisky (OPaOS EZ) elektrického zariadenia
je preverenie jeho technického stavu z hladiska bezpec¢nosti a poZadovanej bezpecnosti, ¢o
inak znamend overenie zhody s predpismi a normami s cielom aby elektrické zariadenie
nespdsobilo traz ¢loveku alebo Skodu na majetku. OPaOS elektrického zariadenia (predtym
revizia elektrického zariadenia) zahfna v sebe tkony, pri ktorych sa prehliadkou, skiSanim a
meranim zist'uje stav elektrick€ého zariadenia z hl'adiska jeho bezpecnosti.

Vykondvanie OPaOS mo6Zzu len odborni pracovnici s odbornou spdsobilostou
elektrotechnik Specialista § 24 vyhlaska ¢.718/2002 Z.z., ktori o tomto vyhotovia pisomny
zépis (Spravu o odbornej prehliadke a odbornej skiske). Pisomnou spravou o OPaOS
elektrotechnik Specialista deklaruje bezpecny stav elektrického zariadenia a jeho schopnost’
bezpecnej prevadzky. Druhy OPaOS su prva (vychodiskovd), pravidelna (periodickd) a
mimoriadna.

Prva odbornd prehliadka a odbornd skiSka elektrického zariadenia musi byt’ vykonana
po montdZi alebo po ukonceni celkovej rekonStrukcie elektrického zariadenia. Po jej
uskutoCneni elektrotechnik Specialista vypracuje pisomny doklad Sprdvu o prvej odbornej
prehliadke a odbornej skiske elektrického zariadenia, ktory sa musi v organizicii
archivovat’ pocas celej Zivotnosti elektrického zariadenia.

Pravidelna odborna prehliadka a odborna skiiska sa musi periodicky vykondvat’ na
prevadzkovanom elektrickom zariadeni v predpisanych lehotidch pocas celej Zivotnosti
elektrického zariadenia. Po jej uskutocneni elektrotechnik Specialista vypracuje pisomny
doklad Sprdavu o periodickej odbornej prehliadke a odbornej skiiske elektrického
zariadenia.

Zamestnavatel’ je povinny uchovavat zdznamy o vysledku kontroly po dobu ustanovenud
pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie bezpeCnosti a ochrany zdravia pri
préci tak, aby boli v pripade potreby kedykol'vek dostupné prisluSnym dozornym orgédnom.
Ak sa pracovny prostriedok pouziva mimo pracoviska zamestndvatel’a alebo jeho priestoru,
musi byt v mieste jeho pouzivania vybaveny prisluSnymi dokladmi o vykonani poslednej
kontroly.

Poznamka:

V juli 2004 bola vydana na Slovensku norma STN ES 59009 s triediacim znakom 33
1620, ktord obsahuje eurdpsku Specifikdciu ES 590009:2000 schvéleni CENELEC-om
14.1.2000. Prehliadky a skuSanie elektrickych inStal4cii v obytnych budovach. Této norma
(Specifikéacia) poskytuje ndvod na prehliadky a skuiSanie elektrickych inStaldcii v obytnych
budovach, ktoré sa moZe pouzit’ aj pre obydlie obyvané vlastnikom ako je byt, dom, pribytok
a podobne.

ODBORNE PREHLIADKY A ODBORNE SKUSKY

Cinnosti, ktorymi sa preveruje bezpe¢nost’ vyhradeného technického zariadenia elektrického
su:

Typova skiska

Je subor ukonov, ktorymi Technickd inSpekcia overuje, €i prvy kus vyrobeny na zéaklade
osved&enia dokumenticie typu zodpoveda schvilenym podkladom a &i spiia bezpe&nostno-
technické poziadavky (ak su predpisané skuisky, ich vyhodnotenie je samozrejme sicast'ou
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typovej skusky). Vyhradené technické zariadenia elektrické skupiny A/a, A/b, A/d a
rozvadzace, pri ktorych sa predpoklada sériova vyroba viac kusov rovnakého vyhotovenia, sa
podrobia overeniu, ¢i zodpovedaju osvedcenej konStrukénej dokumentdcii typu (typovej
skuske). Na vyhradenom technickom zariadeni, na ktoré bolo vydané osvedenie o typovej
skiske, moZe vyrobca vykonat zmeny len po ich posideni Opravnenou pravnickou osobou.

Prva dradna skiska

Dokladuje ¢i vyhradené technické zariadenia elektrickej skupiny A po ukonceni vyroby,
montéaze, rekons$trukcie pred uvedenim do prevadzky, zodpovedaji osvedCenej konStrukcnej
dokumentécii a ¢i st spdsobilé na bezpecnu a spolahlivi prevadzku, podl'a § 4 zdkona NR SR
&. 124/2006 Z.z. v zneni zdkona &. 95/2000 Z.z., overuje Opravnena pravnické osoba. Uradnej
skiiske predchddza prvd odbornd prehliadka a odbornd skiiska vykonana elektrotechnikom
Specialistom na vykondvanie OPaOS. Prvi uradnu skuSku vykondva opravnend pravnicka
osoba na zdklade Ziadosti objedndvatela. Plati tu ohlasovacia povinnost. Ak vyhradené
technické zariadenie elektrické skupiny A vyhovelo prvej tradnej skuske, Opravnend
pravnickd osoba vyda Osvedcenie o skiiske, vysledok potvrdi v sprievodnej dokumentécii a
vyskiSané vyhradené technické zariadenie oznaci podla § 13 symbolom 77 a posledného
dvojcislia roku, v ktorom bola vykonand prva dradné skuska.

Opakovana dradna skiska

Opakovand tradnd skiska na vyhradenom technickom zariadeni elektrickom skupiny A sa
vykonéva pred opdtovnym uvedenim technického zariadenia do prevadzky, v lehote urcenej
opakovanou tradnou skuskou, najneskodr vSak po desiatich rokoch prevadzky. Ak vyhradené
technické zariadenie skupiny A nebolo pred uvedenim do prevadzky overené prvou uradnou
skuskou, vykond technickd inSpekcia prvii opakovanii iviradni skiisku najneskdr do jedného
roku po uvedeni do prevadzky. Opakovanu uradnu skuisku vykonava technicka inSpekcia na
zdklade Ziadosti. Plati tu nahlasovacia povinnost. Ak vyhradené technické zariadenie
elektrické skupiny A vyhovelo opakovanej uradnej skuske, technickd inSpekcia vyda
osvedcenie o skuske, vysledok potvrdi v sprievodnej dokumentacii a vyskaSané vyhradené
technické zariadenie oznaci podl'a § 13 symbolom TI a poslednym dvojc¢islim roku, v ktorom
bola vykonand opakovand dradnd skuska.

Prva odborna prehliadka a odborna skuska
Prvou odbornou prehliadkou a odbornou skiSkou preveruje odborne spdsobild osoba
(elektrotechnik Specialista na vykondvanie odbornych prehliadok a odbornych skusok § 24)
bezpecnost’ vyhradeného technického elektrického zariadenia a bleskozvodov podl'a normy
STN 33 2000-6-61:2004.
* po ukonceni realizdcie elektrickej inStalacie,
* po ukonc¢eni montaze,
* po rekonStrukcii a oprave, s vynimkou pripadov, v ktorych je predpisana prvd uradnd
skiiska alebo opakovand uiradnd skiiska (VTZ E s vysokou mierou ohrozenia skupiny
A).
O vykonanej prvej odbornej prehliadke a odbornej skiske sa vyhotovi pisomny zédznam,
Spravu o prvej odbornej prehliadke a odbornej skiiske elektrického zariadenia.

Pravidla pocas prevadzky:

Periodicka odborna prehliadka a odborna skuska

Periodickou odbornou prehliadkou a odbornou skiskou preveruje odborne sposobild osoba
(elektrotechnik Specialista na vykondvanie odbornych prehliadok a odbornych skusok § 24)
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bezpecnost’ vyhradeného technického zariadenia elektrického pocCas jeho prevadzky v
stanovenych lehotich podla normy STN 33 1500 a podla §12 Vyhl. MPSVaR SR ¢.
718/2002 Z.z.. Lehoty vykondvania pravidelnych OPaOS sa stanovuju podl'a dvoch hl'adisk:
a) podla druhu prostredia (vonkajsich vplyvov) uréeného odbornou komisiou,
b) podl'a druhu priestoru so zvySenym rizikom ohrozenia 0sdb.

Z oboch hl'adisk sa vyberie najkratSia lehota vykondvania OPaOS.
Napriklad lehota pravidelného vykondvania odbornych prehliadok a odbornych skiSok
elektrickej inStalacie (podl'a druhu prostredia) nachddzajiceho sa v zdkladnom prostredi je 5
rokov. Ak ale ide o objekt Skoly alebo ubytovacieho zariadenia, pre tieto plati (podl’a druhu
priestoru so zvySenym rizikom ohrozenia osob) lehota 3 roky. Z uvedenych lehot podl'a oboch
hl'adisk plati pre vykondvanie odbornych prehliadok a odbornych skiSok pre objekt Skoly a
ubytovacieho zariadenia lehota kazdé 3 roky. Ak by sa ale v objekte Skoly alebo ubytovacieho
zariadenia vyskytoval priestor (podla druhu prostredia) napriklad mokry, pre elektrické
zariadenie v takomto priestore by platila lehota vykondvania periodickych OPaOS kazdy rok.
Okrem vyhradeného technického zariadenia elektrického sa vykondvaju periodické OPaOS:
* bleskozvodov
Objekty, ktoré su chranené pred tcinkami atmosférickej elektriny bleskozvodnym
zariadenim, musia mat’ toto zariadenie funk¢ne preskuisSané s dokladom, ktorym je
Sprdva o prvej OPaOS a nasledovné periodické OPaOS v ur¢enych lehotdch podla
STN 33 1500 a § 12 Vyhl. MPSVaR SR ¢. 718/2002 Z.z.
Lehoty pravidelnych OPaOS sa urcuju podl’a druhu objektu, na ktorom sa blesko-
zvodné zariadenie nachddza (od 2 do 5 rokov). Podl’'a STN 34 1390: 1/69 ¢i.2.5.2 sa
musi vykonat’' OPaOS neodkladne po zistenom zdsahu blesku do predmetného
objektu.

e strojov

Pracovné prostriedky (stroje) v prevadzke vyzaduji vykondvat’ periodické OPaOS.
Lehoty vykondvania OPaOS sa urCuju na zdklade stanoveného druhu vonkajSich
vplyvov (prostredia), kde sa pracovny stroj nachddza, alebo sa upravuji podla druhu
priestoru so zvySenym rizikom ohrozenia osdb, podobne ako pri elektrickych
zariadeniach. Naplin OPaOS urcuje STN EN 60204-1: 12/2001. Na nové pracovné
stroje ako na ur¢ené vyrobky v zmysle zdkona 264/1999 Z.z. o technickych
poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a Nariadenia vlady SR ¢. 310/2004
Z.z.,¢.308/2004 Z.z. a €. 194/2005 Z.z. je vyrobca alebo dovozca povinny vydat’ ES
vyhlasenie o zhode, Ze elektrické zariadenie sa povaZzuje v zmysle platnych predpisov
a noriem za bezpe¢né a na poziadanie ho predloZit’.

e prenosného ru¢ného elektrického naradia v prevadzke

Prenosné ru¢né elektrické naradie tvori elektricky spotrebi¢ drzany pri praci v ruke,
pripdjany na siet’ pohyblivym privodom s vidlicou. OPaOS predstavuje stbor tikonov,
pri ktorych sa prehliadkou, meranim a skdSanim zist'uje stav ndradia z hl'adiska jeho
bezpecnosti. Sti¢astou OPaOS je vypracovanie protokolu o OPaOS a kontrole ru¢ného
ndradia. OPaOS mdzZe vykondvat' aj povereny odborny pracovnik s odbornou
sposobilostou podla Vyhl. MPSVR SR ¢. 718/2002 Z.z. (§22, §23). Lehoty
vykondvania OPaOS sa urcuji podla pracovného vyuzitia daného ndradia a jeho
triedy ochrany v stilade s STN 33 1600: 12/1996.
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e elektrickych spotrebicov v prevadzke

Ide o elektrické spotrebice okrem ru¢ného prenosného néradia a pracovnych strojov,
ako su varice, vysdvace, konvektory, chladnic¢ky, stolové lampy, elektrické meracie
pristroje, pohyblivé privody a Snirové vedenia. OPaOS elektrickych spotrebicov mdzu
vykondvat’ odborni pracovnici s odbornou spdsobilostou elektrotechnik S$pecialista
(§24). Sucastou OPaOS je doklad o OPaOS a kontrole elektrického spotrebica.
Lehoty vykondvania OPaOS a kontroly elektrickych spotrebicov sa urcuji podla
skupiny elektrickych spotrebicov a podla toho, o aky spotrebi¢ ide (prenosny,
spotrebi¢ drzany v ruke, neprenosny spotrebi¢) podl'a STN 33 1610: 11/2002.

Rozdelenie odbornych prehliadok a odbornych skisok na elektrickych zariadeniach je
nasledujuce:

» Elektricka inStalacia

*  Bleskozvody

» Elektrické zariadenia strojov

e Elektrické rucné ndradie pocas pouZivania
e Elektrické spotrebice pocas ich pouZivania

20.1 OPaOS elektrickej inStalacie v objektoch budov

Odborné prehliadka a odbornd skidsSka md preukdzat, Ze elektrickd inStaldcia budovy
zodpoveda bezpec¢nostno-technickym poZziadavkdm noriem a v jednotlivych pripadoch tiez
d’alSim platnym predpisom pre dané zariadenie. OPaOS sa vykondva podl'a STN 33 1500:
1991 a podl'a STN 33 2000-6-61: 2004.

Predmetom OPaOS je elektrickd instaldcia vratane elektrickych predmetov, ktoré st jej
sucastou. Pri OPaOS sa preveruje napriklad pripojkova skrifia, elektromerovy rozvadzac,
hlavny rozvadza¢, podruzné rozvddzaCe a rozvodnice rozvody, svetelné zdsuvkové a
technologické obvody s pripojenymi svetelnymi spotrebi¢mi.
ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach a postupoch posudzovania
zhody pre elektrické zariadenia, ktoré sa pouzivaji v urcitom rozsahu napitia (50 Vac az
1000 VAC ; 75 Ve az 1500 Vi ). Predpoklada sa, Ze vSetky tieto elektrické predmety pouZzité v
elektrickej inStalacii boli pred uvedenim na trh riadne vyskuSané, su oznacené znackou CE
ktoré potvrdzuje jeho zhodu s ustanoveniami nariadenia vlady ¢. 308/2004 Z.z., ako aj
dodrZanie postupov posudzovania zhody vyZzadovanych tymto nariadenim. Vyhldsenie o
zhode nie je automaticky sucast'ou sprievodnej dokumentacie.

Lehoty vykondvania pravidelnych OPaOS sa stanovuji podl'a dvoch hladisk:

e podla druhu prostredia uréeného odbornou komisiou (STN 33 0300),

e podla druhu priestoru so zvySenym rizikom ohrozenia osdb.
Z oboch hladisk sa vyberie najkratSia lehota vykondvania OPaOS. Napriklad lehota
pravidelného vykondvania OPaOS elektrického zariadenia (podl'a druhu vonkajSich vplyvov
alebo prostredia) je v zdkladnom prostredi 5 rokov. Ak vsak ide o objekt ubytovacieho
zariadenia alebo Skoly, pre tieto plati lehota (podla druhu priestoru so zvySenym rizikom
ohrozenia osdb) 3 roky. Ak by sa vSak v objekte Skoly alebo ubytovacieho zariadenia
vyskytoval priestor (podl'a druhu prostredia) napriklad mokry, pre elektrické zariadenie v
takomto priestore plati lehota vykondvania OPaOS kazdy rok.
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202 OPaOS bleskozvodov

Tak ako sa vykonavaju OPaOS elektrického zariadenia v objektoch budov, budovy
ktoré su chranené pred bleskom zariadenim na ochranu pred uc¢inkami atmosférickej elektriny
(bleskozvodnym zariadenim), musia mat’ toto zariadenie funkcne preskisané s dokladom
ktorym je Sprava o prvej OPaOS a nasledovné periodické OPaOS v urc¢enych lehotdch podla
STN 33 1500 tab.l. Lehoty pravidelnych OPaOS sa urcujui podl'a druhu objektu na ktorom sa
bleskozvod nachddza. Podl'a STN 34 1390 ¢lanok 2.5.2 sa musi vykonat’ OPaOS neodkladne
po zistenom zdsahu blesku do predmetného objektu.

203 OPaOSs elektrickych zariadeni (pracovnych) strojov

Stroj alebo strojové zariadenie alebo pracovny prostriedok (predtym pracovny stroj) je
definované podl'a STN EN 60204-1:12/2001 ako montdZny celok zostaveny: - z Casti strojov
alebo suciastok, z ktorych je aspon jedna pohybliv4,
z prislusnych pohonnych jednotiek,

ovladacich a hlavnych (silnopridovych) obvodov a pod. Tieto si vzdjomne spojené na
presne stanovené pouZzitie, najmi na vyrobu, spracovanie, dopravu alebo balenie materidlu.
Lehoty vykondvania periodickych OPaOS sa urcuji na zéklade stanoveného druhu prostredia
(vonkajSich vplyvov), v ktorom sa dany stroj nachddza alebo sa upravuji podla druhu
priestoru so zvySenym rizikom ohrozenia 0os6b podobne ako pri elektrickych zariadeniach.
Napln OPaOS strojov vSeobecne urCuje norma STN EN 60204-1: 2001. Je vSak treba
prihliadat’ na poZadované skisky predpisané v technickej dokumentdcii vyrobcu stroja. Podl’a
novych predpisov pri OPaOS je treba z pohl'adu pouZivania rozliSit’ o aky stroj alebo strojové
zariadenie ide. Pozndme tri kategorie strojov a podl'a nich vykondvame OPaOS:

OPaOS novo vyrobenych strojov.

Bezpecnost nového stroja je vyrobcom postdend podl'a nariadenia vlady SR
¢.310/2004 Z.z. Vyrobca stroj oznaci znackou CE a vyd4 k nemu ES vyhldsenie o zhode.

Po inStalovani stroja na miesto jeho prevadzky je treba skontrolovat’ spravnost’ montdze
podl'a odporucenia vyrobcu. Pretoze bezpeCnost’ stroja zavisi od podmienok jeho inStaldcie,
zamestndvatel' je povinny zabezpecit' vykonanie kontroly pracovného prostriedku po jeho
inStalovani a pred jeho prvym pouzitim, aby zabezpecil spravnu instalaciu pracovného
prostriedku a jeho sprdvne fungovanie. Kontrolu vykondvaji oprdvnené osoby podla
pravnych predpisov a ostatnych predpisov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci.

Novy stroj po inStalovani vyZaduje vykonat prvi OPaOS v rozsahu vyzadovanom
vyrobcom, s reSpektovanim podmienok dopravy, skladovania, montdze a jeho pripojenia na
rozvodnd siet’.

OPaOS uZ prevdadzkovanych strojov

Ide o stroje, ktoré sa uz nachddzaji v prevadzke a v Cinnosti si uZz niekol’ko rokov.
Tieto stroje boli vyrobené uz podl'a dnes neplatnych noriem. M6Zu sa ponechat’ v d’alsej
prevadzke az do doby ich rekonStrukcie za podmienok dodrziavania prisnejSieho
bezpecnostného rezimu pri ich prevadzkovani.

Bezpecnost tychto strojov sa posudzuje podla nariadenia vlady SR ¢. 392/2006 Z.z.,
pretoZe sa stroj pouziva v podmienkach, ktoré zhorSuji jeho stav a vytvaraji moznost’ vzniku
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nebezpecenstva, zamestnavatel’ v zdujme zaistenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a
na vcasné odhalenie a ndpravu zhorSeného stavu, je povinny zabezpecit' vykonanie OPaOS
elektrického zariadenia takychto strojov. OPaOS elektrického zariadenia strojov sa obycCajne
vykondvaju v pravidelnych lehotdch. Lehoty OPaOS si odvodené od leh6t stanovenych na
elektricku inStaldciu podla druhu vonkajSich vplyvov (prostredia) alebo podl'a druhu priestoru
so zvySenym rizikom ohrozenia 0sob.

OPaOS strojov po oprave a po rekonstrukcii

V tvode si treba pripomenit, ¢o je oprava a Co je rekonStrukcia. Oprava je vymena
poskodeného prvku za novy alebo za renovovany (vymena kus za kus). RekonStrukciou stroja
sa zmenia jeho technické vlastnosti. Pri posudzovani bezpecnosti elektrického zariadenia
takéhoto stroja sa postupuje podl'a nariadenia vlady SR ¢. 310/2004 Z.z. Bezpecnostno-
technicky stav upravenych strojov sa preukazuje Spravou o prvej OPaOS elektrického
zariadenia. V niektorych pripadoch je treba u strojov preukdzat’ aj bezpe€nost strojného
zariadenia, o sa vykonava v spolupraci montaznej firmy napr. s Technickou inSpekciou, a.s.

20.4 OPaOS a kontroly elektrického ru¢ného naradia

Ide o ¢innost, pri ktorej sa prehliadkou, meranim a skdSanim zist'uje stav elektrického
rucného ndradia z hladiska jeho bezpec¢nosti pred trazom elektrickym pridom. Tito Cinnost’
vymedzuje norma STN 33 1600/1996. OPaOS elektrického ru¢ného ndradia sa vykondvaji v
predpisanych lehotdch podla tab. 20.4.1 a pri kazdej predpokladanej alebo zistenej poruche
(napriklad pri podozreni z poSkodenia pridom, nadrazom, tekutinou a pod.

Predpisané lehoty OPaOS st odvodené od triedy vyhotovenia elektrického ru¢ného
naradia (I, II, III) a od ¢asu pracovného vyuzitia (skupiny A, B, C) jeho pouZzivania. Pri OPaOS
elektrického ru¢ného ndradia sa vykona podrobna prehliadka stavu naradia a jeho sucasti,
pripojenie ochranného vodica pri ru¢nom ndradi triedy ochrany I, meranie izolacného odporu a
skuska chodu ndradia.

Tab.204.1 Lehoty pravidelnych OPaOS elektrického rucného ndradia

Skupina Néradie triedy ochrany OPaOS Najmene;j
raz za

A I 6 mesiacov
IT a III 12 mesiacov

B I 3 mesiace
IT a III 6 mesiacov

C I 2 mesiace
ITalll 3 mesiace

Pisomnym dokladom o vykonani OPaOS elektrického ru¢ného ndradia: moéze byt bud’
zvlaStna karta pre jednotlivé elektrické rucné naradie alebo Protokol o OPaOS elektrického
ru¢ného naradia
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Odborné prehliadky a odborné skusky elektrického zariadenia

OPaOS elektrického ru¢ného ndradia moZe vykondvat’ povereny samostatny
elektrotechnik §22 alebo pouceny pracovnik, ak pracuje pod dohladom minimélne
samostatného elektrotechnika §22 podla vyhl. MPSVaR SR €.718/2002 Z. z. Okrem OPaOS
elektrického ru¢ného ndradia sa musia vykondvat’ pravidelné kontroly tohto ndradia pocas
celej jeho prevadzky.

20.5 OPaOS elektrickych spotrebicov:

Ide o Cinnost’, pri ktorej sa prehliadkou, meranim a skdSanim zist'uje stav spotrebica z
hl'adiska jeho bezpecnosti pred trazom elektrickym pridom. Tuto ¢innost’ vymedzuje STN 33
1610: 2002. OPaOS elektrickych spotrebi¢ov sa vykondvaji sa v predpisanych lehotdch podla
tab. 20.5.1 a vZdy po vykonanej oprave. Predpisané lehoty OPaOS su odvodené od
vyhotovenia elektrickych spotrebiCov a od spdsobu ich pouZzivania. Pri OPaOS elektrickych
spotrebicov sa vykonava podrobna prehliadka elektrického spotrebica, predpisané merania na
elektrickych spotrebiCoch (meranie odporu ochranného vodica, meranie izolacného odporu,
meranie prudu pretekajuceho ochrannym vodi¢om, meranie dotykového prudu, meranie
ndhradného unikajiceho pridu) a skuska chodu elektrického spotrebica.

Tab.20.5.1 Lehoty pravidelnych OPaOS elektrickych spotrebicoy:

Skupina Spotrebice Prenosné Neprenosné
elektrickych | drzané v spotrebicCe pripevnené
spotrebicov | ruke spotrebice

OPaOS OpaOS OPaOS
A vzdy prec |ich vydanim uZivatelovi
B 1xza3 Ix za 3 Ixza 6
mesiace mesiace mesiacov
C 1xza6 Ix za 12 Podl'a STN
mesiacov mesiacov 33 1500
D 1xzal2 1xzal2 Podl'a STN
mesiacov mesiacov 33 1500
E 1xzal2 1 xza24 Podl'a STN
mesiacov mesiacov 33 1500

Elektrické spotrebice sa podl'a spdsobu pouzivania rozdeluji do 5 skupin:

e skupina A spotrebice poskytované formou prendjmu d’alSiemu uzivatelovi,

* skupina B spotrebice pouzivané vo vonkajSom priestore (stavby, pol'nohospodérske
prace),

* skupina C spotrebiCe pouzivané pri priemyselnej a remeselnej ¢innosti,

* skupinaD spotrebice pouzivané vo verejne pristupnych priestoroch (Skoly, hotely,
kluby),

* skupina E spotrebice pouzivané pri administrativnej ¢innosti.

OPaOSs elektrickych spotrebi¢ov moze vykondvat’ povereny samostatny elektrotechnik
§22 alebo pouceny pracovnik, ak pracuje pod dohl’adom minimalne samostatného
elektrotechnika §22 podl'a vyhl. MPSVaR SR €.718/2002 Z. z. Okrem OPaOS elektrickych
ru¢nych spotrebicov sa musia vykondvat’ pravidelné kontroly tychto spotrebicov pocas celej
doby ich pouZivania.
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Patofyziologické ucinky elektrického prudu na ¢loveka

21. PATOFYZIOLOGICKE UCINKY ELEKTRICKEHO PRUDU NA

CLOVEKA

Organizmus Cloveka je znacne citlivy na posobenie elektrického pridu. Nebezpecenstvo

urazu elektrickym pridom nastdva, ak sa Clovek stane pri fyzickom kontakte stcastou
vodivého uzavretého elektrického obvodu, pri ktorom sa jeho telom vedie elektrina. Ucinky
elektrického pridu na l'udsky organizmus zavisia od:

a)

b)

d)

Velkosti a druhu pridu

Pri kontakte Cloveka so Zivou Castou, ktord je pod napétim, pretlaci toto napitie telom
postihnutého elektricky pridd. Striedavy prid je vSeobecne 3-krdt nebezpecnejsi ako
jednosmerny. U¢inok pridu je viac zavisly na jeho intenzite neZ na jeho napiti. Napitie
230 V pri suchom prostredi a suchej pokozke modze byt pocitené len ako potrasenie, no
pri vlhkom prostredi pri spotenej kozi mdZe zapriCinit' smrt’. Pri vysokom napiti (nad
1000 V) nemusi vobec ddjst’ ku kontaktu s Cast'ou pod napitim a nastdva preskok napitia,
a to az na vzdialenost niekolkych centimetrov. Jednosmerny prid sa prejavuje
elektrotermickymi ucinkami, ktoré sa prejavuju poSkodenim tkaniva. Striedavy prud sa
prejavuje patofyziologickymi d¢inkami (silné svalové stahy-kfce).

Odporu kladeného postihnutymi tkanivami tela

Povrch tela pokryva koza, pod ktorou je r6zne hrubd vrstva tukového viziva. Odpor
jednotlivych tkaniv ¢loveka sa riadi ich prekrvenim. Najvacsi odpor elektrickému pridu
(az niekol’ko MQ) kladie tukova vrstva a koza. Po nej nasleduju kosti, $'achy, svalstvo a
cievny a nervovy systém. Krv teda predstavuje najmensi odpor (len niekolko stoviek
ohmov). Vysoky odpor predstavuje suchd, mastou potretd pokozka, naopak nizky Spinava
a spotend pokozka.

Miesto vstupu a cesty prechodu telom

Pre vznik smrtel'ného trazu elektrickym priddom je rozhodujica jeho cesta, to ktorymi
Castami l'udského tela prid pretekd. Cesta (drdha) pridu telom zapriCifiuje poranenia
Zivotne ddlezitych organov, ako je mozog, dychacie orgdny a srdce. NebezpecnejSia je
vertikdlna cesta iddca osou tela /avd ruka -pravd noha, nasleduj e pravd ruka- lavd ruka
a pravd ruka - lavd noha. Pri nej je vysoky vyskyt zastavenia dychania a fibrildcie
srdcovych komor. O nie¢o bezpecnejSia je cesta pravd ruka -pravd noha a. pravd noha -
lavd noha. Na kozi mdzu byt’ vstupné a vystupné znamienka pridu od drobnych bodov
podobnych bodnym randm sfarbenych metalizdciou z pridovodica cez rozsiahle
popéleniny az po zuhol'natenie Casti tela alebo koncatiny.

Trvanie kontaktu s elektrickym okruhom

Najnovsie poznatky z oblasti patofyziologickych dc¢inkov pridu na Cloveka kladd znacny
doraz na obmedzenie doby trvania telového pridu pri jeho pdsobeni nasledkom udrazu.
Len tak je moZno ovplyvnit’ pravdepodobnost’ vzniku fibril4cii srdcovych komdr a tym
zachranit’ I'udsky Zivot. Preto elektrotechnik pri zaistovani pracoviska musi presvedcit
pritomnych, Ze na zZivych Castiach sa nenachddza Ziadne napitie. Robi to priamym
dotykom Zivej Casti. Dotyk musi byt vykonany chrbtom ruky alebo prsta. Je to z
dovodov, Ze svalstvo ohybacov prstov (a vSetkych svalov hornej koncatiny) je silnejsie,
ako svaly natahovacov. Ak by sa c¢lovek dotkol Zivych Casti pod napitim dlanovou
castou ruky, prechddzajici prid by sposobil zovretie ruky v pidst bez Sance dostat’ sa z
tejto situdcie bez cudzej pomoci. Vyslobodit’ postihnutého moze teda len cudzia pomoc,
ak je niekde v okoli zachranca, alebo ndhoda, napr. pad z rebrika, z ploSiny a pod.
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Patofyziologické ucinky elektrického prudu na ¢loveka

P4sma poOsobenia striedavého priadu s frekvenciou 50 Hz v zdvislosti na trvani
prechodu organizmom ¢loveka zndzoriiuje Kouwenhovenov graf obr. 21.1.
Obr. 21.1. Medzné krivky pdsobenia striedavého pridu na cloveka

Z grafu je zrejmé, Ze hodnotu bezpecného prudu do 10 mA bez casového obmedzenia
pre striedavu sustavu do 1000 Hz, ktord uvadzala dnes uz neplatnd STN 34 1010, nemozno
dnes povazovat’ za bezpecnd, lebo je na hranici svalovych stahov. Nové predpisy stanovuju
niekol’ko pdsiem bezpecného pridu v zdvislosti na dobe trvania prechodu pridu telom
¢loveka.

1p ti 1 zahfia prady od 0 do 0,5 mA po priamku a, ktora tvori prah
vnimania elektnckeho prudu Prudy v tomto pasme nepredstavuji oby€ajne ziadne u¢inky

na l'udsky organizmus. Organizmus obycajne na ne ani nereaguje.
. & 2 zahfiia prady od 0,5 mA po krivku b, ktoré tvori iranicu znesitelnosti

elektrického prudu. Prady pre ¢loveka v tomto pasme nepredstavuju obycajne Skodlivé
patofyziologické ucinky. Organizmus prechod pradu vnima spravidla ako neprijemné
pocity (jemné brnenie v svalstve, mravcenie a pod.). Krivka b, tvori zarovein medzu
uvolnenia, kedy ¢lovek moze este svojou volou volne ovladat svoje zmysly (uvolnit
dotyk, vyslobodit’ sa z pradového okruhu).

e Pasmo nebezpecnosti 3 od krivky b po krivku ¢l, ktora tvori hranicu fibrilacie elektrického
prudu (25 az 30 mA). Ak prud prechadza cez organizmus viac ako 2 sekundy, tento vnima
jeho prechod uz kré¢ovymi svalovymi reakciami a dychacimi problémami, zatial’ eSte bez
fibrilacie srdcového svalu.

. _ 4 nad krivkou ¢l (za hranicou fibrilacie srdca) nastavaji nebezpecné
patologické javy ako zastavenie dychania a tazké popéleniny pri prechode elektrického
prudu telom postihnutého. V pasme 4-1 je pravdepodobnost’ fibrilacie srdcového svalu 5%,
v pasme 4-2 je pravdepodobnost’ fibrilacie do 50% a v pasme 4-3 je pravdepodobnost’
vzniku fibrilacie srdcového svalu uz nad 50%. Fibrilacia (mihanie srdcovej komory)
znamena, ze jednotlivé svalové vldkna sa stahuju nezdvisle a nekoordinovane, je to
neuzito¢na Cinnost srdca, ktora nezaistuje obeh krvi, a v pripade, ze sa vCas nelieci,
prechédza do §tadia zastavenie srdcovej ¢innosti. Aby sme si uvedomili nebezpecenstvo,
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ktoré hrozi prechodom elektrického pridu cez 'udsky organizmus, obozndmime sa v
krétkosti s ¢cinnost'ou srdca. Treba si uvedomit’, Ze ¢innost’ srdca je autonomna (nezavisla).
Srdce  funguje aj bez

ovplyviiovania z centralneho s
mozgového systému, aj ked’ Sl nus
na podnety z neho adekvdtne

reaguje. Srdce pracuje ako nOde‘
pumpa na  zabezpelenie :
krvného obehu okyslicenej
krvi pre Tudsky mozog
avsSetkych tkaniv v tele.
Obsahuje Styri dutiny (dve
predsiene adve komory).
Odkyslicend krv z celého tela
prichadza najskor do pravej
predsiene, z nej do pravej
srdcovej komory a odtial’ do
plic. Kyslikom obohatena
krv sa z plic dostdva spit

k srdcu, ato do Tavej
predsiene az nej cez lavi
srdcovi komoru do hlavne;j
tepny a z nej do jednotlivych
tepien v tele. V priebehu tepu sa obe predsiene stcasne st’ahuju (systola) a kratko nato i obe
komory. Nasleduje uvol'nenie (diastola), v priebehu ktorého krv vol'ne pridi predsienami
do srdcovych komor. Tito ¢innost’ riadi budiace centrum srdca (sinus node -sinusovy uzol
- udavac rytmu srdca). V priebehu srdcového tepu (0,8 s) sa v 'udskom srdci tvori
elektrické pole s potencidlom o velkosti cca 1mV, ktoré sa dd zobrazit
elektrokardiogramom (EKG) (obr. 21.2).

R
n n - A normalny priebeh
R /\ /\ N, /\vr
a0z T T
S t[s] —>
P 0.8s »

po zasahu elektrickym pridom

po defibrilacii

Obr. 21.2. Elektrokardiogram srdcovej cinnosti
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Z priebehu je vidiet, Ze vina P znamen4 Sirenie elektrického potencidlu cez predsiene. V
priebehu intervalu P-Q sa dosiahne vybudenie steny srdcovej komory. V ¢asovom tseku Q-
R-S sa steny komdr st'ahuju, v priebehu T vlny, ktord trvd 0,2 s, si svalové bunky opét’ buduju
svoj polarizacny potencidl. Prive v tomto Case v tzv. vulnerabilnej (zranitelnej) faze, je
Pudské srdce najzranitelnejSie. V praxi to znamend, Ze kritkodoby silny zdsah elektrickym
pridom nemusi byt pri¢inou poskodenia zdravia, zatial’, co dlhodoby pomerne slaby z4sah

modZze byt pricinou smrti. Stvisi to s dobou prietoku pocas
W e vulnerabilnej fazy. Zasah elektrického prudu v tejto faze
: predstavuje vysoku pravdepodobnost’ fibrildcie srdcového
svalu (obr.21.2). Z tychto dovodov je v sucasnosti prioritne
kladeny doraz na obmedzenie doby trvania telového pridu.
,NaStartovanie" ¢innosti srdca sa vykondva defibrildtorom
(obr.21.3), ktory elektrickym vybojom zastavi fibrildciu
(mihanie) srdca a obnovi jeho uUc¢innd funkCénd cinnost.
Pouzitie defibrildtora vyZaduje mat’ na tito ¢innost’ patri¢né
znalosti a skdsenosti.

Obr. 21.3. Defibrilator

Predpisy pre ochranu pred udrazom elektrickym
pridom (STN 33 2000-4-41) reSpektuji dobu trvania, to znamenéd dobu, za ktord dojde k
odpojeniu chybnej Casti prisluSnou ochranou podla vysky napitia. Pri napéti 230 V musi
odpojenie nastat’ v Case 0.4 s, pri napiti 400 V v Case 0,2 s a pri napati nad 400 V musi
odpojenie nastat’ v ¢ase 0,1 s. Vyrobcovia pridovych chréni¢ov stanovili hranice vypinacich
¢asov a menovitych vybavovacich pridov pridovych chraniov tak, aby sa nachddzali v
bezpecnej oblasti (v hranici znesiteI'nosti) pod krivkou b (obr. 21.1). Pre doplnkovi ochranu
zivych casti pridovym chranicom podl'a STN 33 2000-4-41 51. 412.5 nesmie jeho menovity
vypinaci prid presiahnut’ hodnotu 30 mA.

Uraz od blesku
Blesk je elementdrnou prirodnou formou jednosmerného elektrického pradu. Je
charakterizovany intenzitou pradu 10 aZ 20 kA s napétim 3 az 200 miliénov voltov. Pésobi v
case 1 az 100 ms. Blesk pdsobi mechanizmom elektrického vyboja, expanzie prehriateho
vzduchu a pod. Zasiahnutie bleskom postihuje najcastejSie osoby nachadzajice sa pod
osamelymi stromami, pri kovovych konStrukciach, ale aj v poli, na skalach a pod. Postihnuty
po uraze bleskom ma na tele popdleniny rézneho stupiia a rozsahu, kovové predmety na tele
3 s 7anechaju charakteristické znaky. Postlhnuty po zdsahu bleskom
. oby&ajne zomiera na nasledky zastavenia Cinnosti srdca, postihnutie
" mozgu, oslabnutie ¢innosti nervov, svalov a popéleniny. Casto sa
vSak akcia srdca obnovi spontdnne, ale neobnovi sa uz dychanie.
- Zachrana je vo vicSine pripadov po zdsahu bleskom moZnd pri
~ neodkladnom poskytnuti umelého dychania. Avsak asi 30 % pripadov
- zasiahnutia Cloveka bleskom sa kon¢i smrt'ou postihnutych. DoleZita
~ je prevencia, ktord spo¢iva v opatreniach zniZujicich riziko zasahu
bleskom v prirode, zbavit sa kovovych predmetov, kovovych

_ blizkosti kovovych konstrukcif a pod.

Obr .21 .4 Sprdvna poloha c¢loveka vo volnom teréne pred zdsahom lesku
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21.1. SPRAVNY POSTUP PRI URAZE ELEKTRICKYM PRUDOM

Kazdy pracovnik s elektrotechnickou spdsobilost'ou by sa mal podrobne obozndmit™ so
spravnym postupom pri poskytovani prvej pomoci pri drazoch elektrinou a tento v pripade
potreby aj prakticky uplatnit’. Vysvetlime si hlavné zdsady poskytovania prvej pomoci.

Pri poskytovani prvej pomoci je treba zachovat’ vZdy tento postup:
a) vyslobodenie postihnutého,
b) kontrola Zivotnych /vitdlnych/ funkecif,
¢) privolanie lekara,
d) neodkladnd resuscitdcia,
e) laické oSetrenie pripadnych druhotnych zranent,
f) ohlasenie drazu.

Uvedeny postup je za predpokladu, Ze vzniknuty problém trazu elektrickym pridom riesi sim
jeden cClovek. V pripade, Ze je ucastnikov na poskytovanie pomoci viac, rozdelia si jednotlivé
body postupu vzdjomne, ¢im sa ziska potrebny €as na zdchranu postihnutého.

a) Vyslobodenie postihnutého

Musi byt vykonané rychlo, nie vSak nepremyslene. Rychly nepremysleny postup ma
obycajne za nésledok, Ze aj zachranca sa stdva postihnutym. Pri nizkom napéti (do 1000 V) je
prvoradé rychlo prerusit’ kontakt postihnutého z dosahu vplyvu nebezpecnych Zivych casti.
NajrychlejSie je jeho odtiahnutie za suchy odev. Ak to nie je mozné, musi sa prerusit’ privod
pradu (vypnutim hlavného vypinaca, preruSenim vodica ndstrojom s izolaénym drziakom a
pod.). Pri preruSeni pridového vodica si musime uvedomit (podl'a situdcie) aj moZnost
druhotného zranenia (napr. padu postihnutého z rebrika, z leSenia a pod.) a pred preruSenim
ho zabezpecit'. Pri vysokom napiti (nad 1000 V) je nebezpecné pribliZit’ sa k postihnutému,
pretoze v jeho blizkosti je nebezpeCenstvo krokového napitia. Len skiiseny zachranca sa po
zvazeni situdcie priblizi k postihnutému drobnymi Sichavym krokmi a snazi sa ho vyslobodit’
bud’ odsunutim zdroja drazu pomocou predmetu s dostatocnou izoldciou, alebo odtiahnutim
tak, aby pri pohybe sdm preklenoval ¢o najmensi potencidlovy rozdiel. VSeobecné priznaky
na postihnutom po tdraze elektrickym priddom st na obr. 21.1.1.

TAZKOST S DYCHANIM ALEDO ZASTAVENIE DYCHANIA

PARALYZA {DCHRNUTIE, DBRNA)

Obr. 21.1.1.
Vseobecné
priznaky na
postihnutom po
uraze
elektrickym
prudom
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b)  Kontrola zivotnych (vitalnych) funkcii
Snazime sa zistit’ ¢i je postihnuty pri vedomi, ¢i dycha a ¢i ma krvny obeh. Ak zistime,
Ze postihnuté osoba je v bezvedomi, okamZite kontrolujeme dychanie a krvny obeh.

Dychanie sa overuje:
e zrakom - pohl'adom, ¢i sa hrudnik dviha a klesa,

e sluchom - ¢ipostihnuty dycha priloZzenim ucha k tdstam a nosu postihnutého,
(nédych s, vydych f), obr. 21.1.2.

Kontrola dychania nesmie trvat’ viac ako 10 sekiind.

Pokial sme na mieste s postihnutym sami, pokdsime sa krikom privolat nejakych

pomocnikov z okolia.

Pozndmka:

Okamtite po zisteni bezvedomia alebo najneskor po zisteni zastavenia dychania je treba

aktivizovat’ pomoc na stanicu zdchrannej sluZby (SZS), rychlej lekdrskej pomoci (RLP),
WS &islo telefonu 155 alebo integrovany zdchranny systém (I1ZS)

& Krvny obeh. Ak nie st pritomné nepriame zndmky funkcie
+  krvného obehu (kasel’, pohyb, pravidelné dychanie), mozno ho
, overit’ pohmatom na dospelom postihnutom, najlepsie na krénici
vo vyske Stitnej chrupky, kde poloZime dva prsty ich briskami
nadol, potom sa posunieme po prednej stene dychacej trubice az
'k prednej hrane svalu krku, ktory sa vold kyvac¢, a tam mierne
- zatla¢ime proti chrbtici (obr. 21.1.3.).

g Obr.21.1.3. Kontrola pulzu na krcnici

- U deti mladSich ako jeden rok kontrolujeme pritomnost’ pulzu v
' strednej tretine na vnidtornej strane ramena dvoma prstami
" (ukazovdkom a prostrednikom) na ramennej tepne, rameno
« odtiahneme a vyto¢ime navonok. Nehmatatelny pulz je
. znamkou zastavenia Cinnosti srdca. Kontrola pulzu nesmie
" rovnako trvat’ dlhSie ako 10 sekiind

Treba pripomentt’, ze
dolezité je zistit', ¢i postihnuty nemd poranend tepnu, z ktorej
krvaca. Zastavenie krvdcania z tepny je prioritné, ale rovnako
dolezité ako vlastnd resuscitacia.

Ak zistime, Ze tieto funkcie si zachované, musime ¢o najskdr minimalizovat riziko
vdychnutia (asSpirdcie) alebo zateCenia Zalido¢ného obsahu, pripadne slin, krvi a inych
tekutych substratov do dychacich ciest. Tymto postupom predideme moznému duseniu sa z
dévodu vniknutia cudzich predmetov do dychacich ciest. Zabrdnime tak moZnému
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neskorSiemu zdpalu dychacich ciest a pltc, ktoré m6Zu ohrozit’ zdravie postihnutého trazom
elektrickym pridom, ked’ uz prvotna pricina ndhleho postihnutia zdravia ddvno pominula.
Preto treba postihnutého ulozit’ do takzvanej zotavovacej (stabilizovanej) polohy.

b)  Privolanie lekara

Lekarska pomoc sa musi aktivovat’ okamZite po zisteni bezvedomia, najneskdr po zisteni
zastavenia dychania na stanicu zdchrannej sluZby (SZS) tel. 155, ktora vysle na miesto rychlu
lekdrsku pomoc (RLP).
Lekarske vysetrenie je nevyhnutné i v pripadoch, ked’ iSlo zjavne len o ,,potrasenie". Jednym z
hlavnych doévodov k tomuto opatreniu je, Ze elektricky iraz mozZe mat’ i skryté nésledky, pri
ktorych sa neskorSie tazSie zistuje a preukazuje ich povod. Z dvoch moznosti - privolat
lekédra alebo dopravit’ postihnutého k lekdrovi, volime vZdy moznost’ privolat’ lekdra SZS
(RLP). Transport postihnutého hlavne v bezvedomi je spojeny vZdy s moZnostou zhorSenia
jeho stavu, hlavne po resuscitacii, ale 1 pri druhotnych zraneniach, hlavne vnitornych

d) Neodkladna resuscitacia

Neodkladnd resuscitdcia spoc¢iva v poskytnuti umelého dychania z pltic do plic a
nepriamej masdzi srdca. Len takto sa okyslicenou krvou udrZia pri Zivote mozgové bunky,
hoci postihnuty mé zastavené zivotné funkcie. Treba si uvedomit’, Ze mozgové bunky sa
zacnu nenapravitel'né poskodzovat’ o niekol’ko mintt (po zastaveni privodu kyslika asi 0 4 az
5 mintt) a kazdé neskorSie zacCatie neodkladnej resusciticie méze znamenat’ nezvratné deje,
ktoré vyustia do poskodenia mozgu postihnutého. Presny postup neodkladnej resusciticie je
uvedeny v Casti 21.2.

e) Laické oSetrenie pripadnych zraneni

Ako bolo uZz spominané, oSetrenie sa musi sustredit na zastavenie krvdcania z
poskodenej tepny. Dalej treba urobit’ opatrenia, aby postihnuty neupadol do Soku. Ak je
pomoc nablizku, obyc€ajne d’alSie zranenia, ako su zlomeniny, popdleniny a pod.
neoSetrujeme, len dame postihnutého do zotavovacej polohy. Ak je nevyhnutny transport,
pokusime sa podl'a moznosti o zdkladné oSetrenie druhotnych zraneni podla Casti 21.3.

f)  Ohlasenie Grazu

Ohlésenie urazu patri medzi dolezité Cinnosti, aby sa presne zdokumentoval priebeh
urazu, svedecké vypovede a pod. vo forme zdpisu o traze. Podl'a zdkona NR SR ¢. 124/2006
Z.z. musi byt napisany zdznam o registrovanom pracovnom uraze najneskor do Styroch dni
po ozndmeni Urazu.

21.2. NEODKLADNA RESUSCITACIA

28. novembra 2005 boli v Oxforde publikované nové smernice (guideline) vydané
Eurépskou radou pre resuscitdciu na zaklade vysledkov konferencie vyznamnych expertov z
celého sveta, zaoberajicich sa neodkladnou resusciticiou, ktord sa konala v Americkom
Dallase v januéri 2005. Tieto Eurépske smernice st ur¢ené pre zdravotnickych pracovnikov aj
laikov v Eurépe a zahfiiaji vSetky aspekty resuscitdcie. Zadsadnd zmena v resuscitacii je v
tom, Ze sa preferuje nepriama srdcovd masd? vo¢i umelému dychaniu. Vychddza sa zo
skutoCnosti, Zze v stave ,klinickej smrti" sa ocitne postihnuty, pokial u neho dojde k
zastaveniu obehu krvi - srdce prestane pumpovat’ krv. Postihnuty upadd vel'mi rychlo do
bezvedomia a prestdva dychat. Nastdva bezprostredné ohrozenie Zivota. Na postihnutom
nepozorujeme Ziadny pohyb, kfce, zakaSlanie a pod. Typickymi priznakmi je modrasté
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zafarbenie tvdre, niekedy to m6zu byt’ ,,lapavé dychy" - prakticky netdc¢innd dychové aktivita s
nizkou frekvenciou - postihnuty dycha ako ,,kapor na suchu".

Mechanizmy vzniku klinickej smrti:

1. Mechanizmus poruchy srdca

Pri zastaveni srdcovej ¢innosti nasleduje vel'mi rychlo (desiatky sekind) tento sled
udalosti:

» Zastavenie obehu krvi

e Nedostatok kysliku v mozgu

* Vznik bezvedomia

e Zastavenie dychania
Na zaciatku je porucha funkcie srdca ako pumpy - krv sice je (aspon na zaciatku)
okyslicend ale ni€ ju ,,neposiva" k orgdnom. Typicky je vidiet' ndhly kolaps do tej doby
relativne ,,zdravého" cloveka. Prvou pomocou je nahradit’ ,,portichané" srdce - prioritou
prvej pomoci je teda nepriama vonkajsia masaz srdca.

2. Mechanizmus poruchy dychania

Pri poruche dychania dochddza pomerne rychlo (niekol'’ko minut) k tomuto sledu
udalosti:

e Zastavenie dychania

* Postupny pokles hladiny kysliku v krvi a tym i v mozgu

e Strata vedomia

e Zastavenie obehu krvi
Typicky predchddza drazovy dej s ndslednym bezvedomim alebo stav so stazenym
dychanim, ¢i dusenim. Prioritou prvej pomoci je uvol'nenie dychacich ciest a umelé
dychanie.

Zahajenie resuscitacie

Spociva v uvolneni dychacich ciest zdklonom hlavy. Najskor skontrolujeme Cistotu dstnej
dutiny. NajcastejSou prekdzkou v dychacich cestich je zapadnuty koren jazyka alebo
pritomnost’ cudzich telies (substraty), najcastejSie vyvratky. Ak zistime, Ze v dutine dstnej su
vyvratky, a nie je podozrenie na poranend krénud chrbticu, vytocime hlavu nabok, ak je
podozrenie na poranenu krénud chrbticu, potom pomocou kolena oto¢ime naraz ramend, krk aj
hlavu postihnutého ako jeden blok. Ak mdme k dispozicii d’alSich pomocnikov, vyti¢ame
postihnutého na bok minimalne traja. Potom postihnutému otvorime usta takzvanym
manévrom skriZzeného palca a ukazovéaka. Palcom tla¢ime na dolné zuby a ukazovdkom na
horné zuby (pripadne len Cel'uste, ak je bezzuby). Prstami, najlepSie ukazovdkom, pripadne
prostrednikom druhej ruky s naloZenou vreckovkou mu vycistime ustnu dutinu (obr. 21.2.1).

Obr. 21.2.1. Vycistenie dutiny iustnej manévrom skriZenia
palca a ukazovdka

Podobne postupujeme, ak postihnuty pocas dalSieho
oSetrenia zaCne ndhle zvracat. Po vycisteni dutiny ustnej
vratime hlavu, resp. celd horni cCast’ tela postihnutého na
chrbat a uvolnime dychacie cesty. K tomu si uréené dva
manévre:
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/. zdklonom hlavy (manévrom tahom za bradu a tlakom na
celo): ukazovdkom a prostrednikom jednej ruky zdvihame
bradu, pricom druhou rukou jemne tlacime na ¢elo smerom
do zaklonu. Tymto sposobom oddialime zapadnuty koren
jazyka, ktory pri svalovom ochabnuti a predklone hlavy
blokoval vol'né dychacie cesty (obr.21.2.2.).

Obr.21.2.2. Uvolnenie dychacich ciest zdklonom hlavy

2. manévrom obojrucného zdvihnutia dolnej cel’uste bez
zéklonu hlavy. Tato alternativa je doporucend hlavne pre
profesionalnych zachranarov a robi sa v pripade podozrenia
na zlomeninu krénej chrbtice.

Postup:

Ukazovéky, prostredniky a prstenniky oboch rik umiestnime za uhol sanky pod u$nicami po
oboch strandch. Palce ulozime po stranich ust tak, Ze dosahuji na bradu. Pri tomto manévri
sme za hlavou postihnutého. Silno tahdme dopredu, az posunieme sanku dopredu a hore,
kedy sa dolné predné zuby dostanud pred horné, vid’. Ak zostali pery zatvorené, treba dolnu
peru odtiahnut’ palcami smerom k hrudniku, obr. 21.2.3.

Obr. 21.2.3. Uvolnenie dychacich ciest manévrom obojrucného
{ zdvihnutia manévrom obojrucného zdvihnutia dolnej celuste

VonkajSia masaz srdca

Nové postupy pre neodkladnu resuscitdciu doporucuju pre
~dpripad resuscitdcie dospelych ihned po vykonanom zédklone
% hlavy, zahdjit’ nepriamu masaz srdca. Ak sme zistili nepritomnost’
zndmok zachovaného krvného obehu a ani na krénej tepne sme
nenahmatali Ziadny pulz, ide o zastavenie krvného obehu. Je to

.....

pulz kontrolujeme na krcnici vo vySke Stitnej chrupky, kde
poloZime dva prsty ich briskami nadol, potom sa posunieme po prednej stene dychacej
trubice az k prednej hrane svalu krku, ktory sa vola kyvac, a tam mierne zatla¢ime proti
chrbtici, obr. 21.1.3. U malych deti kontrolujeme pritomnost’ pulzu v strednej tretine na
vnutornej strane ramena dvoma prstami (ukazovakom a prostrednikom) na ramennej tepne,
rameno odtiahneme a vyto¢ime navonok.

Diagnostika zastavenia obehu by nemala trvat’ dlhsie ako 10 sekiind.

Zastavenie obehu zvyc€ajne vznikd na podklade fibrildcie srdca (mihani komor) tc¢inkom
elektriny. Pri pdsobeni blesku oby€ajne nastdva zastavenie ¢innosti srdca. Fibril4ciu srdca je

.....
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VonkajSia masdz srdca nahrddza normdlnu c¢innost srdca a spdsobuje vypudzovanie krvi
stli¢anim srdca medzi hrudnou kost'ou a chrbticou stli¢anim spésobenym zvySovanim vnitro
hrudného tlaku pri masazi. VonkajSia masaz srdca sa nazyva nepriamou masdzou srdca.

Pred vonkajSou masaZou srdca umiestnime postihnutého na podlahu, zem alebo na
tvrdd podlozku v T'ahu na chrbte. Miesto pre naloZenie rik na vonkajS$iu masdz srdca podl'a
novych postupov je popisované ako uprostred hrudnika, na hrudnej kosti, pripadne medzi
bradavkami, ¢o je jednoduchs$ie a pochopitelnejSie ako uvadzali skor platné pokyny. Hrana
ruky zdchrancu sa teda nakladd do stredu dolnej polovice hrudnej kosti. Na chrbat tejto ruky
polozime hranu urcujicej ruky sibeZne s fou, prepletieme prsty, priCom prsty priloZzenej ruky
su vystreté a prepletené prsty druhej ruky ich odtahuji od hrudnika. Potom sa naklonime
kolmo nad postihnutého, vystrieme horné koncatiny pevne v laktovych klboch a zacneme
pravidelne rytmicky stldat’ hrudnu kost’, obr. 21.2.4.

Obr. 21.24. UloZenie oboch riik a prepletenie ich
prstov pri vonkajSej masdZzi srdca

® Pri stliCani musime byt stdle v dotyku s hrudnou stenou,
pricom systolu (umeld) predstavuje doba stlacenia a diastolu
doba povolenia tlaku na hrudni kost’, tieto doby sa snazime
udrzat’ v pomere 1:1.

Hibka stladenia je :
u dospelych a deti od puberty = cca 4-5 cm
u deti do puberty = cca do 1/3 vysky hrudnika od

podlozky

Niektoré Standardy odportcaji u tychto deti stldcat” hrudnik
do 1/3 jeho vysky od podlozky. Frekvencia stldc¢ania je priblizne 100 kradt za minititu.

U menSich deti je vSak miesto stliCania v dolnej tretine hrudnej kosti, 1 prst od
zakoncenia mecovitého vybezku. Pritom sa hrudnd kost’ stlda len briskami dvoch alebo
hranou jednej ruky.

Pokial’ je na mieste len jeden zdchranca, je moZno po prvych 5-6 minidtach po kolapse
celkom rezignovat’ na umelé dychanie a vykondvat prioritne len nepriamu masaz srdca. Po
tejto dobe uz kombinujeme nepriamu masdz srdca s umelym dychanim z plic do plic v
pomere 30 stlaceni ku 2 vdychom. U deti do puberty je tento pomer 15 stlac¢eni ku 2 vdychom
(ak zéchranca nestiha, tento pomer moze byt’ aj 30:2).

Po urcitom case ( priblizne po piatich cykloch ) treba kontrolovat’ pripadnud tspeSnost’
vykondvania resuscitdcie a kontrolovat’ pritomnost’ krvného obehu. Najjednoduchsie je to
otvorenim viecka postihnutého. Po vniknuti svetla do oka sa roztiahnutd zrenicka zuzi. Tato
kontrola vSak nesmie trvat’ dlhSie ako 10 sekdnd. Pri dlhsej kontrole a neobnoveni krvného
obehu by sa vyrazne zhorsil stav postihnutého.
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Pozndmka:

Laici neresuscituji nikdy vo dvojici, ale len solo. Pri resuscitdcii sa vSak musia striedat’
kaZdi 1 aZ 2 miniity. Aby striedanie prebehlo plynulé, musia byt’ umiestneni oproti sebe, t.j.
kaZdy na jednej strane pri postihnutom.

Umelé dychanie:

V niektorych pripadoch po uvolneni dychacich ciest (zdklonom hlavy) postihnuty zacne
sdm spontdnne dychat. Ak sa tak nestalo a postihnuty nezacal sdm dychat’, musime zacat’
umelé dychanie. Dychanie robime metddou z pl'tic do pltc, a to bud’ :

ez Ust do ust - u dospelych a deti do puberty,
e 7z Ust do nosa i ust sucasne - u mensich deti (do 1 roku).

Postup umelého dychania:

Skontrolujeme postihnutému zéklon hlavy, uzatvorime mu nos stlatenim alebo
utesnenim nosovych prieduchov (otvorov) ukazovdkom a palcom ruky, ktor4 tla¢i na celo.
Prstam1 ruky, ktord dviha bradu, pootvorime usta postihnutého. Hlboko sa nadychneme,

obopneme svojimi perami dsta postihnutého a pomaly vdychneme,
obr. 21.2.5. Pozorujeme pritom, ako sa dviha hrudnik. Potom sa
oddialime a sledujeme ako hrudnik klesd, nemenime polohu rik na
cele a brade, znova sa nadychneme a cely cyklus sa opakuje. Pri
& dychani z st do nosa musia byt vzduchotesne uzatvorené usta,
S svojimi perami obopneme nos postihnutého, ale ho nestla¢ime a
~  vdychneme, avSak po oddialeni na vydych sa vZdy pootvoria tsta
postihnutého.

Obr.21.2.5. Umelé dychanie metodou z tist do tist

Na dvod poskytneme dva az pit’ rychlych vdychov, kazdy v
trvani do 2 sekind. Zdaroven si v§imame pritomnost zndmok fungujiceho krvného obehu
(pohyb, zakasSlanie, prehltnutie a pod). Ak je krvny obeh funkény, pokracujeme len dychanim
z plic do pl'ic frekvenciou ndhradnych vdychov:

e udospelych jedincov okolo 10 az 12 za minitu,
e udetiod 1 roku do puberty 16 azZ 20 za minutu,
* od novorodencov az po 1 rok veku 20 az 24 za minutu.

MnozZstvo vzduchu, ktoré vdychujeme je u dospelej osoby 6 - 7 ml/kg jeho hmotnosti,
maximadlne vSak 1 liter.
BezZne u dospelych sa vdychuje objem od 500 do 700 ml (5 az 7 dcl).
Pri zachranovani postihnutého sa vSak tieto mnozstva nedaji merat’. Primeranost’ sa musi
natrénovat’ na resuscitacnom modeli (resuscita¢ny fantom).
Ak postihnuty nemd zndmky krvného obehu vykondvame pomer masaze a umelych vdychov
podl'a novych predpisanych pokynov 30 stlaceni ku 2 vdychom. U deti do puberty je
doporuc¢eny pomer 15:2.

Zasadnou zmenou je pocet zachrancov. Nové smernice poznaju len jedného zdachrancu,
ktory sdm vykondva neodkladnu resuscitdciu. Vzhl'adom na naro¢nost’ resuscitdcie by sa mali
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zéchrancovia pri jej poskytovani striedat’ po I aZ 2 minitach. Vhodné je ked’ sa nachadzaju
pri postihnutom oproti sebe, aby si rychlo vymenili tlohy.

Pozndmka:

Aby sme predisSli moznosti prenosu infekénych chorob (HIV/AIDS, kvapavka, hnackovité
ochorenie, meningitida - zdpal mozgovych blan, herpes a pod.) pri umelom dychani z dst do
ust, resp. z Ust do nosa, mali by sme pouZivat’ bariérové pomocky oddel'ujice zachrancu od
zachranovaného (vreckovka, kus gazy, prip. resuscitacna ruska). Pri pouziti latky, ktora je z
vicSej Casti zloZend z umelych vldkien, sa tato po zmdcani stane rychlo nepriechodnou pre
vzduch.

Ak sa podarilo obnovit’ Zivotné funkcie, alebo ich postihnuty nemal zastavené, potom sa
venujeme ostatnym priznakom a znakom postihnutia. Bezprostredne treba pozornost’ venovat
krvicaniu, zlomenindm, vykibeniam a popélenindm alebo priznakom $oku. Treba mat’ viak
stidle na pamiiti, Ze hoci jeho stav je stabilizovany, nesmieme postihnutého nikdy opustit’ az do
odovzdania do odbornej pomoci. Musime ho pozorne sledovat’ a pri zmene jeho stavu vcas a
adekvatne zasiahnut'.

21.3. DALSIE MOZNE PORANENIA A ICH OSETRENIE

V prvom rade sa oSetrenie sa musi sustredit’ na zastavenie krvdcania z poskodene;j
tepny. Tu treba konat’ rychlo, nezdrziavat
sa s hygienou, ktoré je tu aZ druhoradd. Ak

pouzijeme zaskrcovadlo, musi byt aspoil 5
g £ cm Siroké. Nikdy ho neumiestiiujeme
: tesne pod koleno alebo tesne nad laket’.
Stlaenim nervov v tychto miestach by
sme mohli spdsobit’ postihnutému obrnu.
Na obrdzkoch 23.3.1 a 23.3.2 st ukdzané
miesta nasadenia zaSkrcovadla na dolnej a
na hornej koncatine.

g FF0F v T

Obr21.3.1 a 2132 Sprdvne miesta
nasadenia zasSkrcovadla na zastavenie
krvdcania

Ostatné poranenia, ako su popaleniny, zlomeniny, vnutorné zranenia, oSetrujeme len v
pripade, Ze je to nevyhnutné. Najvicsi doraz musime kldst’ na to, aby postihnuty, ktory je pri
vedomi, neupadol do Soku. Sok vznikd zniZenim krvného obehu pri krvdcani (i vnitornom),
nedostatocnym prekrvenim tkaniva a zniZzenym obsahom kyslika v tkanivach. Prejavy Soku su
také, Ze postihnuty sa trasie od zimy a sicasne sa poti, izkost’ a nekl'ud, vel’ky pocit smidu a
nevolnost’, rychle povrchné dychanie, modrasté zafarbenie (cyandza) koncovych casti tela
(nos, usi, nechtové l6Zka prstov) a slabo hmatatelny rychly pulz nad 110 /min.. Pri prvej
pomoci a pri snahe odvratit’ Sokovy stav plati znadmych 5T:

e ticho,

e teplo (prikryt’ postihnutého prikryvkou, odevom),

e tekutiny (len ak nie je podozrenie na poranenie vnitornych organov, inak len
mokrou vreckovkou ovlaZzovat pery),

* tiSenie bolesti (odvratit’ pozornost’ postihnutého od bolesti a snazit’ sa mu vratit’
optimizmus do Zivota, v rdmci moZnosti umoznit’ zaujat’ najmenej bolestivi polohu),

e transport (¢o najrychlejsi) do zdravotnickeho zariadenia.
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Na obr.21.3.3 je ukdzka polohy protiSokovej (autotransfuznej).

Dal$fm moZnym zranenim sd zlomeniny konéatin, ktoré
vznikaji napriklad pddom pracovnika alebo spadnutim nie¢oho
na pracovnika. Zlomeniny moZu byt zatvorené alebo otvorené.
Ciel'om oSetrenia je znehybnit’ poranenu Cast’ a zaistit’ transport
postihnutého do nemocnice. Zlomeninu sa snazime oSetrit’ na
mieste nehody v pripade, ak nehrozi postihnutému a zachrancovi
iné nebezpecenstvo.

Obr.213.3

Postup:
zlomeninu znehybnime v klbe pod aj nad zlomeninou,
ak je predpoklad, Ze odbornd pomoc pride rychlo, znehybnenie vykondme len rukami
zachrancu,
ak bude potrebny transport, znehybnenie vykondme pomocou dlahy, zédvesu
pripevnenim napr. hornej koncatiny o trup, dolnej koncatiny o zdravi koncatinu, ak je
koncatina zdeformovana znehybnime ju v takejto polohe,
pri otvorenej zlomenine najskér oSetrime krvdcajicu ranu. Ak vycnieva kost,
obloZime ju tampénmi, gazou,
zlomeninu sa nikdy nesnazime naprdvat’,
kontrolujeme vedomie, dychanie, pulz a vykondme protiSokové opatrenia.

Pomerne Castym tdrazom pri draze elektrickym pridom si popaleniny. NajcastejSie

byva postihnutd koza postihnutého. Kozu tvori pokozka, ktorej Struktira pozostdva smerom
od povrchu zo zrohovatenej vrstvy, zdrodocnej vrstvy, zamse az po podkozné tukové tkanivo.
Rozoznavame popdleniny troch stupiiov. Hibku popélenia nie je moZné spol'ahlivo uréit’ hned’
po popdleni, ale aZ neskor. Zavisi to od stupiia pdsobiacej teploty a ¢asu posobenia. Nasledky
su tym horSie, ¢im hlbSie popélenie pdsobi a ¢im vicsia je plocha postihnutd popalenim.

Prva pomoc:

ochladenie miesta tecicou studenou hygienicky nezdvadnou vodou,

z popélenej Casti neodstraiiujeme priSkvareny odev, ani inak do popéleného miesta
nezasahujeme (vtieranim masti, olejov a pod.),

popéleninu prekryjeme sterilnym obvidzom, Cistou vreckovkou a pod. na zabranenie
infekcie,

na oSetrené miesto mozeme priloZit’ 'ad (kocky l'adu v plastikovom vrecku),
postihnutému zabezpecit’ protisokové opatrenia.

Dalsie poranenia, ako sui zlomenina chrbtice, poranenia hlavy, poranenia hrudnika, su
zvyCajne nad rdmec znalosti laika, preto v takomto pripade laik len sustred’uje svoju
pozornost’ na privolanie odbornej lekdrskej pomoci.
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21.4.STABILIZOVANA POLOHA

Stabilizovand poloha mé za tlohu zabezpecit’ ulahenie udrzania volnych dychacich
ciest postihnutého a zabranit’ vdychnutiu (zateCeniu) vyvratkov zo Zalidka do pl'ic. Pozndme
niekol’ko variantov stabilizovanej polohy , ale v poslednych odporidc¢aniach v literatire, ktord
sa zaoberd postihnutym v bezvedomi, sa stabilizovana poloha spéja so zotavovacou polohou.

Postup uloZenia postihnutého do stabilizovanej polohy:

Pokial’ to zranenie postihnutého dovol'uje, uloZime ho na l'avi stranu, avSak i uloZenie
do tejto polohy na pravi stranu pdsobi dostatoCne preventivne proti vysSie uvadzanym
komplikdcidm. Pred uloZenim do tejto polohy mu zloZime okuliare, ak ich eSte m4, a
vyberieme objemné, pripadne nebezpecné predmety z vreciek. Potom ho ukladime do
zotavovacej polohy nasledovnym sposobom:

Klakneme si k nemu v polovici jeho telesnej dizky priblizne v trovni pdsa. Bliz§iu
horni koncatinu postihnutého upazime do pravého uhla a ohneme ju v lakti v pravom uhle
dlanou nahor.

Jeho vzdialenejSiu hornu koncatinu uchopime za zédpistie a uloZzime cez hrudnik na
druhé rameno dlafiou nadol, obr. 21.4.1. VzdialenejSiu dolni koncatinu uchopime nad
kolenom a tahdme ju smerom nahor, pritom sa noha posiva po podloZzke az do jej
kompletného dotyku s podloZkou, obr. 21.4.2. Druhou rukou potom uchopime postihnutého
za vzdialenejSie rameno a preklopime ho pomaly a Setrne k sebe na bok, obr. 21.4.3. a obr.
2144.

Dolnt koncatinu, za ktord sme postihnutého pri pretdcani t'ahali, upravime do pravého
uhla v bedre a kolene, obr. 21.4.5. Potom prejdeme k hlave postihnutého, ulozime ju do
mierneho zdklonu a sklonime tvdr k podlozke v miernom stupni, obr. 21.4.6.. Nakoniec
postihnutému podloZime ruku hornej koncatiny, za ktord sme tahali, jej chrbtom pod lice a
polohu opdtovne doladime do predoslého stavu. Takto zabezpeceného poraneného potom
sledujeme kontrolovanim dychania a pulzu az do prichodu lekdra. Ak nastane zhorSenie stavu,
okam?Zite patricne zasiahneme.

V pripade, Ze postihnuty nebude v bezvedomi odovzdany do 30 minut do starostlivosti
lekara, odportca sa jeho prepolohovanie na opac¢nu stranu do stabilizovanej polohy. Postup
uloZenia postihnutého do stabilizovanej polohy je zrejmy z obr. 21.4.1. az 21.4.6.:

Obr. 21.4.1. Ulozenie hornych koncatin Obr. 21.4.2. Polohovanie vzdialenejsej
dolnej koncatiny
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Obr. 21.4.3. Uchytenie nad kolenom a za plece

Obr. 21.4.4. Prevratenie postihnutého k zachrancovi
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Obr. 21.4.6. Podlozenie ruky pod lice a konecna poloha hlavy postihnutého do zaklonu

21.5 Prva pomoc pri vdychnuti (aspiracii) cudzieho telesa

Vdychnutie cudzieho telesa vedie k ¢iastoénému alebo tplnému upchatlu dychacich ciest.
Postihnuty sa dusi a bez pomoci nastava udusenie. Priznaky : S
e postihnuty nie je schopny dychat’,
e postihnuty nie je schopny rozpravat’,
e chyta sa za hrdlo, lapé po dychu (obr.21.5.1),
* nastdva cyandza (modrasté zafarbenie) tvére a pier),
* hrozi bezvedomie a pomerne rychla smrt’.

Ciel'om prvej pomoci je ¢o najrychlejSie odstranit’ cudzi
predmet z hrtana - z dychacich ciest postihnutého.

Obr.21.5.1 lapanie sa za
hrdlo po aspirdcii cudzieho
telesa

Postup je odliSny podl'a toho ¢i ide o tplné alebo len ¢iasto€né upchatie dychacich ciest a
podl’a toho ¢€i je postihnuty pri vedomi a mdze spolupracovat’, alebo prave stratil vedomie,
alebo bol v bezvedomi néjdeny.

e Pri nedplnom upchati dychacich ciest to vedie k dusnosti, k slabému pridu
vydychovaného vzduchu, kf¢ovitému drdzdivému kasl'u, mézu sfialoviet’ pery
(cyandza), pocut’ tichy chraplavy alebo piskavy hlas.

e Pri tplnom upchati mézu byt’ zrete'né pohyby hrudniku, vtahovanie hrtanu na krku.
Postihnuty vSak nevyda Ziaden zvuk, necitit’ prid vzduchu, pokusy o kasel’ su
net¢inné. Uvodom sa Gasto postihnuty chyti za krk, rychlo zagne byt nekludny,
ofialoveji mu pery, nasleduje bezvedomie a smrt’ udusenim.
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Ak je postihnuty pri vedomi, vyzyvame ho ku kaSl'u v miernom predklone, méZeme pouzit’ 5
uderov medzi lopatky (opakovat’), zavolat’ ¢isla RZP 155 alebo IZS 112 (vid’ obr.21.5.2).

Ak bol postihnuty ndjdeny v bezvedomi, uvaZujeme, ze %
bezvedomie mohlo sposobit’ prave upchatie dychacich ciest. Po _

zavedeni umelého dychania sa hrudnik postihnutého nedviha. Pri
zavaznejSom stave (postihnuty nespolupracuje alebo mé poruchu
vedomia) alebo po netspechu predoslych opatreni pouZijeme tzv.
Heimlichov manéver. Tento manéver viak md viak riziko)
komplikdcii a je nevhodny u malych deti, vyrazne tu¢nych osoba = 7
tehotnych Zien. '

Obr.21.5.2 telefonovanie na tiesiiové cislo RZP, IZS a !
i

Postup pri prvej pomoci: skontrolujeme dstnu dutinu postihnutého,

ak sa v nej nachddzaju cudzie predmety, resp. zvySky potravy, alebo zubna protéza, potom
prstami vyéistime dstnu dutinu. Ustnu dutinu ¢istime vel'mi opatrne, aby sme nejaky cudzi
predmet nachadzajci sa v tstnej dutine nezatlaili este hlbsie do hrtana. Ustnu dutinu &istime
v takej polohe, v ktorej tstna dutina je niZSie ako hrtan, postihnuty pri vedomi je v predklone,
ak je postihnuty v bezvedomi, tak je uloZeny v stabilizovanej polohe na boku.

Postup pri Heimlichovom manévri: Postihnuty pri
vedomi stoji alebo sedi. Objimeme ho zozadu,
prilozZime zatvorenu pidst jednej ruky na oblast’
centrdlneho nadbruSka a druhd ruka objime prvu
ruku  (vid  obr.21.5.3) Postihnutého T'ahko
predklonime, ten otvori usta a vykondme rdzny
uder smerom dovnitra a hore. Opakujeme

najmenej 5 x do vypudenia cudzieho telesa. ;

Zhrnutie: :
Aspirdcia cudzieho telesa je zdvaznd komplikdcia,
ktora na podklade udusenia vedie pomerne rychlo k .
smrti. Ako néhle postihnuty strati vedomie a
dychacie pohyby nevedd k vymene plynov, je
zévaznost’ kritickd a priebeh rychly (do asi 3 min. |
zomiera). Rovnako ako vcCasné zavolanie nag ™
tiesnové cisla 155 alebo 112 je laickd pomoc ™

vzniku bezvedomia pouZijeme opakovane (5x) -
Heimlichov manéver, ktory striedame s uderom #= y : %
medzi lopatky. Po vzniku bezvedomia sa mdZeme Obr.21.5.3. Heimlichov manéver
pokdsit’ stlacit’ dolnd tretinu hrudného koSa 5x, a

zahdjime kardiopolmondlnu resuscitdciu, pri¢om opakovane kontrolujeme tstnu dutinu, ¢i nie
je cudzie teleso vypudené nepriamou masdzou do ustnej dutiny a ¢i ho nie je mozné odstranit’.

: %
- &2

Uder medzi lopatky a stladenie nadbru§ia mdZeme pouZit aj u postihnutého, ktory je pri
vedomi a dus{ sa, napr. v dosledku vdychnutia ststa pri jedend.
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23. Prehl’ad najdoleZitejSich technickych predpisov a noriem pre prax

elektrotechnika

Vyhlasky:

MPSVaR SR €. 718/2002 Z.z.

na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci a
bezpecnosti technickych zariadeni

(Vyhlaska bude v kratkom obdobi novelizovand vzhl'adom
k zdkonu NR SR ¢. 124/2006 Z.z. BOZP a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov)

SUBP ¢. 59/1982 Zb.,
v zneni neskorsich predpisov

ktorou sa urCuju zdkladné poziadavky na zaistenie
bezpec¢nosti prace a technickych zariadeni

MYV SR €. 94/2004 Z.z.
(platné od 1.3.2004)

ktorou ustanovuju technické poZziadavky na protipoZiarnu
bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani stavieb

MV SR €. 726/2002 Z.z.

ktorou sa ustanovuju vlastnosti elektrickej poziarnej
signalizacie, podmienky jej prevadzkovania a
zabezpecenia jej pravidelnej kontroly (k zdkonu NR SR ¢.
314/2001 Z.z.)

MH SR ¢. 154/2005 Z.z.
(platna od 1.5.2005)

ktorou sa ustanovuje spdsob vypoctu Skody spdsobenej
neopravnenym odberom elektriny)

MYV aRR SR ¢. 158/2004 Z.z.

(platné od 1.4.2004)

ktorou sa urcuji skupiny stavebnych vyrobkov
(k zakonu NR SR ¢. 90/1998 Z.z., v zneni neskorSich
predpisov)

MV SR €. 79/22004 Z.z.
(platna od 1.3.2004)

o vykondvani kontroly protipoZiarnej bezpe¢nosti pri
prevadzkovani elektrickych zariadeni

MVaRR SR €. 119/2006 Z.z.
(platna od 15.3.2006)

ktorou sa menf a dopiia Vyh MVaRR SR &. 158/2004 Z.z.
o ustanoveni skupiny stavebnych vyrobkov s uréenymi
systémami preukazovania zhody a podrobnosti o pouZivani
znaciek zhody

Nariadenia vlady SR:

¢. 194/2005 Z.z.
(platné od 20.7.2007)

o elektromagnetickej kompatibilite

¢.310/2004 Z.z.
(platné od 15.5.2004)

ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poZia-
davkach a postupoch posudzovania zhody na strojové
zariadenia

¢.308/2004 Z.z.
(platné od 15.5.2004)

ktorym sa ustanovuju  podrobnosti o technickych
poziadavkach a postupoch posudzovania zhody pre
elektrické zariadenia, ktoré sa pouzivaju v uréitom
rozsahu napitia

¢.392/2004 Z..z.
(platné od 15.5.2004)

o minimalnych bezpec¢nostnych a zdravotnych poziadav-
kéach pri pouzivani pracovnych prostriedkov

¢.393/2006 Z.z.
(platné od 1.7.2006)

o minimdlnych poZiadavkdch na zaistenie bezpe¢nosti
a ochrany zdravia pri praci vo vybusnom prostredi
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¢. 117/2001 Z.z.

ktorym sa ustanovuji podrobnosti o technickych
poziadavkach a postupoch posudzovania zhody zariadeni a
ochrannych systémov ur¢enych na pouzitie v prostredi s
nebezpecenstvom vybuchu

Zakony NR SR:

¢. 124/2006 Z.z.
(platny od 1.7.2006):

o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a
doplneni niektorych zakonov

¢. 125/2006 Z.z.
(platny od 1.7.2006)

o inSpekcii prace a o zmene a doplneni zdkona ¢.82/2005
Z.z. onelegilnej praci anelegilnom zamestndvania
o zmene a doplneni niektorych zdkonov

¢.90/1998Z.z.

Zakon o stavebnych vyrobkoch v zneni neskorSich
predpisov

¢.264/1999 Z.z.

zmeny a doplnenia uvedeného zdkona:

¢.436/2001 Z.z. ¢. 254/2003
7.z

o technickych poziadavkach na vyrobky a o
posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

zmena

zmena

¢.294/1999 Z.z.

o zodpovednosti za Skodu spdsobend vadnym vyrobkom

€. 656/2004 Z.z
(platny od 1.1.2005)

o energetike a o zmene niektorych zdkonov

¢.311/2001 Z.z.

Zakonnik prace v zneni neskorsich predpisov

¢.455/1991 Z.z.

Zivnostensky zakon v zneni neskorsich predpisov

Normy

STN 34 0350: 1965

Predpisy pre pohyblivé privody a pre Snirové vedenia

STN 34 1390: 1970

Predpisy pre ochranu pred bleskom Norma bola zrusena k
1.11.2006 pre tucely projektovania novych zariadeni. V
platnosti zostava do 1.2.2009 pre ucely montaZze, drzby
a OPaOS pokial’ bolo zaria-riadenie vyhotovené do
1.11.2006

STN 34 1391:1998

Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Ochrana pred
bleskom. Aktivne bleskozvody

STN 34 1050: 1970+a: 1975+
b: 1984+c: 1988+74: 2001

Predpisy pre kladenie silovych elektrickych vedeni

STN 33 2180: 1980

Pripdjanie elektrickych pristrojov a spotrebicov

STN 33 2130: 1983 + a: 1988 +
z2: 1995+ z3: 2002

Bezpecnostné predpisy. Vntitorné elektrické rozvody

STN 33 2030: 1984 +a: 1988

Elektrotechnické predpisy. Ochrana pred nebezpe¢nymi
ucinkami statickej elektriny

STN 73 6005: 1985 +a ,+b, +z3
+ z4, +75, +76

Priestorové upravy vedeni technického vybavenia
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STN 33 2190: 1986

Elektrotechnické predpisy. Pripdjanie elektrickych strojov

STN 33 2310: 1987 +zl: 1992

Elektrotechnické predpisy. Predpisy pre elektrické
zariadenia v r6znych prostrediach

STN 33 0360: 1989

Elektrotechnické predpisy. Miesta pripojenia ochrannych
vodicov na elektrickych predmetoch

STN 33 1310: 1989

Elektrotechnické predpisy. Bezpecnostné predpisy pre
elektrické zariadenia urené na pouZivanie osobami bez
elektrotechnickej kvalifikacie

STN 33 1500: 1991

Revizie elektrickych zariadeni

TN 33 1345: 1992

Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu v skusSobnych
priestoroch

STN EN 60529: 1993
+A1:2002

Stupne ochrany krytom (krytie - IP k6d)

STN 33 2000-4-43: 2004

Elektrické zariadenia. Cast 4. Zaistenie bezpeénosti,
kapitola 43: Ochrana proti nadpridom

STN 33 2000-4-443: 2004

Elektrické indtalicie budov Cast’ 4: Zaistenie bezpe&nosti
Kapitola 44: Ochrana pred prepétiami Oddiel443: Ochrana
pred prepitiami atmosferického povodu alebo od spinania

STN 33 2000-4-473: 1995

Elektrické zariadenia. Cast 5. Bezpecnost’, kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti,
oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpridom

STN 33 2000-5-523: 1995

Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. Cast’ 5.
Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Oddiel 523:
Dovolené priudy

STN EN 62305-1:2006

Ochrana pri zasahu blesku. Cast’ 1: Vieobecné principy

STN EN 62305-2:2006

Ochrana pri zasahu blesku. Cast’ 2: ManaZérstvo rizika

STN EN 62305-3:2006

Ochrana pri zdsahu blesku. Cast 3:Fyzické poskodenie
objektov a ohrozenie Zivota

STN EN 62305-4:2006

Ochrana pri zdsahu blesku. Cast’ 4: Elektrické a elektronické
systémy v stavbach

STN 33 2000-6-61: 2004

Elektrické inStaldcie budov. Cast' 6-61: Vychodiskové
revizie

STN 33 1600: 1996

Elektrotechnické predpisy. Revizie a kontroly elektrického
rucného néradia poc€as pouzivania

STN 33 2000-4-41: 2000 + O1:
2002 + A1: 2003 + zI: 2005 +

Elektrické inStaldcie budov. Cast’ 4. Zaistenie bezpecnosti,
kapitola 41. Ochrana pred turazom elektrickym pridom +
oprava 1 + zmena 1

STN 33 2000-5-54: 2000 + OI:

2002+ zI: 2005

Elektrické inStaldcie budov. Cast 5. Vyber a stavba
elektrickych zariadeni, kapitola 54: Uzemmovacie sdstavy a
ochranné vodice

STN 33 2000-3: 2000

Elektrické instaldcie budov. Cast’ 3. Stanovenie zdkladnych
charakteristik
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STN 33 2000-4-42: 2000

Elektrické instaldcie budov. Cast’ 4. Zaistenie bezpecnosti,
Cast’ 42: Ochrana pred d¢inkami tepla

STN IEC 61140: 2000

Ochrana pred trazom elektrickym pridom. Spolo¢né
hl'adiskd pre inStaldciu a zariadenia

STN 01 8012-1: 2000

Bezpetnostné farby a znacky. Cast 1: Definicie a
poziadavky na vyhotovenie

STN 01 8012-2: 2000

Bezpeénostné farby a znacky. Cast’ 2: Bezpetnostné znacky
a znacky na ochranu zdravia

STN EN 61310-1: 2000

Bezpecnost’ strojovych zariadeni. Indikécia, oznacCovanie,
ovladanie. Cast’ 1: Poziadavky na vizudlne, akustické a
dotykové signdly

STN EN 61310-2: 2000

Bezpecnost strojovych zariadeni. Indikdcia, oznaCovanie a
ovladanie. Cast’ 2: Poziadavky na oznaCovanie

STN EN 61310-3: 2000

Bezpecnost strojovych zariadeni. Indikdcia, oznaCovanie a
ovladanie. Cast’ 3: PoZiadavky na umiestnenie a cinnost
ovladacov

STN 33 0110: 2001

Napit'ové pasma pre elektrické instalacie budov

STN 34 3100: 2001

BezpeCnostné poziadavky na obsluhu a pricu na
elektrickych inStaldciach

STN P 33 2000-5-51: 2001

Elektrické instalacie budov. Cast 5. Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Cast’ 51: Spolo¢né pravidla
Pripravuje sa jej zmena

STN IEC 61312-1: 2001

Ochrana pre elektromagnetickymi impulzmi spésobenymi
bleskom. Cast’ 1. VSeobecné principy

STN 33 2000-4-45: 2001 Elektrické inStaldcie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpe&nosti.
Cast’ 45: Ochrana pred podpitim

STN 33 2000-4-46: 2001 Elektrické instaldcie budov. Cast’ 5. Zaistenie bezpe¢nosti.
Cast’ 46: Bezpe&né odpojenie a spinanie

STN 33 2000-4-47: 2001 Elektrické initaldcie budov. Cast’ 4. Zaistenie bezpeénosti.

Kapitola 47: PouZitie ochrannych opatreni na zaistenie
bezpecnosti, oddiel 471: Opatrenia na zaistenie ochrany pred
urazom elektrickym pridom

STN 33 2000-4-482: 2001

Elektrické initaldcie budov. Cast’ 4. Zaistenie bezpeénosti.
Cast’ 48: Vyber ochrannych opatreni vzhladom na vonkajgie
vplyvy. Oddiel 482: Ochrana proti poZiaru pri osobitnych
rizikdch alebo nebezpecenstve

STN 33 2000-5-52: 2001

Elektrické inStalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Cast’ 52: Elektrické rozvody

STN 34 7409: 2001

Systém oznacovania kablov a vodicov

STN 33 0300: 2001

Prostredia pre elektrické zariadenia. UrCovanie vonkajSich
vplyvov

STN P EN 50110-1: 2001

Prevadzka elektrickych inStalacii
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STN EN 60204-1: 2001
(33 2200)

BezpecCnost’ strojovych zariadeni. Elektrické zariadenia
strojov. Cast’ 1: VSeobecné poziadavky

STN 33 2000-2: 2004

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 826:
Elektrické inStaldcie budov

STN EN 50298: 2001

Prazdne skrine pre rozvddzace nn. VSeobecné poZiadavky

STN 33 2000-1: 2002

Elektrické zariadenia. Cast’ 1. Rozsah platnosti, ucel a
zékladné principy

STN 33 2000-7-701: 2004

Elektrické initaldcie budov. Cast’ 7. Poziadavky na osobitné
inStalacie alebo priestory, oddiel 701: Priestory s vaiou
alebo sprchou a umyvacie priestory

STN 33 2000-7-702: 2004

Elektrické initaldcie budov. Cast’ 7. Poziadavky na osobitné
inStalacie alebo priestory, oddiel 702: Plavarne a iné vodné
nadrze

STN 33 2000-7-703: 2006

Elektrické ingtaldcie budov. Cast’ 7. PoZiadavky na osobitné
inStalacie alebo priestory, oddiel 703: Miestnosti a kabiny so
saunovymi ohrieva¢mi

STN 33 2000-7-704: 2003

Elektrické instaldcie budov. Cast’ 7. Poziadavky na osobitné
inStalacie alebo priestory, oddiel 704: InStalacie na
staveniskdch a buraniskdch

STN 33 2000-7-705: 2002

Elektrické ingtaldcie budov. Cast’ 7. PoZiadavky na osobitné
inStaldcie alebo priestory, oddiel 705: Elektrické inStalacie v
pol'nohospodarskych a zdhradnickych prevadzkérnach

STN 33 2000-7-706: 2002

Elektrické instaldcie budov. Cast’ 7. PoZiadavky na osobitné
inStaldcie alebo priestory, oddiel 706: Obmedzené vodivé
priestory

STN 33 2000-7-708: 2006

Elektrické inital4cie budov. Cast’ 7: PoZiadavky na osobitné
inStaldcie alebo priestory. Oddiel 708: Elektrické instalacie v
kempingoch

STN 33 2000-7-711: 2004

Elektrické instaldcie budov Cast 7-711: Poziadavky na
osobitné inStaldcie alebo priestory . Vystavy, prehliadky a
stanky

STN 33 3320: 2002

Elektrické pripojky

STN 33 1610: 2002

Revizie a kontroly elektrickych spotrebicov pocas ich
uzivania

STN 33 0175: 2002

Ko6d na oznacdovanie farieb

STN EN 60 446: 2002

Zékladné a bezpecnostné zdsady pre rozhranie ¢lovek -stroj,
oznacovanie a identifikacia. Identifikacia vodi¢ov farbami
alebo ¢islicami

STN EN 60447:7/2002

Rozhranie ¢lovek - stroj (MMI). Zasady ovladania

STN EN 60439-01: 2002 + A2:

(35 7107)

Nizkonapidtové rozvadzace. Cast 1: Typovo skuSané a
CiastoCne typovo skuSané rozvadzace

STN EN 60439-02: 2002
(357107)

Rozvidzage nn. Cast’ 2: Osobitné poZziadavky na kryty
pripojnicovy rozvod
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Prehl’ad najddlezitejSich technickych predpisov a noriem

STN EN 60439-3: 1998 +A1 +
Ol: 2002 + A2: 2002(357107)

Rozvédzace nn. Cast’ 3: Osobitné poziadavky na rozvadzace
nn inStalované na miestach pristupnych laickej obsluhe pri
ich pouZivani. Rozvodnice

STN EN 60439-4: 2005

Rozvidzade nn. Cast 4: Osobitné poZziadavky na

(357107) staveniskové rozvadzace

STN EN 60439-5: 2002 + Al:  [Rozvadzace nn. Cast’ 5: Osobitné poZiadavky na rozvidzace
2001 + 01:2002 urcené na inStalovanie vo vonkajSom prostredi na verejnych
(357107) miestach. Kédblové rozvodné skrine na rozvod energie v

sietach + zmena Al + oprava Ol

STN EN 60073:6/2002

Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie Clovek -stroj,
oznacovanie a identifikacia. Zasady kddovania indikatorov a
ovlddacov

STN EN ISO 12100-1: 1996

Bezpecnost’ strojov. Zdkladné terminy, vSeobecné zdsady
konStruovania strojov. Cast 1: Zakladnd terminoldgia,
metodika

STN EN ISO 12100-2: 1996

Bezpecnost’ strojov. Zakladné terminy, vSeobecné zdsady
konStruovania strojov. Cast’ 2: Technické zdsady

STN EN 60745-1:8/2004

Elektrické ruéné naradie. Bezpeénost’. Cast’ 1: Vieobecné
poziadavky

STN EN 60664-1

Koordindcia izoldcie zariadeni v nizkonapitovych siet’ach.
Cast’ 1: zdsady, poziadavky a skusky

STN 33 2000-5-56: 1985

Elektrické inStalicie budov Cast 5:
elektrickych  zariadeni Kapitola 56:
bezpecnostné ucely

vyber a stavba
Napdjanie na

STN EN 61140: 2002

Ochrana pred zdsahom elektrickym pradom. Spolo¢né
hl'adiska pre inStaldciu a zariadenia

STN 33 2000-6-61: 2004

Ochrana Elektrické instaldcie budov Cast 6-61: Revizia.
Vychodiskova revizia

STN ES 59009 (obsahuje eurépsku
Specifikaciu ES 59009:2000)

Prehliadky a skusSanie elektrickych inStalacii v obytnych
budovach

317




